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Készilt: a Kémia B valtozat kerettantervre
(gimndzium 2 + 2 + 0 + 0 6ra)

A négy évfolyamos altalanos tantervii gimnaziumok szamara késziilt kémia-kerettanterv
kompatibilis barmely, a Nemzeti alaptanterv kiaddsarol, bevezetésérdl és alkalmazéasarol
sz6016, 110/2012. (V1. 4.) Kormanyrendelet alapjan akkreditalt kerettanterv 7-8. évfolyamra
eldirt kémia tananyagaval.

A kerettanterv célja annak elérése, hogy kozépiskolai tanulményainak befejezésekor minden
tanuld Dbirtokdban legyen a kémiai alapmiiveltségnek, ami a természettudomanyos
alapmiiveltség része. Ezért sziikséges, hogy a tanulok tisztaban legyenek a kovetkezdkkel:

— az egész anyagi vildgot kémiai elemek, ezek kapcsolodasaval keletkezett
vegyiiletek és a bel6liik szervezddo rendszerek épitik fel;

— az anyagok szerkezete egyértelmiien megszabja fizikai és kémiai tulajdonsagaikat;

— avegyipar termékei nélkiil jelen civilizacionk nem tudna létezni;

— acivilizacio fejlodésének hatalmas ara van, amely gyakran a haboritatlan természet
szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi tevékenység altal
okozott karok minimalizalasara;

— akémia eredményeit alkalmaz6 termékek megtervezésére, eldallitasara €s az ebbdl
adodo kornyezetszennyezés minimalizaldsara csakis a jol képzett szakemberek
képesek.

Annak érdekében, hogy minden tanuld belassa a kémia tanuldsanak hasznat és hatékony
védelmet kapjon az altudoméanyos nézetek, valamint a csalok ellen, az alabbi elveket kell
kovetni:

— a kémia tanitdsakor a tanulok mar meglévd koznapi tapasztalataibol, valamint a
tandrdkon lehetdleg egyiitt végzett kisérletekbdl kell kiindulni, és a gyakorlati
¢életben is hasznalhatd tudasra kell szert tenni;

— a tanuldknak meg kell ismerni, meg kell érteni és a legalapvetdbb szinten
alkalmazni is kell a természettudomanyos vizsgalati modszereket.

A jelen helyi tantervben az ismereteket és kovetelményeket tartalmaz6 tablazatok ,,Fejlesztési
kovetelmények/modszertani ajanlasok” oszlopai M betiivel jelolve néhany, a tananyag
feldolgozasara vonatkozé lehetdségre is ramutatnak. Ezek nem kotelezd jellegliek, csak
ajanlasok, de a tanulasi folyamat soran a tanuldknak

— el kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljarasokat, manualis
készségeket;

— el kell tudniuk kiiloniteni a megfigyelést a magyarazattol,

— meg kell tudniuk kiilonboztetni a magyardzat szempontjabol Iényeges és
lényegtelen tapasztalatokat;

— érteniiik kell a természettudomanyos gondolkozds és kisérletezés alapelveit és
modszereit;



— ¢érteniiik kell, hogy a modell a valésag szamunkra fontos szempontok szerinti
megjelenitése;

— ¢értenilik kell, hogy ugyanazt a valdsagot tobbféle modellel is meg lehet jelenitent;

— minél tobb olyan anyag tulajdonsagaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a
hétkoznapokban 1is taldlkozhatnak, ezért célszerli a felhasznalt anyagokat
,haztartasi-konyhai” csomagolasban bemutatni, ¢és ezekkel kisérleteket végezni;

— korszeri haztartasi, egészségvédelmi, ¢letviteli, fogyasztovédelmi,
energiagazdalkodasi és kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert tenni;

— a kémiaval kapcsolatos vitdkon, beszélgetéseken, sajat kornyezetiik kémiai
vonatkozasu jelenségeinek, folyamatainak, illetve kdrnyezetvédelmi problémainak
tanulmanyozasara iranyuld vizsgélatokban és projektekben kell részt venni.

Erdemes az egyes tanérdkhoz egy vagy tobb kisérletet kivélasztani, és a kisérlet(ek) koré
csoportositani az adott kémiadra tananyagat. A tananyaghoz kapcsolodd informdéciok
feldolgozasa mindig a tananyag altal megengedett szinten torténjék az alabbi mddon:

— forraskeresés ¢s feldolgozas iranyitottan vagy Onalléan, egyénileg vagy
csoportosan;
— az informacidk feldolgozasa egyéni vagy csoportmunkdban, amelyhez konkrét
probléma vagy feladat megoldasa is kapcsolddhat;
— bemutatd, jegyz6konyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.
A Nemzeti alaptanterv altal eldirt projektek és tanulmanyi kiranduldsok konkrét
témajanak és a megvalositds modjanak megvalasztdsa a tanar feladata, de e tekintetben
célszerli a természettudomanyos targyakat oktatd tanaroknak szorosan egyiittmiikddniiik. Az
ismétlés, rendszerezés és szamonkérés 1dozitésérol és modjairdl is a tanar dont.
A fizika, kémia és biologia fogalmainak kiépitése tudatosan, tantargyanként logikus sorrendbe
szervezve ¢és a harom tantargy altal 0sszehangolt modon torténjen. Az egységes altalanos
miiveltség kialakuldsa érdekében utalni kell a kémiatananyag torténeti vonatkozasaira, és a
mas tantdrgyakban elsajatitott tudaselemekre is.

A kémia tantargy az egyszerli szamitdsi feladatok révén hozzajarul a matematikai
kompetencia fejlesztéséhez. Az informaciok feldolgozasa lehet6séget ad a tanulok digitalis
kompetencidjanak, esztétikai-miivészeti tudatossaganak, kifejezOképességének, anyanyelvi és
idegen nyelvi kommunikaciokészségnek, kezdeményezdképességeének, szocidlis ¢és
allampolgéari kompetencidjanak fejlesztéséhez is. A kémiatorténet megismertetésével
hozzajarul a tanulok erkolcsi neveléséhez, a magyar vonatkozasok révén pedig a nemzeti
ontudat erdsitésé¢hez. Segiti az allampolgarsagra és demokraciara nevelést, mivel hozzéjarul
ahhoz, hogy a fiatalok feln6tté valasuk utan felelds dontéseket hozhassanak. A
csoportmunkaban végzett tevékenységek ¢és feladatok lehetdséget teremtenek a demokratikus
dontéshozatali folyamat gyakorlasara. A kooperativ oktatdsi mddszerek a kémiadran is
alkalmat adnak az onismeret és a tarsas kapcsolati kultara fejlesztésére. A testi és lelki
egészségre, valamint a csaladi életre nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kdrnyezetiik
egeészséget veszélyeztetd leggyakoribb tényezdit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetek
és a karos fiiggdségek megeldzésével kapcsolatban. A kialakuld természettudoméanyos
miuveltségre alapozva fejlédik a médiatudatossaguk. Elvarhato a feleldsségvallalas masokeért,
amennyiben a tanuloknak szerepet kell vallalniuk a természettudomanyok és a technologia
pozitiv tarsadalmi szerepének, gazdasagi vonatkozasainak megismertetésében. A kozoktatasi
kémiatanulmanyok végére életvitelszerivé kell valnia a kornyezettudatossagnak és a
fenntarthatosagra torekvésnek.

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgéalni kell, hogyan fejlédott a tanuld
absztrakcios, modellalkotd, 1ényeglatd és problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a



jelenségek megfigyelése ¢és a kisérletek sordn szerzett tapasztalatok szakszerii
megfogalmazassal valo leirdsat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfeleléen
mindig meg kell taldlni a helyes aranyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett
értekelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formai minél valtozatosabbak, az
¢letkornak megfeleloek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szobeli modszerek mellett a
didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott
képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell,
poszter, plakat, prezentacio stb.) létrehozasaval is tanubizonysagot tegyenek.

Célok és feladatok

A kémia tantargy a kulcskompetencidk koziil elsé sorban a természettudomanyos kulcskom-
petenciak kialakitdsaban vesz részt, de fontos szerepet jatszik a matematikai kulcskompeten-
cia (pl. hétkoznapi ¢€letbdl vett szamitasi feladatok révén), az anyanyelvi kommunikacié (pl.
kooperativ feladatok, projektek, dramapedagogiat alkalmazé feladatok), a digitalis kompeten-
cia (pl. anyaggyiijtés, a digitdlis tananyagbéazis hasznalata, a korosztdlyi adottsdgoknak
megfeleld poszter-, prezentaciokészités), hatékony, 6nalld tanulds kialakitdsaban is. A tan-
targy lehetdségeket ad az idegen nyelvi kompetencia (pl. a szakkifejezések értd haszndlata), a
szocialis és allampolgari kompetencia (pl. a tudomany ¢és technika fejlédése, vagy
drdmapedagogiai mddszerekkel feldolgozott kozosséget érintd problémak kapcsan), a kezde-
ményezdképesség és vallalkozoi kompetencia (kooperativ csoportmunkaban, projektmunka-
ban végzett feladatok), az esztétikai-miivészeti tudatossag €s kifejezokészség (kooperativ cso-
portmunkaban, projektmunkaban végzett feladatok produktumai: tablok, poszterek stb.)
fejlesztésére is.

Ma mar a kémia sem onmagaban 1étezd tantargy, tobbszordsen interdiszciplinarissa valt. Az
anyagszerkezeti hattér, tovabba az (elektronszerkezeti) atalakuldst megel6zd ¢és kisérd
jelenségek valdjaban a fizikéval szoros kapcsolatban vannak (elektromos, elektromagneses
kolcsonhatés, atomszerkezet, a reakcidkat kisérd energiavaltozas, az energia atalakitdsanak
lehetdségei). A kémiai ismeretek egyik legfontosabb alkalmazasi teriilete a molekuléris
biologia (szervezetiinket felépitd anyagok mindsége, szerkezete, tulajdonsagai, funkcioi, és az
élettani folyamatok kémiai hattere). A kémia ma mar éppugy alapjaul szolgal a bioldgianak,
mint a fizika a kémidnak. A Fold Ostorténete és szerkezete, a 1égkor Gsszetétele, az anyagok —
asvanyok, asvanykincsek, energiahordozok — el6fordulasa, a globalissd valé kornyezet-
szennyezés, a klimavaltozas kapcsolddasi pontot teremt a foldrajzzal. Az anyagok eldallitasa,
felhasznalasa a technologia €s a technika vildgan keresztiil kapcsolodik az ipar, a gazdasag
mitkddésének megértéséhez és az okozott kdrnyezeti artalmakhoz. Ezért a tantargy hozzaja-
rulhat ahhoz, hogy a tanulok megszerezzék a természettudomanyos vilagkép kialakulasahoz
sziikséges kémiai alapokat; valamint hogy olyan képességekre tegyenek szert, amellyel
onalldéan 1) ismeretekhez juthatnak. A tudomanyos megismerés iranti igényiik kialakuldsat
segiti az elméletek fejlédésének bemutatasa. Eletvezetési, tudomanytorténeti szempontbél is
fontos a hires magyar tudosok életének, munkassaganak megismerése.

A kémiatanitas feladata, hogy a tanulok megismerjék a kornyezetvédelmi problémakat és
Magyarorszag szerepét, lehetdségeit a hazai és a nemzetkozi kdrnyezetvédelemben. Tudato-
sitsdk, hogy a kémiatudomany eredményei segitik Foldiink globalis problémainak megoldasat.
Alakuljon ki a tanulokban az anyag- és energiatakarékos szemléletet a hétkoznapi életben. Az
oktatas feladata az anyagok részecsketermészetének, az atalakuldsok energetikai
viszonyainak, valamint a kémiai jelrendszernek a megismerése, az anyagismeret kiterjesztése.



A tanul6 tudja a tanult ismereteket felfedezni a mindennapokban. Legyen képes a kornyezet-
védelmi problémdk, a kémia és a vegyipar szerepének targyilagos megitélésére. A megis-
merés folyaman domindljon az eldzetes ismeretek feltardsa, feliilbirdlasa, az alkalmazhat6
tudas kialakitasa. A modszerek valtozatos alkalmazasanak a célja az, hogy az ismeretek aktiv
tudassa valjanak. Az ismeretanyaghoz hasonléan a kovetelmény is differencialt, ,.testre
szabott”: a minimalis ismeret nem bizonyos szamu fogalmak, torvények halmazat jelenti,
hanem a differencidlt tudasszint mellett is a rendszerezett tudds (tudasrendszer, vilagkép)
kialakitasat, kialakulasat.

A gimnéazium 9-12. évfolyamén az éltalanos iskolaban megszerzett ismeretek alapjan tovabb
épitjiik a didkok kémiai ismeretrendszerét. A tobbi természettudomanyban szerzett tudassal
egyre tobb ponton érintkezve tovabbfejlesztjiik a tanulok képességeit, munkaszeretetét és
vilagképét. A kompetencia alapt nevelés-oktatas a kozoktatds szamdra uj elvarasként
fogalmazodik meg. Ez gyakran az ,,Ismeret vagy képességfejlesztés?” tartalmu téves kérdés-
felvetésben manifesztalodik. A kompetencia alapu fejlesztés (nevelés-oktatas, tanitas-tanulas)
nem fokozza le, nem szoritja hattérbe az ismeretek jelentdségét, nem helyettesiti egyiket a
masikkal, hanem a fejlesztés folyamatdban létrehozza, helyredllitja azok valddi, dinamikus,
egymast feltételezd és egymasra hatd kapcsolatat. Ennek a pedagogiai gyakorlatban torténd
megvaldsitasdhoz — sok mas mellett — jol definidlt gyermekképre, személyiség felfogasra, fo-
galmi tisztanlatasra, kimunkalt tanulo-megismerési és fejlesztési rendszerre, adekvat modsze-
rekre és eszkozokre van sziikség. A didkok tanuldsaban ebben a korban mar a megértés
dominal. Fizikai ismereteik és az altalanos kémia megértésen alapuld targyalasa az altalanos
iskolaban tanultakat értelmezi, rendszerezi, és megalapozza a szerves kémiai ismereteket. A
hétkoznapi életbol vett példak ezt a megismerési folyamatot életkdzelivé teszik. A didkok
anyagismerete gimnaziumi tanulmdnyaik sordn a szervetlen vegyiileteken til kiegésziil a
haztartds, a kozvetlen kornyezet (kornyezettudatossagra nevelés), a gazdasag (gazdasagi
nevelés) és a természet, az ¢€l6 anyag szempontjabol kiemelkedd szerves anyagok
tulajdonsagaival. Megismerik az egészségkarositd szenvedélybetegségek kulcsvegyiileteit
(alkohol, nikotin, koffein, drogok) és ezek biologiai, tarsadalmi hatasat (testi-lelki egészségre
nevelés).

A kisérletezésben mar gyakorlattal rendelkezd gyerekek koziil sokan tanari feliigyelet mellett,
leiras alapjan, Onalléan készitenek eld ¢€s hajtanak végre, estenként eértelmeznek is
kisérleteket, méréseket. Alkalmazzuk és alkalmaztatjuk a 2000. évi XXV. torvény a , kémiai
biztonsagrol” eldirdsait. A molekulamodellek hasznalata elengedhetetlen a kovalens és a
masodrendli kémiai kotések, valamint a szerves kémia feldolgozasa soran. A modellek
készitése segit megérteni a térbeli viszonyokat, fejleszti a térszemléletet. Az lizemlatogatasok
is szerepet jatszhatnak a kémiai ipar és a mindennapi élet eddig ismeretlen vetiiletének
bemutatasadban, a palyaorientdcioban, a gyartasi folyamatok soran a felmeriild problémak, a
kornyezeti gondok felismerésében.

A kooperativ csoportmunka, a tananyag projektekkel torténd feldolgozasa, a drdmapedagogiai
modszerek alkalmazasa, valamint a tantargyi koncentracié egymast erdsité hatasanak
eredményeként a 10. évfolyam végére mar szinvonalas, tudoményos értékii szobeli €s irasbeli
szovegalkotasra lehetnek képesek a tanulok. 14-16 éves korban a didkok szellemileg és
érzelmileg is nagyon fogékonyak a kornyezeti gondokra. Mar kezdik 4tlatni a vilagot, érzé-
kelik és értik a fondk helyzeteket, erds a kritikai érzékiik €s érzelmileg, értelmileg is nagyon
nyitottak. Fontos cél és egyben lehetdség a kornyezeti nevelés érdekében a szaktanarok
egyiittmiikodésével, a tantargyak kozti koncentracio eredményeként, a gimnaziumi biologia, a
foldrajz és a fizika targyak integralasa. Komoly eredményeket lehet igy elérni a kdrnyezeti
nevelés terén a didkok vilagképe, kornyezetszemlélete, értékrendje és mindennapi szokasai



tekintetében is. Ennek érdekében lényeges, (ha eddig ez még nem tdrtént meg), hogy a helyi
tanterv feliilvizsgalatakor a természettudomanyos tanarok kooperaljanak.

A kémiatanulds sordn olyan ismeretrendszert és képességkészletet sajatitanak el a tanuldk,
amely tovabbépithetd alapot ad a mindennapi €let szintjén az anyagok ¢és a veliik kapcsolatos
informaciok kezeléséhez.

A természettudomanyos tantargyakon, igy a kémian belil is kiemelten kezeljiik a
kovetkezdket:
- természettudomanyos és miiszaki életpalyara valo orientaciot;
- a jelen érdekfeszitd kutatdsi kérdéseit, az abba valo bepillantds lehetdségét
megteremjiik a tanulok szamara;
- természettudomanyos gondolkodés tanordn kiviili kdrnyezetben torténd komplex
fejlesztését, mely az iskola kdrnyezeti nevelés stratégiai céljainal is megjelenik.

A kulcskompetenciak: az ismeretek, a képességek és az attitidok integralt
fejlesztése

A kuleskompetencidk (anyanyelvi kommunikacid; idegen nyelvi kommunikécio; matematikai
kompetencia; természettudomanyos kompetencia; digitalis kompetencia; a hatékony, 6nalld
tanulds; szocialis ¢és allampolgari kompetencia; kezdeményezOképesség ¢s vallalkozoi
kompetencia; esztétikai-miivészeti tudatossag ¢s kifejezoképesség) azok a kompetenciak,
amelyekre minden egyénnek sziiksége van személyes boldogulasahoz és fejlddéséhez, az
aktiv allampolgari 1éthez, a tarsadalmi beilleszkedéshez és a munkahoz, gazdalkodoi-vallal-
kozoi szerepkorhoz. A Nemzeti alaptanterv az iskolai oktatas-nevelés folyamataban érvénye-
stilé6 kompetenciafejlesztés fogalmat — az Eurdpai Unidban elfogadott értelmezéssel 6sszhang-
ban — a kovetkezOképpen irja le: a kompetencia a vonatkozé ismeretek, képességek és
attitiidok rendszere. A kerettanterv, illetve az oktatasi program a kulcskompetenciak érvénye-
sitésében a konkretizalas és integralas elvét koveti.

Felmutatja egyrészt azokat a tanuldi tevékenységeket, amelyek az egyes témakdrhoz

tartozd ismeretek elsajatitasdhoz vezetnek (vezethetnek), masrészt megjeloli a kognitiv
fejlesztéshez (is) sziikséges fogalmakat.
A képességfejlesztés elveit és gyakorlati megvaldsulasat a tanuldi tevékenységek
eredményeként feltételezve képviseli; a tanari tevékenységekben a képességfejlesztd pedago-
giai eljarasokat, modszereket jeloli meg; a tematikai egységek leirdsdban kozli az eldzetes
ismereteket, tevékenységeket.

Az attitlidok kialakitasaban majd tovabbfejlesztésében az adott tematika tartalmi elemeivel
Osszhangban figyelembe veszi a Nemzeti alaptanterv kulcskompetencidinak attitlidbeli 6ssze-
tevoit. Ezek kozott megjelennek ugyanis a kooperativ tanulas elveit képviseld tevékenységek
(pl. parbeszédre, masok megértésére valod torekvés; 0 tanulasi lehetéségek felkutatasa, rész-
vétel, alkalmazas); a tanulas eredményességére utald fogalmak (pl. megértés, tudatositas); a
motivacio fogalomkorébe tartozd személyes tulajdonsagok (pl. kivancsisag, nyitottsag, érdek-
16dés); személyiségjellemzdk (pl. 6nismeret, fiiggetlenség, kreativitas); tovabba a formalis el-
fogadason tali értékbeli meggyb6zddések (pl. tisztelet, felelGsségteljes magatartas). Nyil-
vanvald, hogy az attitlidok jelentds része fejleszthetd a tandrai tevékenységekben, az iskolai
1ét egészében, mas résziik azonban tavlatos érvénnyel, hosszabb tava célként tételezheto.

A jol szervezett, pontos, hatékonyan felhasznalhato ismeretrendszer tud megfeleld alapot
biztositani a képességek fejlesztéséhez, s a miikodé képességek teszik lehetdvé az ismeretek
megfeleld mélységii feldolgozasat, megértését és alkalmazni tudasat. Az ismeret és a képesség



jellegli tudas tehat nem allithaté szembe egymaéssal, és a mindségi tudas egymassal nem
felcserélheto részét jelenti. A miveltség kialakitasa szempontjabol az is meghatarozod, hogy az
oktatasi program szellemiségének megfeleléen — a mindennapi életbdl vett példak segit-
ségével, problémafelvetd kérdésekkel és aktiv ismeretszerzést, tovabba ismeretkonstrualast
igényld feladatokkal — folyamatosan 6sztonozziik a tanulokat arra, hogy 6k maguk is néveljék
tajékozottsagukat, gyarapitsak fogalmaikat, uj kapcsolatokat fedezzenek fel meglévo tudasuk-
ban. Az ismeretek és a képességek integralt fejlesztésének stratégidja megfeleld valasz lehet a
tanitasi tevékenységek mindségét és hatékonysagat, tovabba a tanulds eredményességét
egyarant érint6 kihivasokra.

Az oktatasi program tanulasképe és tudasképe az ismeretekben, képességekben kifejezésre
juté miveltség mellett a gondolkoddsmodban (mentalitdsban), a viselkedésben, az erre utald
attitidben, a kommunikacioban megjelend muveltséget is magaban foglalja. A tanulas
ugyanis az egész személyiség részvételét igényli. Ezért képviseli az oktatdsi program azt a
felfogést, hogy az iskolai munka sordn a tanulds minden kognitiv és emocionalis dsszetevdjét
mozgasba hozasaval kell fejleszteni. A képességfejlesztést dssze lehet és 0ssze kell kapesolni
a fejlédést befolyasolo érzelmi, motivacios tényezok megerdsitésével, példaul a pozitiv dnkép
kialakitasaval, a megismerés oromének felfedeztetésével, a didkok egyiittmiikodését igénylo
tevékenységek szervezésével. Nem elég tehat az ismeretek megértésére és megjegyzésére
koncentralni, hanem alkalmat kell adni az ismeretek alkalmazasat biztositd feladatok
gyakorlasara, a problémdk, problémahelyzetek elemzésére €és megoldasara, a kiilonbdzo
gyakorlati tevékenységek tanuldsara, a tanulas moddszereinek elsajatitdsara, a gondolkodasi
eljarasok tanuldsidra. Mindez természetesen akkor hatékony, ha az értékek irdnti pozitiv
attitlidok és a szocialis magatartasformak egyarant kialakulnak, tovabbformalodnak.

Tobb kompetencia részben fedi egymast és egymasba fonodik: az egyikhez sziikséges elemek
tamogatjdk a masik terlilet kompetencidit. Hasonld egymadsra ¢épitettség jellemzi a
kulcskompetenciak és a kiemelt fejlesztési feladatok viszonyat. A miiveltségteriiletek fejlesz-
tési feladatai a kulcskompetenciakat Gsszetett rendszerben jelenitik meg. Szamos olyan fej-
lesztési teriilet van, amely mindegyik kompetencia részét képezi: példaul a kritikus gondolko-
das, a kreativitds, a kezdeményezOképesség, a problémamegoldas, a kockazatértekelés, a
dontéshozatal, az érzelmek kezelése. A kulcskompetenciak alkotoelemei kozott rendkiviil na-
gyok az egyéni kiilonbségek, ezért fejlesztésiik differencidlt tanuldsszervezést, tovabba az
egyéni feladatmegoldasok eltéréseit hatékonyan kezeld fejleszto értékelést igényel.

A kiemelt fejlesztési feladatok megvalositasa

A tanitas-tanulds szemléleti egységének ¢€s a tanulok személyiségnevelésének eredményes-
sége szempontjabol 1ényeges, hogy érvényesiiljenek olyan kiemelt fejlesztési feladatok, ame-
lyek az iskolai oktatds valamennyi elemét athatjak, és ezaltal is eldsegitik a tantargykozi kap-
csolatok erdsitését. A Nemzeti alaptanterv kiemelt fejlesztési feladatai a kulcskompetenciakra
épiilnek, 6sszekdtik a muveltségteriiletek bevezetdit és fejlesztési feladatait.

Minden miiveltségteriilet és minden tantargy kerettantervében helyet kapnak azok az
ismeretek, tanuloi tevékenységek, amelyek hozzajarulhatnak az énkép és onismeret; a hon- és
népismeret; az eurdpai azonossagtudat kialakitasahoz. Emellett segitik az egyetemes kultara
iranti fogékonysag és tisztelet megalapozasat, s kozvetlen szerepet jatszanak az aktiv allam-
polgarsagra, demokraciara, a kdrnyezettudatossagra nevelésben; a gazdasagi neveléssel IS
Osszefiiggd informacids €s kommunikacids kultura elsajatitdsdhoz, s amelyek jol szolgaljak a
tanulok testi és lelki egészségének megdrzését.



A tanulds tanitdsa és a felkésziilés a felndttlét szerepeire kiemelt fejlesztési feladata — a
fentiekkel osszefliggésben — kiillondsen nagy jelentdségii.

A tanulds tanitasa ugyanis nem csak a pedagogiai eljarasok és modszereknek a tanitasi
témakkal harmonizadld6 megvalasztasiban érvényesiil, hanem magukban a tanuloi
tevékenységekben is. A pedagogiai eljaras tehat a tanuldsi folyamat megszervezését, roviden a
tanulasszervezést is érinti. A tanuldsszervezés pedig annak az eldontését is igényli, mikor és a
folyamat mely pontjan eredményes az egyéni munka, a kooperativ tanulds és mikor érdemes
a tanoran kiviili tanulési helyszineket valasztani (pl. terepmunka, tanulmanyi séta, kiilonb6z6
ipari, mezdgazdasagi és szolgaltatasokat végz6 munkahelyek, kdzintézmények meglatogatasa,
konyvtari foglalkozas, mizeumlatogatas vagy egy szinhdzi eléadas megtekintése).

A felkésziilés a feln6ttlét szerepeire kiemelt fejlesztési feladat megvaldsitasaban ohatatlanul
figyelembe kell venni a tanulok iskolan kiviili életmodjat, szabadid6-eltoltési szokasaikat is,
példaul azt, hogy napjainkban a médiumok, tovabba a kortars csoport meghatarozé szerepe,
mindenekeldtt a televizid, tovabba a szamitogép €s az internet vilaga és elterjedtsége jelentds
mértékben atalakitja a fiatalok szocializacidos folyamatat. A televizid gyokeresen
megvaltoztatja a kordbbiakban kialakitott fokozatos dtmenetet a gyermekkorbdl serdiildkorba,
az ifjukorba, majd a felndttkorba. A kerettanterv javaslatai a kdvetkezOképpen képviselik e
fejlesztési feladatot: a tanuldi tevékenység targyaban (témajaban) gyakran utalnak a diakok
mindennapi tapasztalataira, a jelen problémaira, az 6ket koriilvevé természeti, targyi, tarsadal-
mi kornyezetre; a tevékenységek ¢és az értékelési eljarasok tAmogatjdk az onismeretet, ezaltal
a palyaorientaciot, tovabba a szocialis kompetencidk fejlesztése révén a majdani munka-
vallalast, majd munkavégzést. Mindez azonban koriiltekintd, a konkrét iskola és tanuldcsoport
sajatossagait messzemendkig figyelembe vevo pedagogiai attitliddel lehet csak eredményes.

A tanulok értékelése

A kompetencia alapu oktatas velejardja olyan megvaltozott oktatasi szerkezet, melyben az
egyéni és csoportos tanulasnak, a projekteknek, a kooperativ technikdknak, tevékenység-
kozpontl oktatdsi modszereknek egyarant helye van. A boviild eszkozrendszerbdl kovetkezik,
hogy az értékelés lehetdségei is nagymértékben kitdgulnak. A hagyomanyos értékelési modok
(dolgozat, felelet) mellett megjelenik a szoveges értékelés, a csoport tanar altali értékelése és
onértékelése. Az orén, illetve otthon dnalldoan végzett munka értékelésén tal lehetdség van a
megszerzett készségek és képességek értékelésére. A kémidban a laboratoriumi munka érté-
kelése is sokféleképpen torténik: a reprodukalandd mérések pontossdganak értékelése mellett
a kiilonféle projektekhez tervezett vizsgalatok adatainak feldolgozésat (a vizsgalathoz iga-
zitott tdblazatok, grafikonok készitését) is értékelni kell.

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik.
A szamonkérés formai:

e feladatlapok — az ¢érettségi feladatokhoz hasonlo feladattipusok alkalmazasa:
feleletvalasztasos kérdések, tablazat kiegészités, reakcidegyenletek kiegészitése,
elemz6 feladatok (kisérletelemzés, tablazatok, grafikonok elemzése, anyagok
Osszehasonlitasa, a jelenségek magyardzata stb. kis esszé formdjaban), szamitési
feladatok (szoveges feladatok és feleletvalasztasos kérdések egyarant).

e Szovegértelmezések, esettanulmanyok

o szobeli felelet



rajzok készitése

modellek sszedllitasa

kisérleti tevékenység mindsitése

szamitasi feladatok megoldasa

kisel6adasok tartasa

témazar6 dolgozat (nagyobb témakdrok végén, vagy tobb témakor egyiittes zara-
sakor);

otthoni munka (anyaggytjtés, problémafeladatok megoldasa...)
projektmunka, kisel6adas

poszter, plakat, prezentacid készitése elére megadott szempontok szerint
versenyeken, vetélkedokon valo szereplés, elért eredmények



A tankonyvvalasztas szempontjai

A tankonyvek kivalasztasanal a kovetkez6 szempontokat vessziik figyelembe:

— atankonyv feleljen meg az iskola helyi tantervének;

— a tankonyv legyen jol tanithat6 a helyi tantervben meghatarozott, a kémia tanitasara ren-
delkezésre allo orakeretben;

— atankonyv segitségével a kémia kerettantervben megadott fogalomrendszer jol megtanul-
hato, elsajatithato legyen

— a tankdonyv mindsége, megjelenése legyen alkalmas a diakok esztétikai érzékének fejlesz-
tésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkdz allapotanak
megovasara;

— a tankonyv segitséget nyujtson a megfeleld kémiai szemlélet kialakitasahoz,
abraanyagaval tamogassa, segitse a tanari demonstracios ¢és a tanuldi kisérletek
megertését, rogzitését;

Elényben kell részesiteni azokat a tankonyveket:

— amelyek tobb éven keresztiil hasznalhatok;

— amelyek egymasra épiil6 tantargyi rendszerek, tankonyvcsaladok, sorozatok tagjai;

— amelyekhez rendelkezésre 4all olyan digitdlis tananyag, amely interaktiv tdblan segiti az
orai munkat feladatokkal, videdkkal és egyéb kiegészitd oktatasi segédletekkel;

— amelyekhez biztositott a lehetdség olyan digitalis hozzaférésre, amely segiti a didkok
otthoni tanulasat az interneten elérheté tartalmakkal;

A kivalasztott tankonyvek konkrét meghatarozasa tanévenként torténik.

Pedagogiai eljarasok, moédszerek, szervezési- és munkaformak

A kerettanterv valtozatos tanuldi, tandri tevékenységet a differencialt, egyéni tanulasi utakat
koézéppontba helyezd tandrai munkat azzal is el kivanja segiteni, hogy sokszinli, pedagogiai
modszereket és szervezési munkaformakat ajanl az aldbbi példak szerint.

Tanuldi tevékenységek:

tankonyvi szovegek megbeszélése, (egyéni vagy kozos) feldolgozasa, értelmezése;
ismeretterjesztd irodalmi és dokumentum szovegek (egyéni vagy kozds) feldolgozasa,
elemzése; tankonyvi abrak, képek megbeszélése, elemzése; (irdnyitott) informaciok gytjtése,
elemzése adatsorokbol, grafikonokbol, térképekbdl; példak, hivatkozasok, esetek gyiijtése;
iranyitott informaciogyijtés internetes forrasokbol; szemelvények irdnyitott elemzése;
informaciogytijtés irott szovegekbdl (pl. forrdsokbodl, feldolgozasokbol); (irdnyitott)
informaciogytjtés vizualis, akusztikus forrasokbol; vizualis anyagok (pl. diaképek, fotok,
videofilm) iranyitott feldolgozasa, elemzése; informaciok (szovegek, képek stb.)
Osszehasonlitasa; adatsorok alapjan grafikon, tematikus térkép rajzoldsa; adatok, tények alap-
jan modellek készitése, rajzolasa; rajz, illusztracio, sematikus abra készitése; tanuloi kisérlet,
mérés; tanuldi kisel0adas; tanuldi prezentacid; 6ndlld (szdmitasos, irasos, gytlijtéses stb.)
feladatmegoldas; dokumentacié elemzése, értelmezése; jaték, szimuldcio, szerepjaték,
dramajaték; vita, disputa; verseny, vetélkedd; projekt; portfolio; konyvtari gylijtdémunka.
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Szervezési ¢s munkaformak: egyéni munka, pArmunka, csoportmunka, gyakorlat.

Tanoran kivili formak:

terepgyakorlat, kirandulas, konyvtari 6ra, mizeumlatogatds, miazeumi ora, tanulmanyi
kirandulas, szinhazlatogatas.

Tanari tevékenységek:

kozos, osztalyszintli feldolgozas (megbeszélés, kérdve kifejtd modszer stb.), tandri
magyarazat, el6adas, prezentacid (ppt, interaktiv tabla, internet), tandri szemléltetés, pl.
képek, irodalmi szévegek, videofilm segitségével, tanari kisérlet, tanari mintaadés, bemutatas
(ének, testnevelés, életvitel stb.).

Tantargyi 6raszamok

9.évf. | 10.évf. | 11.évf. | 12. évf.

Kémia 2 Ora 2 ora - -

A kerettanterv alkalmazasa

Jelen helyi tanterv az 51/2012 (XII. 21.) EMMI rendelet: 3. sz. melléklet kerettanterv a
gimndziumok 9-12, évfolyama szdmara 3.2.09.2. alapjan késziilt. A kerettanterv 4altal
biztositott 10%-0s szabad mozgéstér a megtanitott ismeretek elmélyitésére és a gyakorlasra
kertil felhasznalasra, tehat 0 tartalmi elemekkel a témak nem bdviilnek, csak bizonyos
résztémakra szant 6rakeret kertilt megnovelésre.
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9-10. évfolyam

A 9-10. ¢évfolyam a jelenségszintii kémiai tudds elmélyitésének, tovabbépitésének ¢&s
szervezettségében valo kiteljesitésének iddszaka. Ebben az id0szakban a tanulok érzékenyek a
kornyezetiiket érintd jelenségekre, nyitottak az alkototevékenységet, véleményformalast
igényld feladatokra, ugyanakkor kiszolgéltatottak a tudomanyossag latszatat kelt6 hatasokkal,
az informacid6zonnel szemben.

A tananyag a jelenségek, a mindennapi ¢élethez kapcsolédd problémak koré
szervezddik, a diszciplinaris tudaselemeket e témakba agyazva sajatitjak el a tanulok. A
kémiai kompetencidt megalapozé elsé témaegységekben a szerkezeti alapok, Osszefiiggések
keriilnek fokuszba, melyek segitségével az anyagi vilag s az ember mindennapi életének
jelenségei magyarazhatok. Egyes fogalmak, jelenségek tobbszor, 0j kornyezetben is hangsulyt
kapnak.

A tanulési folyamatban meghatarozo a szerepe a mindennapi élethelyzet kontextusat
nyujto, tanuldi aktivitasra €s a tanuldi egyiittmiikodésre épiild tanulasi forméknak. E tanulasi
kornyezet egyrészt a tudas tdrsadalmi érvényességét alapozza meg, masrészt dinamikus,
modszereiben valtozatos Oraszervezés és az IKT-eszkozok lehetségeinek kihaszndlasa révén
lehetdveé teszi a rendelkezésre 4llo idokeret hatékony kihasznaldsat. A tanulok nyitottak a
cselekvo tanulasi formak, a mindennapi élet kérdésein alapul6 feladatok, valamint a csoportos
munkamodszerek irdnt. A didkokat elkotelezettebbé teszi a tanulasi folyamatban, ha aktiv
szerepet vallalhatnak a sajat tudasuk épitésében. Kozremiikddésiik révén konnyebben
felkelthetd ¢és fenntarthatd az érdeklddés, biztosabb a targyalt témakban és mas kémiai
kérdésben vald tovabbi tajékozodast megalapozd, tarsadalmilag érvényes, tovabbfejleszthetd
tudas felépiilése.

A didkok a természettudomanyos miiveltség szerves részeként ismerik meg nemzeti
szellemi és természeti értékeinket, a helyi tantervek pedig a szlikebb patridhoz valé kotddés
erositésével gazdagitjak a tananyagot.

A témak feldolgozasa soran a mindennapi €letben hasznalt vegyszerekkel végezhetd,
egyszerli vizsgalatok (,,cseppkisérletek™) allnak a kdzéppontban. A tudéds szervezddését, a
gondolkodéds fejlodését az elemzd, 0Osszegzé miiveleteket igényld, adatrendezést,
csoportositast, Osszehasonlitast, informacioatalakitast (pl. grafikonelemzés és -készités),
Osszefliggések értelmezését, analogidk meglatasat igényld feladatok teszik lehetdvé. Egy-egy
témaban a hosszabb I¢legzetii, 6nallé6 munkaszervezést igényld feladatok is megvaldsithatok.

A kornyezd vilagrol, benne a tudomany kérdéseirdl szerzett ismeretek forrdsai ma
foként a média és az infokommunikacids eszkozok. Az érdeklédés felkeltése, a tanulasi
kornyezet hitelessége és az 6nallo tajékozodas megalapozésa érdekében elengedhetetlen, hogy
a tanulok a természetes tanuldsi kornyezet részeként hasznaljak az IKT-eszkozoket.

Fontos megértetni a didkokkal, hogy a vilag mediatizalt abrazolasa nem azonos a
valosaggal. Az eseményeknek, jelenségeknek az alkotok altal konstrualt valtozatat latjak,
ezért fontos a gyartasi mechanizmusokban vagy az abrazolasi szandékban rejlo érdekek vagy
kényszerek felfejtése.

Az informacidforrasok kritikus hasznéalatdnak megtanulasa, a digitalis és nyomtatott
(képi, verbalis) forrasok értelmezése, a feladatok megolddsa soran létrehozott informaciok
megjelenitése és bemutatasa soran a forrdsok hasznélata, az 6nallé tanulas eszkozrendszere
mellett a kommunikacids képességek €s a szépérzek is hangsulyt kapnak.

A csoportmunka hatékonyabba teszi a kémiatanulast, ugyanakkor fejlédik a tanulok
onismerete, egyiittmiikodési készsége, kommunikacids kulturgja is. A tanulok gyakoroljdk az
egylittmiikodést, az informéciok megosztasat, a felelésségvallalast, idével képessé valnak a
csoportszerepekkel vald azonosulédsra, a munka megtervezésére, iranyitasara.

Az érvek litkoztetésére épiild feladatok, vitdk modellezik a valos élethelyzeteket,
melyekben fejlodik a véleményalkotas és az allaspont értelmezésének képessége.
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Az aktiv tanulasi modszerek alkalmazasa felerdsiti a fejlesztd értékelés jelentOségét, és
uj értékelési szempontok bevezetését veti fel a tudas értékelésében. A kozos teljesitményre
éplil6 Osszegzod értékelés is mérlegelés targya lehet.

Az egyéni ¢és csoportos feladatmegoldas értékelése sordn egyarant csiszolodik a
tanulok On-és tarsismerete, fejlodik a tudasukrél alkotott képiik, és egyben az 0Onalld
feladatvégzésre vald képességiik is.

A kémia szerepe kiemelt a tanulok egészséghez és a kornyezethez vald viszonyanak
formalodasaban. A mindennapi jelenségek nézOpontjabol kozelitve a kémia tanuldsat,
nagyobb esélyt nyeriink arra, hogy a tanulo életvitelére, az egészséghez, kornyezethez vald
viszonyara hatassal legyen az iskolaban megszerzett tudas.

9. éviolyam

Tematikai egység Orakeret
1. | A kémia és az atomok vilaga 5 ora
2. |Kémiai kotések és kolcsonhatasok halmazokban 8 ora
3. |Anyagi rendszerek 8 ora (+1)
4. |Kémiai reakciok és reakciotipusok 15 é6ra (+2)
5. |Elektrokémia 6 ora (+1)
6. |A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegyiileteik 7 ora (+1)
7. | Az oxigéncsoport és elemeinek vegyiiletei 10 6ra (+1)
8. | A nitrogéncsoport és elemei vegyiiletei 6 ora (+1)
Szabadon tervezhet6 7 ora
Osszesen: 72 éra
Tematikai egység/ A kémia és az atomok vilaga Orakeret
fejlesztési cél 5

Elozetes tudas

Bohr-modell, proton, elektron, vegyjel, periddusos rendszer, rendszam,
vegyértékelektron, nemesgaz- elektronszerkezet, anyagmennyiség, molaris

tomeg.
Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutato kisérleti anyagok, tanuld kisérleti
anyagok
A tematikai egység A kémia eredményei, céljai és modszerei, a kémia tanulasanak értelme. Az
nevelési-fejlesztési atomok belsd strukturdjat leir6 modellek alkalmazésa a
céljai jelenségek/folyamatok leirasaban. Neutron, tdmegszam, az izotopok és

felhasznalasi teriileteik megismerése. A relativ atomtomeg és a molaris
tomeg fogalmanak hasznalata. A kémiai elemek fizikai és kémiai
tulajdonsagai periodikus valtakozdsanak értelmezése, az
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elektronszerkezettel valo 0sszefiiggések alkalmazasa az elemek
tulajdonsagainak magyarazatakor.

Ismeretek/
Fejlesztési
kovetelmények

A kémia mint természettudomany

A kémia és a kémikusok szerepe az emberi civilizacidé megteremtésében és
fenntartasaban. Megfigyelés, rendszerezés, modellalkotas, hipotézis, a
vizsgalatok megtervezése (kontrolkisérlet, referenciaanyag), elvégzése, €s
kiértékelése (mérési hiba, reprodukalhatosag), az eredmények publikalasa
és megyvitatasa.

Az atomok és belsd szerkezetiik.

Az anyag szerkezetérdl alkotott elképzelések valtozasa: atom (Dalton),
elektron (J. J. Thomson), atommag (Rutherford), elektronhéjak (Bohr). A
proton, neutron ¢€s elektron relativ tdmege, toltése. Rendszam, tomegszam,
izotopok. Radioaktivitas (Becquerel, Curie hazaspar) és alkalmazasi
tertiletei (Hevesy Gyorgy, Szilard Leo, Teller Ede). Elektrosztatikus
vonzas ¢€s taszitas az atomban. Alapallapot €s gerjesztett allapot. Parositott
és parositatlan elektronok, jelolésiik.

A periodusos rendszer és az anyagmennyiség

Az elemek periodikusan valtozo tulajdonsagainak elektronszerkezeti okai,
a periddusos rendszer (Mengyelejev): relativ és molaris atomtdmeg,
rendszam = protonok szama ill. elektronok szama; csoport = vegyérték-
elektronok szama; periddus = elektronhéjak szama. Nemesgaz-
elektronszerkezet, elektronegativitas (EN).

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezeési
és munkaformak

Az alapvet6 kémiai ismeretek hianya altal okozott veszélyek megértése.
M?: Otletbdrze, megbeszélés és vita az elézetes ismeretek eldhivéaséra,
rendszerezésére. Pl. novellairas: ,,Mi torténne, ha holnapra mindenki
elfelejtené a kémiat?” Analogidk keresése modell és valosag kapcsolatara.
Altudoményos nézetek és reklamok gytijtése, kozos jellemz6ik
meghatarozasa.

A részecskeszemlélet megerositése.

M: Térfogatcsdkkenés alkohol és viz elegyitésekor és ennek modellezése.
Dalton gondolatmenetének bemutatasa egy konkrét példan. Szamitogépes
animdacio6 a Rutherford-féle szorasi kisérletrol. Miiszerekkel késziilt
felvételek az atomokrol. Lehetdségek az elektronszerkezet részletesebb
megjelenitésére. Langfestés. Informaciok a tzijatékokrol, gyokokrol,
»antioxidansokrol”, az elektron hullamtermészetérol (Heisenberg és
Schrddinger).

A relativ és molaris atomtdmeg, rendszam, elektronszerkezet, és
reakciokészség kozotti Osszefiiggések megértése és alkalmazasa.

M: Az azonos csoportban 1év6 elemek tulajdonsagainak 6sszehasonlitisa
és az EN csoportokon és periodusokon beliili valtozasanak szemléltetése
kisérletekkel (pl. a Na, K, Mg és Ca vizzel vald reakcidja).

Kapcsolodasi pontok

Fizika: kisérletezés, mérés, mérési hiba.

Fizika és biologia-egészségtan: a természettudomanyos gondolkodas és a
természettudomanyos megismerés modszerei.

Fizika: atommodellek, szinképek, elektronhéj, tomeg, elektromos t6ltés,
Coulomb-torvény, erd, neutron, radioaktivitas, felezési id6, sugarvédelem,
magreakciok, energia atomenergia.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: 11. vilaghaboru, a
hideghabort.

Biologia-egészségtan: biogén elemek.

Fizika: ered6 erd, elektromos vonzas, taszitas.

Taneszkozok

Internet-hozzaférés

1 Az ,M” betiik utan szereplé felsorolasok hangsulyozottan csak ajanlasok, otletek és valaszthato lehet6ségek az
adott téma feldolgozasara, a teljesség igénye nélkiil.

14




Fiiggvénytablazat
Demonstracios és tanuloi kisérleti eszkdozok

Kulcsfogalmak/

Természettudomanyos vizsgalati modszerek, dltudomany, proton, neutron,

fogalmak elektron, atommag, tomegszam, izotop, radioaktivitas, relativ és molaris
atomtomeg, elektronhéj, gerjesztés, vegyértékelektron, csoport, periddus,
nemesgaz-elektronszerkezet, elektronegativitas.
Tematikai egység/ Kémiai kotések és kolcsonhatasok halmazokban Orakeret
fejlesztési cél 8

Elozetes tudas

Ion, ionos ¢s kovalens kotés, molekula, elem, vegyiilet, képlet, molaris
tomeg, fémek és nemfémek, olvadaspont, forraspont, oldat, ,,hasonl6 a
hasonloban oldodik jol” elv, dsszetett ionok altal képzett vegyiiletek
képletei.

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutat6 kisérleti anyagok, tanul6 kisérleti
anyagok
A tematikai egység Az atomok kozotti ktések tipusai és a kémiai képlet értelmezése. A
nevelési-fejlesztési molekuldk térszerkezetét alakito tényezok megértése. A molekulak
céljai polaritasat meghatarozo tényezok, valamint a molekulapolaritas és a
masodlagos kotések eréssége kozotti kapesolatok megértése. Ismert
szilard anyagok csoportositasa kristalyracstipusuk szerint. Az anyagok
szerkezete, tulajdonsagai és felhasznalasa kozotti 6sszefiiggések
alkalmazasa.
Ismeretek/ Halmazok
Fejlesztési A kémiai kotések kialakulasa, torekvés a nemesgaz-
kovetelmények elektronszerkezet elérésére. Az EN dontd szerepe az elsédleges

kémiai kotések és masodlagos kdlesonhatasok kialakulasédban.
lonos kotés és ionracs

Egyszerti ionok kialakuldsa nagy EN-kiilonbség esetén. Az ion0S
kotés mint erds elektrosztatikus kdlcsonhatas és ennek
kovetkezményei.

Fémes kotés és femracs

Fémes kotés kialakulasa kis EN-0 atomok kozott. Delokalizalt elektronok,
elektromos és hovezetés, olvadaspont és mechanikai tulajdonsagok.
Kovalens kétés és atomracs

Kovalens kotés kialakulasa, kdtéspolaritas. Kotési energia, kotéshossz.
Atomracsos anyagok makroszkopikus tulajdonsagai €s felhasznaléasa.
Molekulak

Molekulak képzddése, kotd és nemkotd elektronparok. Osszegképlet és
szerkezeti képlet. A molekuldk alakja. A molekulapolaritas.
Masodrendii kétések és a molekulardcs

Masodrendli kdlesonhatasok tiszta halmazokban. A hidrogénkotés
szerepe az ¢l6 szervezetben. A ,,hasonlé a hasonldéban oldodik jol”
elv és a molekularacsos anyagok fizikai tulajdonsagainak
anyagszerkezeti magyarazata. A molekulatomeg és a részecskék
kozotti kolesonhatasok kapcesolata a fizikai tulajdonsagokkal, ill. a
felhasznalhatosaggal.

Osszetett ionok

Osszetett ionok képzddése, toltése és térszerkezete. A mindennapi élet
fontos Gsszetett ionjai.

Pedagégiai eljarasok,

A szerkezet, a tulajdonsagok és a felhasznalas kozotti Osszefiiggések
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modszerek, szervezési
és munkaformak

alkalmazasa.

M: Informacidk a nemesgazokrol. Kisérletek az atomos és a molekularis
oxigén reakciokészségének dsszehasonlitasara. Gyakorlati példak keresése
az egyes anyagok fizikai, ill. kémiai tulajdonsagai és felhasznalasi
lehetdségei kozott.

Ionvegyiiletek képletének szerkesztése.

M: Kisérletek ionos vegyiiletek képzodésére. Animaciok az ionvegyliletek
képzddésekor torténd elektronatadasrol. lonos vegyliletek és csapviz
elektromos vezetésének vizsgalata.

A fémek kozos tulajdonsagainak értelmezése a fémracs jellemzoi alapjan.
M: Animéciok és kisérletek a fémek elektromos vezetésérol.

A kotéspolaritds megallapitdsa az EN-kiilonbség alapjan.

M: Animaciok a kovalens kotés kialakulasarol. Informaciok az
atomracsos anyagok felhasznalasarol.

Molekulék alakjanak és polaritdsdnak megallapitésa.

M: Hagyomanyos és szamitogépes molekulamodellek megtekintése és
készitése. A molekulak 6sszegképletének kiszamitasa a tomegszazalékos
elemdsszetételbol.

Tendencidk felismerése a masodrendt kdlcsonhatasokkal jellemezhetd
molekularacsos anyagok fizikai tulajdonsagai k6zott.

M: Kisérletek a masodrendt kotések fizikai tulajdonsagokat befolyasold
hatasanak szemléltetésére (pl. kiilonbozo folyadékcesikok parolgési
sebességének Osszehasonlitasa). A ,,zsiroldékony”, ,,vizoldékony” és
,.kettds oldékonysagi” anyagok molekulapolaritasanak megallapitasa.
Osszetett ionokat tartalmazé vegyiiletek képletének szerkesztése.

M: Osszetett ionokat tartalmazo vegyiiletek eléforduldsa a természetben
¢s felhasznalasa a haztartasban: ismeretek felidézése és rendszerezése.

Kapcsolodasi pontok

Biologia-egészségtan..

az idegrendszer miikodése.

Fizika: elektrosztatikai alapjelenségek, aramvezetés.

Fizika: hévezetés, olvadaspont, forraspont, aramvezetés.

Vizualis kultura: kovacsoltvas kapuk, ékszerek.

Fizika: energiaminimum.

Fizika; matematika: vektorok.

Fizika: toltések, polusok.

Fizika: energia és mértékegysége, forras, forraspont, toltéseloszlas,
tomegvonzas.

Taneszkozok

Internet-hozzaférés
Fiiggvénytablazat
Demonstracios kisérleti eszkozok

Kulcsfogalmak/

Halmaz, ionos kotés, ionracs, fémes kotés, delokalizalt elektron, fémréics,

fogalmak kovalens kotés, kotéspolaritas, kotési energia, atomracs, molekula,
molekulaalak, molekulapolaritds, masodlagos kdlcsonhatas, molekularacs,
Osszetett ion.
Tematikai egység/ Anyagi rendszerek Orakeret
fejlesztési cél 9

Elozetes tudas

Keverék, halmazallapot, gaz, folyadék, szilard, halmazallapot-valtozas,
keverékek szétvalasztasa, hdleadassal és hofelvétellel jaro folyamatok,
hémérséklet, nyomas, térfogat, anyagmennyiség, stirliség, oldatok
toménységének megadasa tdomegszazalékban ¢€s térfogatszazalékban,
kristalyosodas, szmog, adszorpcio.
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Tovabbi feltételek

Személyi: kémia szakos tanar

Targyi: kémia szaktanterem, bemutat6 kisérleti anyagok, tanul6 kisérleti
anyagok

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tanulok altal ismert anyagi rendszerek felosztasa homogén, heterogén,
ill. kolloid rendszerekre. Kolloidok és tulajdonsagaik, szerepiik
felismerése az €16 szervezetben, a haztartasban és a kornyezetben. A
diffazio és az ozmozis értelmezése. Az oldodas energiaviszonyainak
megallapitasa. Az oldhatosag, az oldatok toménységének jellemzése
anyagmennyiség-koncentracioval, ezzel kapcsolatos szamolasi feladatok
megoldésa. Telitett oldat, az oldodas és a kristalyosodas, ill. a
halmazallapot-valtozasok értelmezése megfordithato, egyensulyra vezetd
folyamatokként.

Ismeretek/
Fejlesztési
kovetelmények

Az anyagi rendszerek és csoportositasuk

A rendszer és kornyezte, nyilt és zart rendszer. A kémiailag tiszta
anyagok, mint egykomponensi, a keverékek, mint tobbkomponensii
homogeén, ill. heterogén rendszerek.

Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok

Az anyagok tulajdonsdgainak, és halmazallapot-valtozasainak
anyagszerkezeti értelmezése. Exoterm €s endoterm valtozasok.
Gazok és gazelegyek

A tokéletes (idedlis) gaz, Avogadro torvénye, molaris térfogat,
abszolut, ill. relativ stirtiség és gyakorlati jelentéségiik. Gazok
diffuzidja. Gazelegyek Osszetételének megadasa, robbanasi
hatarértékek.

Folyadékok, oldatok

A molekulatdmeg, a polaritas és a masodrendil kotések erdsségének
kapcsolata a forrasponttal; a forraspont nyomasfiiggése. Oldddas,
oldodasi sebesség, oldhatosag. Az oldodas és kristalyképzddés;
telitett és telitetlen oldatok. Az oldashd. Az oldatok dsszetételének
megadasa (tomeg-, és térfogatszazalék, anyagmennyiség-
koncentracio). Adott toménységli oldat készitése, higitads. Ozmozis.
Szilard anyagok

Kristalyos és amorf szilard anyagok; a részecskék rendezettsége.
Kolloid rendszerek

A kolloidok kiilonleges tulajdonsagai, fajtai és gyakorlati jelentdsége.
Kolloidok stabilizaldsa és megsziintetése, haztartasi és kornyezeti
vonatkozasok. Az adszorpcio jelensége és jelentdsége. Kolloid rendszerek
az €16 szervezetben és a nanotechnoldgiaban.

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezési
és munkaformak

Ismert anyagi rendszerek és valtozasok besorolasa a megismert tipusokba.
M: Gyakorlati életbdl vett példak keresése kiilonboz6 szamu
komponenst és fazist tartalmazo6 rendszerekre.

A valoszintisitheté halmazallapot megadéasa az anyagot alkoto részecskék
¢és kolcsonhatasaik alapjan.

M: Szamitogépes animaciok a halmazallapot-valtozasok modellezésére.
Gyakorlati példak.

A gazok molaris térfogataval és relativ siiriségével, a gazelegyek
Osszetételével kapcsolatos szamolasok.

M: A gazok allapotjelz6i kozotti Gsszefliggések szemléltetése (pl.
ammonia- és a hidrogén-klorid-gaz). Atlagos molaris tdmegek
kiszamitasa.

Oldhatosagi gorbék elemzése. Egyszert szamolasi feladatok megoldasa az
oldatokra vonatkoz6 Osszefliggések alkalmazasaval.
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M: A viz forraspontja nyomasfiiggésének bemutatasa. Modellkisérletek
endoterm, ill. exoterm oldddasra, ill. kristaly-kivaldsra (pl. 6nhiitd
poharakban, kézmelegitokben). Kisérletek és gyakorlati példak gyiijtése az
0zmozis jelenségére (gylimolcsok megrepedése esdben, tartdsitas s6zassal,
kandirozassal, hajotorottek szomjhalala).

M: Kristalyos anyagok olvadasanak és amorf anyagok lagyulasanak
megkiilonboztetése kisérletekkel.

A kolloidokrdl szerzett ismeretek alkalmazasa a gyakorlatban.

M: Kiilonféle kolloid rendszerek létrehozasa és vizsgalata. Adszorpcios
kisérletek és kromatografia. Informaciok a szmogrol, a kodgépekrol, a
szagtalanitasrol, a széntablettarol, a gdzalarcokrol, a nanotechnol6giarol.

Kapcsolodasi pontok

Fizika: halmazallapotok, a halmazallapot-valtozasokat kiséré
energiavaltozasok, belsé energia, ho, allapotjelzok: nyomas, homérséklet,
térfogat.

Magyar nyelv és irodalom: szolasok: pl. ,,Eltiinik, mint a kamfor”; Moéra
Ferenc: Kincskeres6 kiskodmon.

Biologia-egészségtan: 1égzési gazok, szén-dioxid-mérgezés.

Fizika: stirtiség, Celsius- és Kelvin-skala, allapotjelz6, gaztorvények,
kinetikus gazmodell.

Biologia-egészségtan: diffuzio, ozmozis.

Fizika: h6 és mértékegysége, homérséklet és mértékegysége, a
hémérseklet mérése, holeadas, hofelvétel, energia.

Matematika: szazalékszamitas, aranyparok.

Fizika: harmonikus rezgés, erék egyenstlya, aramvezetés.
Biologia-egészségtan. biologiailag fontos kolloidok, fehérjék.

Fizika: nehézségi erd.

Taneszkozok

Internet-hozzaférés
Fliggvénytablazat
Demonstracios és tanuloi kisérleti eszkdzok

Kulcsfogalmak/

Anyagi rendszer, komponens, fazis, homogén, heterogén, kolloid,

fogalmak exoterm, endoterm, idealis gaz, molaris térfogat, relativ stiriiség, diffizio,
oldat, oldhatosag, oldashd, anyagmennyiség-koncentracio, ozmozis,
kristalyos €s amorf anyag.
Tematikai egység/ Kémiai reakciok és reakciotipusok Orakeret
fejlesztési cél 17

Elozetes tudas

Fizikai és kémiai valtozas, reakcidegyenlet, tomegmegmaradas térvénye,
héleadassal és hofelvétellel jard reakciok, sav-bazis reakcio,
k6zombdosités, so, kémhatas, pH-skala, égés, oxidacid, redukcio,
vasgyartas, oxidaloszer, redukaldszer.

Tovabbi feltételek

Személyi: kémia szakos tanar

Targyi: kémia szaktanterem, bemutat6 kisérleti anyagok, tanuld kisérleti
anyagok

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai reakciok reakcioegyenletekkel valo leirasanak, ill. az egyenlet és
a reakciokban részt vevo részecskék szama kozotti 6sszefiiggés
alkalmazasanak gyakorlasa. Az aktivalasi energia és a reakciohd
értelmezése. Az energiafajtak atalakitasat kiséré hoveszteség értelmezése.
A kémiai folyamatok sebességének és a reakciosebességet befolyasolo
tényezOk hatasanak vizsgalata. A tomeghatas torvénye. A Le Chatelier—
Braun-elv alkalmazasa. A savak és bazisok tulajdonsagainak, valamint a
sav-bazis reakciok létrejottének magyarazata a protonatadas elmélete
alapjan. A savak és bazisok erdsségének magyarazata az elektrolitikus

.....

égésrol, ill. az oxidaciorol sz616 magyarazatok torténeti valtozasanak
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megértése. Az oxidacios szam fogalma, kiszamitasanak modja és
hasznélata redoxireakciok egyenleteinek rendezésekor. Az oxidaloszer és
a redukaloszer fogalma és alkalmazasa gyakorlati példakon. A
redoxireakciok és gyakorlati jelent6ségiik vizsgalata.

Ismeretek/
Fejlesztési
kovetelmények

A kémiai reakciok feltételei és a kémiai egyenlet

A kémiai reakciok és lejatszodasuk feltételei, aktivalasi energia, aktivalt
komplex. A kémiai egyenlet felirdsanak szabalyai, a megmaradasi
torvények, sztdchiometria.

A kémiai reakciok energiaviszonyai

Képzddéshd, reakciohd, a termokémiai egyenlet. Hess tétele. A
kémiai reakciok hajtoereje az energiacsokkenés és a
rendezettségcsokkenés. Hotermelés kémiai reakciokkal az iparban
¢s a haztartasokban. Az energiafajtak atalakitasat kisérd hoveszteség
értelmezése.

A reakciosebesség

A reakciosebesség fogalma és szabdlyozésa a haztartdsban és az
iparban. A reakcidsebesség fiiggése a homérséklettdl, ill. a
koncentraciotol, katalizatorok.

Kémiai egyensuly

A dinamikus kémiai egyensulyi allapot kialakulasanak feltételei és
jellemzo6i. A tdmeghatas torvénye. A Le Chatelier—Braun-elv és a kémiai
egyensulyok befolyasolasanak lehetdségei, ezek gyakorlati jelentdsége.
Sav-bazis reakciok

A savak és bazisok fogalma Brensted szerint, sav-bazis parok,
kolesondsség €s viszonylagossag. A savak €s bazisok erdssége. Lugok.
Savmaradék ionok. A pH és az egyenstilyi oxoniumion, ill. hidroxidion
koncentracio osszefiiggése. A pH valtozasa higitaskor és toményitéskor. A
sav-bazis indikatorok miikddése. K6zombosités és semlegesités, sok.
Sooldatok pH-ja, hidrolizis. Teenddk sav- ill. lagmaras esetén.

Oxiddacio és redukcio

Az oxidacid6 és a redukcio fogalma oxigénatmenet, ill.
elektronatadas alapjan. Az oxidéacios szam és kiszdmitasa. Az
elektronatmenetek €s az oxidacios szdmok valtozasainak
Osszefliggései redoxireakciokban. Az oxidaloszer és a redukéloszer
értelmezése az elektronfelvételre €s -leadasra valo hajlam alapjén,
kolcsonosség és viszonylagossag.

Pedagoégiai eljarasok,
modszerek, szervezési
és munkaformak

Kémiai egyenletek rendezése készségszinten. Egyszerli sztochiometriai
szamitasok.

M: Az aktivalasi energia szerepének bemutatasa kisérletekkel. Reakciok
szilard anyagok kozott és oldatban. Informaciok a Davy-lampa
mitkddésérol, az atomhatékonysagrol, mint a z6ld kémia alapelvérdl.

Az energiamegmaradas torvényének alkalmazésa a kémiai reakciokra.

M: Folyamatok abrazolasa energiadiagramon (pl. a mészégetés, mészoltas
¢és a mész megkotése mint korfolyamat). Egyes tlizel6anyagok
ftéertekének Osszehasonlitdsa, gdzszamlan talalhaté mennyiségi adatok
értelmezése.

Kémiai reakciok sebességének befolyasolasa a gyakorlatban.

M: A reakcidsebesség befolyasolasaval kapcsolatos kisérletek tervezése.
Informaciok a gépkocsikban 1év6 katalizatorokrol, az enzimek
alkalmazasarol.

A dinamikus kémiai egyensulyban 1évo rendszerre gyakorolt kiilsd hatés
kovetkezményeinek megallapitasa konkrét példakon.

M: Informacidk az egyensuly dinamikus jellegének kimutatasarol (Hevesy
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Gyorgy). A kémiai egyensuly befolyasolasat szemléltetd kisérletek,
szamitogépes szimulacio.

A sav-bazis parok felismerése és megnevezése.

M: Erés és gyenge savak és bazisok vizes oldatainak paronkénti
elegyitése, a reagdlo anyagok szerepének megallapitasa. Kisérletek virag-
¢és zoldségindikatorokkal. Sajat tervezésli pH-skala készitése és hasznalata
anyagok pH-janak meghatarozasara. Informaciok a testfolyadékok pH-
jarol, a ,,lagositas”-rol mint dltudomanyrdl. Semlegesitéshez sziikséges
erds sav-, ill. lug anyagmennyiségének szamitasa.

Egyszeri redoxiegyenletek rendezése az elektronatmenetek alapjan,
egyszerl szamitasi feladatok megoldasa. Az oxidaloszer, ill. a
redukéldszer megnevezése redoxireakcidokban.

M: Redoxireakciokon alapul6 kisérletek (pl. magnézium égése,
reakcidja sosavval, ill. réz(Il)-szulfat-oldattal). Oxidaloszerek és
redukaloszerek hatasat bemutato kisérletek. Informaciok a puskapor
¢s a robbanoszerek torténetérdl, az oxidaloszerek (hipo,
hipermangan) és a redukalészerek (kén-dioxid, borkén) fertétlenitd
hatasarol. Kisérlettervezés: oxidaloszerként vagy redukaldszerként
viselkedik-¢ a hidrogén-peroxid egy adott reakcidban?

Kapcsolodasi pontok

Biologia-egészségtan. aktivalasi energia.

Fizika: hdmérséklet, mozgasi energia, rugalmatlan titk6z¢s, lendiilet,
iitkdzési energia, megmaradasi torvények.

Matematika: szazalékszamitas.

Biologia-egészségtan: ATP, lasst égés, a biokémiai folyamatok
energiamérlege.

Fizika: a h6 és a bels6 energia, II. fététel, energiagazdalkodas,
kornyezetvédelem.

Matematika: miiveletek negativ el6jelti szamokkal.
Biologia-egészségtan: az enzimek szerepe.

Fizika: mechanikai sebesség.

Biologia-egészségtan: homeosztazis, 6koldgiai és biologiai egyensuly.
Fizika: egyensuly, energiaminimumra valo torekvés, a folyamatok iranya,
a termodinamika II. fotétele.

Biologia-egészségtan. a szén-dioxid oldodasa , sav-bazis reakciok az €16
szervezetben, kivalasztas, a testfolyadékok kémhatasa, a zuzmok mint
indikatorok, a savas es6 hatasa az ¢élévilagra.

Matematika: logaritmus.

Biologia-egészségtan. biologiai oxidacid, redoxireakciok az é16
szervezetben.

Fizika: a toltések nagysaga, el6jele, toltésmegmaradas.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: tizgyQjtas,
tiizfegyverek.

Taneszkozok

Internet-hozzaférés
Fliggvénytablazat
Demonstraciods és tanuloi kisérleti eszkdzok

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kémiai reakcio, aktivalasi energia, sztochiometria, termokémiai egyenlet,
tomegmegmaradas, toltésmegmaradas, energiamegmaradas, képzodéshd,
reakciohd, Hess-tétel, rendezetlenség, reakciosebesség, dinamikus kémiai
egyensuly, tomeghatas torvénye, disszociacio, sav, bazis, sav-bazis par,
pH, hidrolizis, oxidacio — elektronleadas, redukcio — elektronfelvétel,
oxidaloszer, redukaloszer, oxidacids szam.
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Tematikai egység/
fejlesztési cél

Orakeret
7

Elektrokémia

Elozetes tudas

Redoxireakciok, oxidacios szam, ionok, fontosabb fémek, oldatok,
aramvezetés.

Tovabbi feltételek

Személyi: kémia szakos tandr

Targyi: kémia szaktanterem, bemutat6 kisérleti anyagok, tanul6 kisérleti
anyagok

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A kémiai tton torténd elektromos energiatermelés €s a redoxireakciok
kozti 6sszefiiggések megértése. A mindennapi egyenaramforrasok

céljai mikodési elvének megismerése, helyes hasznalatuk elsajatitadsa. Az
elektrolizis és gyakorlati alkalmazésai jelent6ségének felismerése. A
galvanelemek és akkumulatorok veszélyes hulladékokként valo gytijtése.
Ismeretek/ A redoxireakciok iranya
Fejlesztési A redukaloképesség (oxidalodasi hajlam). A redoxifolyamatok
kovetelmények irAnya. Fémes és elektrolitos vezetés.

Galvanelem

A galvanelemek (Daniell-elem) felépitése és miikddése, anod- és
katoédfolyamatok.

A redukaloképesség és a standardpotencial. Standard
hidrogénelektrod. Elektromotoros erd. A galvanelemekkel
kapcsolatos kornyezeti problémak.

Elektrolizis

Az elektrolizalocella és a galvanelemek felépitésének és
mikodésének 6sszehasonlitdsa. lonvandorlas. Anod és katod az
elektrolizis esetén. Oldat és olvadék elektrolizise. Az elektrolizis
gyakorlati alkalmazésai.

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezési
és munkaformak

A reakciok iranydnak meghatarozasa fémeket €s fémionokat tartalmazo
oldatok kozott.

M: Na, Al, Zn, Fe, Cu, Ag tarolasa, valtozasa levegon, reakciok egymas
ionjaival, savakkal, vizzel.

Kiilonféle galvanelemek polusainak megallapitasa.

M: Daniell-elem készitése, a sohid, ill. a diafragma szerepe. Két
kiilonb6z6 fém és gylimolesok felhaszndldsaval késziilt
galvanelemek. Informaciok Galvani €s Volta kisérleteirdl, az egyes
galvanelemek Osszetételérdl, a tiizeldanyag-cellakrol.
Akkumulatorok szabalyos feltoltése.

M: Ismeretek a ma hasznalt galvanlemekrdl és akkumulatorokrol,
felirataik tanulmanyozasa. Elektrolizisek (pl. cink-jodid-oldat), a
vizbontokésziilék miitkddése. Informaciok a kloralkali ipar
higanymentes technologiairol. A Faraday-torvények hasznalata
szadmitasi feladatokban, pl. aluminiumgyartas esetén.

Kapcsolodasi pontok | Biologia-egészségtan: ingeriiletvezetés.
Fizika: galvanelem, soros és parhuzamos kapcsolas, elektromotoros ero.
Fizika: fesziiltség, Ohm-torvény, ellenallds, aramerdsség, elektrolizis.
Taneszkozok Internet-hozzaférés

Fliggvénytablazat
Demonstraciods és tanuloi kisérleti eszkdzok

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Galvanelem, standardpotencial, elektrolizis, akkumulator, szelektiv
hulladékgyljtés, galvanizalas.
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Tematikai egység/
fejlesztési cél

A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegyiileteik Orakeret
8

Elozetes tudas

[zotop, magfuzio, diffuzid, nemesgaz-elektronszerkezet, reakciokészség,
az oldhatosag Osszefiiggése a molekulaszerkezettel, apolaris és polaris
molekula, redukaldszer, oxidaloszer, sav.

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutato6 kisérleti anyagok, tanulo kisérleti
anyagok
A tematikai egység A hidrogén, a nemesgazok, a halogének ¢s vegyiileteik szerkezete és
nevelési-fejlesztési tulajdonsagai kozotti osszefiiggések megértése, elofordulasuk és
céljai mindennapi €letben betoltott szerepilik magyarazata a tulajdonsagaik
alapjan. Az élettani szempontbdl jelentds kiilonbségek felismerése az
elemek és azok vegyiiletei kozott. A veszélyes anyagok biztonsagos
hasznalatanak gyakorldsa a halogén elemek és vegyiileteik példajan.
Ismeretek/ A szervetlen kémia targya
Fejlesztési A szervetlen elemek és vegyiiletek jellemzésének
kovetelmények szempontrendszere.

Elemek gyakorisaga a F6ldon és a vilagegyetemben.

Hidrogén

Atomos allapotban egy parositatlan elektron (stabilis oxidacids
szama: +1), megfeleld katalizatorral jo redukaldszer. Nagy
elektronegativitasi atomok (oxigén, nitrogén, kloér) molekuldris
allapotban is oxidaljak. Kicsi, apolaris kétatomos molekulak,
alacsony forraspont, kis slirliség, nagy diffuziosebesség. Eldallitas.
Nemesgazok

Nemesgaz-elektronszerkezet, kis reakciokészség. Gyenge
diszperzios kolcsonhatas, alacsony forraspont, kis slirliség, rossz
vizoldhatosag. El6fordulas. Felhasznalas.

Halogének

Atomjaikban egy elektronnal kevesebb van a nemesgazokénal,
legstabilisabb oxidéacids szam:

(-1), oxidaloé (mérgez6) hatas a csoportban lefelé az EN-sal csokken.
Kétatomos apolaris molekulak, rossz (fizikai) vizoldhatdsag.
Jellemzd halmazallapotaik, a jod szubliméacioja. Reakcioik vizzel,
fémekkel, hidrogénnel, mas halogenidekkel. El6fordulas:
halogenidek. Eloallitas. Felhasznalas.

Natium-klorid

Stabil, nemesgaz-elektronszerkezetii ionok, kevéssé reakcioképes.
Ionracs, magas olvadaspont, jo vizoldhatosag, fehér szin.
Eléfordulas. Felhasznalas.

Hidrogén-Klorid

Polaris molekula, vizben disszocial, vizes oldata a s6sav. Reakcioi
kiilonb6z6 fémekkel. El6fordulés. El64llitas. Felhasznalas.

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezeési
és munkaformak

Az elemek és vegyiiletek jellemzéséhez hasznalt szempontrendszer
hasznalata.

M: Képek vagy filmrészlet csillagokrdl, bolygokrol, diagramok az
elemgyakorisagrol.

A médidban megjelend informéciok elemzése, kritikaja,
megalapozott véleményalkotas (pl. a ,,vizzel hajtott autd”
téveszméjének kapcsan).
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M: A hidrogén laboratoriumi eldallitasa, durran6gazproba, ¢gése,
redukald hatésa réz(I1)-oxiddal, diffuzioja. Informacidk a
hidrogénbombarol, a nehézvizrdl és felhasznalasardl, a Hindenburg
1éghajo katasztrotajarol, a hidrogénalapu tiizel6anyag-cellakrol.

A tulajdonsagok ¢és felhasznalas kapcsolatanak felismerése.

M: Héliumos 1éggdmb vagy héliumos 1éghajorol késziilt film
bemutatasa. Argon véddgazas csomagolasu ¢lelmiszer bemutatasa.
Informacidk a keszonbetegségrol, az egyes vilagitotestekrdl (Just
Sandor, Brody Imre), a levegd cseppfolyositasarol, a
hattérsugarzasrol, sugarterapiarol.

A halogének és a halogenidek élettani hatasa kozotti nagy kiilonbség
okainak megértése.

M: A klor eloallitasa (flilke alatt vagy az udvaron) hipo €s sdsav
Osszedntésével. Brom bemutatasa, kioldasa bromos vizbol
benzinnel. Informéciok a Semmelweis Ignacrol, a hipod
Osszetételérol, felhaszndlasarol és annak veszélyeirdl, a
halogénizzdkrol, a jodoldatok dsszetételérdl és felhasznalasarol (pl.
fertotlenités, a keményitd kimutatasa).

Elelmiszerek sotartalméaval, a napi sobevitellel kapcsolatos szamitasok,
szemléletformalas.

M: Informéciok a jédozott sordl, a fiziologids sdoldatrol, a thlzott
sofogyasztasrdl (a magas vérnyomas rizikofaktora), az utsozas
elény0s €s karos hatasairol.

A gyomorsav sosavtartalmaval és gyomorégésre alkalmazott
szodabikarbona mennyiségével, valamint a beldle keletkez6 szén-dioxid
térfogataval, ill. vizk6oldok savtartalmaval kapcsolatos szamitasok.

M: Kloérdurrandgaz, soésavszokokiit bemutatasa.

Kapcsolodasi pontok

Biologia-egészségtan. biogén elemek.

Fizika: fizikai tulajdonsagok és a halmazszerkezet, atommag-
stabilités.

Fizika: hidrogénbomba, magfuzid, a tomegdefektus és az energia
kapcsolata.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: 1. vilaghdboru, a
Hindenburg léghajo katasztroféja.

Fizika: magfuzio, hattérsugarzas, fényforrasok.

Fizika: az energiafajtak egymasba valo atalakulasa, elektrolizis.
Féldrajz: sobanyak.

Bioldgia-egészségtan: gyomorneadv.

Taneszkozok

Internet-hozzaférés
Fliggvénytablazat
Demonstraciods és tanuloi kisérleti eszkdzok

Kulcsfogalmak/

Diffuzio, égés és robbanas, redukaloszer, nemesgaz-elektronszerkezet,

fogalmak reakciokészség, relativ siiriiség, veszélyességi szimbolum, fertotlenités,
erélyes oxidaloszer, fiziologias sdoldat, szublimacio.
Tematikai egység/ Az oxigéncsoport és vegyiileteik Orakeret
fejlesztési cél 11

Elozetes tudas

Kétszeres kovalens kotés, sav, sO, oxidaldszer, oxidacids szam.

Tovabbi feltételek

Személyi: kémia szakos tanar

Targyi: kémia szaktanterem, bemutat6 kisérleti anyagok, tanul6 kisérleti
anyagok
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A tematikai egység Az oxigéncsoport elemeinek és vegyiileteinek szerkezete, dsszetétele,
nevelési-fejlesztési tulajdonsagai és felhaszndlasa kozotti kapcsolatok megértése €s
céljai alkalmazasa. Az oxigén és a kén eltéro sajatsagainak, a kénvegyiiletek
sokféleségének magyarazata. A kornyezeti problémak iranti érzékenység
fejlesztése. Tudomdany és altudomany megkiilonboztetése.
Ismeretek/ Oxigén
Fejlesztési 2 elektron felvételével nemesgaz elektronszerkezetii, nagy EN,
kovetelmények stabilis oxidéaciés szama (-2), oxidaloszer. Kis, kétatomos apolaris

molekuldk, gaz, vizoldhatosaga rossz. Szinte minden elemmel
reagal (oxidok, hidroxidok, oxosavak és soik). Eldallitas.
Felhasznalas.

Ozon

Molekuldjaban nem érvényesiil az oktettszabaly, bomlékony, nagy
reakciokészség, erds oxidaloszer, mérgezd gaz. A magaslégkorben
hasznos, a foldfelszin kdzelében karos. Eldallitas. Felhasznalas.

Viz

Polaris molekulai kozott hidrogénkotések, magas olvadaspont és
forraspont, nagy fajho ¢és feliileti fesziiltség (E6tvos Lorand), a
stiriség fliggése a hdmérséklettol. Polaris anyagoknak jo olddszere.
Redoxi- és sav-bazis reakciokban betoltott szerepe.
Hidrogén-peroxid

Az oxigén oxidacios szama nem stabilis (-1), bomlékony, oxidaloszer és
redukaloszer is lehet. Felhasznalas.

Kén

Az oxigénnél tobb elektronhéj, kisebb EN, nagy molekulaiban
egyszeres kotések, szilard, rossz vizoldhatosag. Egése. El6fordulas.
Felhasznalas.

Hidrogén-szulfid és soi

Nincs hidrogénkoétés, vizben kevéssé oldodo, mérgezd gaz. A kén
oxidacids szama (-2), redukaloszer, gyenge sav, soi: szulfidok.

Kén-dioxid, kénessav és soi

A kén oxidacids szama (+4), redukaloszerek, mérgezdk. Vizzel
kénessav, so1: szulfitok.

Keén-trioxid, kensav és soi

A kén oxidacids szama (+6). Kén-dioxidbol kén-trioxid, beldle vizzel
er6s, oxidald hatasu kénsav, amely fontos ipari és laboratdriumi reagens,
soi: szulfatok.

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezeési
és munkaformak

Kornyezet-¢és egészségtudatos magatartas, médiakritikus attitiid.

M: Az oxigén eldallitasa, egyszerli kimutatdsa. Oxigénnel és
levegdvel felfujt PE-zacskok égetése. Az oxigén vizoldhatdsaganak
hémérsékletfliggését mutatod grafikon elemzése. Informaciok az
,»oxigénnel dusitott” vizrdl (dltudomany, csalas), a vizek
hészennyezésérdl, az 6zon magaslégkorben valo kialakulasarol és
bomlasardl (freonok, spray-k), a napozas elényeirdl és hatranyairol,
a felszinko6zeli 6zon veszélyeirdl (kapcsolata a kipufogogazokkal,
fotokémiai szmog, fénymasolok, 1ézernyomtatok).

Az ivovizre megadott egészségligyi hatarértékek értelmezése, ezzel
kapcsolatos szdmoléasok, a vizszennyezés tudatos minimalizalasa.
M: Pl. novellairas: ,,Habortk a tiszta vizért” A H.O, bomlasa
katalizatorok hatasara, oxidalo- és redukald hatdsanak bemutatasa, hajtincs
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szokitése. Informaciok az asvanyvizekrol és gyogyvizekrdl (Than Karoly),
a szennyviztisztitasrol, a hazi viztisztitdo berendezésekrol, a H.O»
fert6tlenitdszerként (Hyperol, Richter Gedeon) és rakétahajtoanyagként
val6 alkalmazasarol.

A kén és szén égésekor keletkezd kén-dioxid térfogatdval, a levegd kén-
szamolasok.

M: Kén égetése, a keletkezd kén-dioxid szintelenitd hatdsdnak kimutatésa,
oldésa vizben, a keletkezett oldat kémhatasdnak vizsgalata. Kiilonb6zd
fémek oldodasa hig és tomény kénsavban. Informaciok a kdolaj
kéntelenitésérdl, a zaptojasszagrol, a kén-hidrogénes gyogyviz
eziistékszerekre gyakorolt hatasardl, a szulfidos ércekr6l, a kén-dioxid és a
szulfitok hasznalatardl a boroshordok fert6tlenitésében, a savas esok
hatasairdl, az akkumulatorsavrol, a glauberso, a gipsz, a rézgalic és a
timsoé felhasznalasarol,

Kapcsolodasi pontok

Biologia-egeészsegtan: 1€gzés és fotoszintézis kapcsolata.
Féldrajz: alégkor szerkezete és Osszetétele.

Biologia-egészségtan: a viz az él6vilagban.

Fizika: a viz kiilonleges tulajdonsagai, a h6tagulas és szerepe a
természeti és technikai

folyamatokban.

Féldrajz: a Fold vizkészlete, és annak szennyezddése.
Biologia-egészségtan: zazmok mint indikatorok, a levegd
szennyezettsége.

Taneszkozok

Internet-hozzaférés
Fiiggvénytablazat
Demonstraciods és tanuloi kisérleti eszkdzok

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Oxidaloszer, redukaloszer, fertétlenités, vizszennyezés, 1égszennyezés,
savas es0, oxidalo hatasu erds sav.
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Tematikai egység/
fejlesztési cél

A nitrogéncsoport és vegyiileteik Orakeret
7

Elozetes tudas

Haromszoros kovalens kotés, apoldris és polaris molekula, 1égszennyezés.

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutato kisérleti anyagok, tanulo kisérleti
anyagok
A tematikai egység A nitrogén és a foszfor sajatsagainak megértése a szerkezetiik alapjan,
nevelési-fejlesztési Osszevetése, legfontosabb vegyiileteik hétkdznapi életben betdltott
céljai jelentéségének megismerése. Az anyagok természetben valo korforgasa és
ennek jelentdsége. Helyi kdrnyezetszennyezési probléma kémiai
vonatkozasainak megismerése és valaszkeresés a problémara.
Ismeretek/ Nitrogén
Fejlesztési Kicsi, kétatomos, apoléris molekula, erés haromszoros kotés, kis
kovetelmények reakciokészség, vizben rosszul oldodik.

Ammonia és soi

Molekulai kozott hidrogénkotések, konnyen cseppfolyosithatd, nagy
parolgashdji gaz. Nemkoto elektronpar, gyenge bazis, savakkal
ammoniumsokat képez. Szerves anyagok bomlasakor keletkezik.
Ammoniaszintézis, salétromsav- és mutragyagyartas.

A nitrogén oxidjai

NO és NOz: parositatlan elektronok miatt nagy reakciokészség, NO
a levegdn onként mérgezd NO2-da oxidalodik, amelybdl oxigénnel
és vizzel salétromsav gyarthat6. N2O: boditod hatas. Felhasznalas.
Saléetromossav, salétromsav, soik

A salétromossavban €s soiban a nitrogén oxidacios szama (+3),
redukaldszerek. A salétromsavban és soiban a nitrogén oxidacids
szama (+5), erds oxidaloszerek. Felhasznalas.

Foszfor és vegyiiletei

A nitrogénnél tobb elektronhéj, kisebb EN, atomjai kdzott egyszeres
kotések, a fehérfoszfor és a vorosfoszfor szerkezete és
tulajdonsagai. Egésekor difoszfor-pentaoxid, abbél vizzel foszforsav
keletkezik, melynek soi a foszfatok. Felhaszndléds a haztartasban és a
mezdgazdasagban.

A foszforvegyiiletek szerepe a fogak és a csontok felépitésében.

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezési
és munkaformak

A levegd NOx-tartalmara vonatkozo egészségiigyi hatarértékekkel, a
mitragyak osszetételével kapcsolatos szamolasok. Helyi kdrnyezeti
probléma 6nall6 vizsgalata.

M: Kisérletek folyekony levegdvel (felvételrdl), ammoniaszokokt,
hig és tomény salétromsav reakcigja fémekkel. A nitratok oxidalo
hatésa (csillagszord, gorogtiiz, bengalitliz, puskapor).

Informécidk a keszonbetegségrol, az ipari €s biologiai
nitrogénfixalasrol, az NO keletkezésekor villamlaskor és belsd
égésli motorokban, értagitd hatasardl (nitroglicerin, Viagra), a
gépkocsi-katalizatorokrol, a nitrites hispacolasrol, a savas esordl, a
kéjgazrol (Davy), a valasztovizrdl és a kiralyvizrol, a miitrdgyazas
szlikségességérol, az eutrofizaciorol, a vizek nitrit-, ill.
nitrattartalmanak kovetkezményeirdl, az ammonium-nitrat
felrobbantasaval elkdvetett terrorcselekményekrdl, a nitrogén
korforgasardl a természetben.

Kornyezettudatos és egészségtudatos vasarlasi szokasok kialakitasa.

M: A voros- és fehérfoszfor gyulladasi hdmérsékletének
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Osszehasonlitasa, a difoszfor-pentaoxid oldasa vizben,
kémhatdsanak vizsgalata. A triso vizes oldatanak kémbhatas-
vizsgalata. Informaciok Irinyi Janosrol, a gyufa torténetérol, a
foszforeszkalasrol, a foszfatos és a foszfatmentes mosoporok
kornyezeti hatasairol, az iiditoitalok foszforsav-tartalmarol és annak
fogakra gyakorolt hatasarol, a foszfor korforgasardl a természetben.

Kapcsolodasi pontok

Biologia-egészségtan: a nitrogén korforgésa, a baktériumok szerepe
a nitrogén korforgasban, a levegd ¢és a viz szennyezettsége, a foszfor
korforgésa a természetben, ATP, a mutragyak hatasa a névények
fejlodésére, a fogak felépitése, a sejthartya szerkezete.

Fizika: II. fotétel, fény.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: Irinyi Janos.

Taneszkozok

Internet-hozzaférés
Fiiggvénytablazat
Demonstracios és tanuloi kisérleti eszkdzok

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Gyulladasi homérséklet, miitragya, eutrofizacio, anyagkorforgas.
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10. évfolyam

Tematikai egység Orakeret
1. |A széncsoport és elemei szervetlen vegyiiletei 6 ora
2. | A fémek és vegyiileteik 10 6ra
3. | A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik 19 éra (+1)
4. | Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek 20 éra (+2)
5. | A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 10 ora (+4)
Szabadon tervezheté 7 ora
Osszesen: 72 6ra
Tematikai egység/ A széncsoport és szervetlen vegyiileteik Orakeret
fejlesztési cél 6

Elozetes tudas

Atomracs, grafitrics, tokéletes és nem tokéletes €gés, a szén-monoxid és a
szén-dioxid élettani hatdsai, szénsav, gyenge sav, karbonatok.

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutat6 kisérleti anyagok, tanul6 kisérleti
anyagok
A tematikai egység A szén ¢s a szilicium korszer(i felhasznalasi lehetéségeinek ismerete.
nevelési-fejlesztési Vegyliletek szerkezete, Osszetétele és tulajdonsagai kozotti kapcsolatok
céljai megértése és alkalmazasa. A szén-dioxid kvéta napjainkban betoltott
szerepének megértése. A karbonatok és szilikatok, mint a foldkérget
felépito vegyiiletek gyakorlati jelent6ségének megértése. A szilikonok
felhasznalasi modjainak, ezek elényeinek €s hatranyainak magyarazata
tulajdonsagaikkal.
Ismeretek/ Szén
Fejlesztési A gyémant atomracsa, a grafit rétegracsa és kovetkezményeik.
kovetelmények Kémiai tulajdonsagok. Banyészatuk. Felhasznalas.

Szén-monoxid

Kicsi, kozel apolaris molekulak, vizben rosszul oldodo, a levegdvel
jol elegyedd gaz. A szén oxidacids szama (+2), jo redukaloszer
(vasgyartas), éghetd. Széntartalmu anyagok tokéletlen égésekor
keletkezik. Eletveszélyes, mérgezo.

Szén-dioxid, szénsav és soi

Molekularacsos, vizben fizikailag rosszul old6dé gaz. A szén
oxidaciods szama stabilis, redoxireakcidra nem hajlamos, nem
éghetd. Vizzel egyensulyi reakcioban gyenge savat képez, ennek soi
a karbonatok ¢€s a hidrogén-karbonatok. Nem mérgezd, de
életveszélyes. Lugokban karbonatok formajaban megkothetd.
Eléfordulas (szén-dioxid kvota). Felhasznalas.

Szilicium és vegyiiletei

A szénnél kisebb EN, atomracs, de félvezetd, mikrocsipek,
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otvozetek. Si0O2: atomracs, kvarc, homok, dragakovek,
szilikatasvanyok, kézetek. Uveggyartas, viziiveg, épitkezés.
Szilikonok tulajdonsagai és felhasznalasa.

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezési
és munkaformak

Ervek ¢s ellenérvek tudomanyos megalapozottsaganak vizsgélata és
vitakban val6 alkalmazasa a klimavaltozas kapcsan. A szén-monoxid és
szén-dioxid térfogataval kapcsolatos szdmolasok.

M: Adszorpcids kisérletek aktiv szénen. Szarazjég szublimalasa
(felvételrdl). Vita a klimavaltozasrol. Karbonatok és hidrogén-karbonatok
reakcidja savval, vizes oldatuk kémhatasa. Informaciok a természetes
szenek keletkezésérol, felhasznalasukrol és annak kornyezeti
problémairdl, a mesterséges szenek (koksz, faszén, orvosi szén)
eloallitasarol és felhasznalasarol, a karbonszalas horgaszbotokrol, a ,,véres
gyémantokrdl”, a mesterséges gyémantokrol, a fullerénekrdl és a
nanocsovekrol, az iiveghdzhatas eldnyeirdl és hatranyairol, a szén-
monoxid és a szén-dioxid altal okozott halalos balesetekrdl, a szikvizrol
(Jedlik Anyos), a szén korforgasarél (fotoszintézis, biologiai oxidacio).
Kiegyensulyozott véleményalkotds a mesterséges anyagok
alkalmazaséanak eldnyeirdl és hatranyair6l.

M: A ,,vegyész viragoskertje”, ,,gyurmalin” készitése. Informaciok
az liveg Ujrahasznositasardl, a ,,szilikdzisrol”, a szilikon protézisek
elényeirdl és hatranyairdl.

Kapcsolodasi pontok | Biologia-egészségtan: a szén-dioxid az éldvilagban, fotoszintézis,
sejtlégzés, a szén-monoxid €s a szén-dioxid élettani hatésa.
Fizika: félvezet6-elektronikai alapok.
Féldrajz: karsztjelenségek.
Taneszko6zok Internet-hozzaférés

Fliggvénytablazat
Demonstracios és tanuloi kisérleti eszkdzok

Kulcsfogalmak/

Mesterséges szén, adszorpcid, iiveghazhatas, amorf, szilikat, szilikon.

fogalmak
Tematikai egység/ A fémek és vegyiileteik Orakeret
fejlesztési cél 10

Elozetes tudas

Redoxireakci6, standardpotencial, gerjesztett allapot, , sav-bazis reakcio.

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutat6 kisérleti anyagok, tanulé kisérleti
anyagok
A tematikai egység A fontosabb fémek és vegyiileteik szerkezete, Osszetétele, tulajdonsagai,
nevelési-fejlesztési el6fordulasa, felhasznalasa kozotti kapcsolatok megértése €s alkalmazasa.
céljai A vizkeménység, a vizlagyitas és vizkOoldas, a korrdzidvédelem és a
szelektiv hulladékgyiijtés problémainak helyes kezelése a
hétkoznapokban. A fémek eldallitasa és reakciokészsége kozotti kapcesolat
megértése. Az 6tvozetek felhaszndlasa. A nehézfém-vegytiletek élettani
hatasainak, kdrnyezeti veszélyeinek tudatositasa. A vordsiszap-katasztrofa
¢s a tiszai cianidszennyezés okainak és kovetkezményeinek megértése.
Ismeretek/ Alkaliféemek
Fejlesztési Kis EN, tipikus fémek, oxidacios szam (+1), erds redukaldszerek,
kovetelmények vizbdl lugképzés kdzben hidrogénfejlesztés, nemfémekkel soképzés.

Nagy reakciokészség miatt el6fordulas csak vegyiileteikben,
eldallitas olvadékelektrolizissel.
Alkalifoldféemek
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Kicsi (de az alkalifémeknél nagyobb) EN, tipikus fémek, oxidacios
szam (+2), er6s (de az alkalifémeknél gyengébb) redukaloszerek
(reakcio vizzel), nemfémekkel soképzés. Nagy reakciokészség miatt
eléfordulés csak vegyiileteikben, eldallitas olvadékelektrolizissel.
Aluminium

Stabilis oxidacidos szama (+3), jo redukaloszer, de védo oxidréteggel
passzivalodik. Konnytifém. Eléfordulas. Eldallitas. Felhasznalas.
On és 6lom

Oxidacios szamok: (+2), (+4), csoportban lefelé EN csokken, fémes
jelleg nd. Feliileti védéréteg. Felhasznalas. Elettani hatas.
Vascsoport, krom és mangan

Fe: nehézfém, nedves levegdn laza szerkezetli rozsda. Vas- €s
acélgyartas, edzett acél, 6tvozéanyagok, rozsdamentes acél.
Ujrahasznositas, szelektiv gytijtés, korroziovédelem.

Cr és Mn: vegyiileteikben valtozatos oxidacios allapot (kiilonféle
szin), magas oxidacids szam esetén erds oxidaldszerek.

Félnemes és nemesfémek

Jo elektromos és hdvezetés, j06 megmunkalhatosag, tetszetds
megjelenés, kis reakciokészség. Viselkedésiik levegon, oldédasuk
(hidnya) savakban. Felhasznalas.

Vegyiileteik

Rézion: nyomelem, de nagyobb mennyiségben mérgez6. Eziist-ion:
mérgezo, ill. fertétlenitd hatasu. Felhasznalas.

Cink, kadmium, higany

Fémes tulajdonsagok, a higany szobahdomérsékleten folyadék. A
cink hig savakkal reagal. Felhasznalas: Zn, Cd, Hg, ZnO. Elettani
hatds. Szelektiv gytijtés.

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezési
és munkaformak

M: Az alkalifémekrdl és vegyiileteikrdl korabban tanultak
rendszerezése. Informéciok Davy munkéssagarol, az alkalifém-
ionok élettani szerepérdl (pl. ingeriiletvezetés).

Me¢észégetéssel, mészoltassal, a mész megkdtésével kapcsolatos
szamolasok, balesetvédelem.

M: Az alkali- ill. alkalifoldfémek és vegyiileteik Gsszehasonlitasa (pl.
vetélkedd). Informaciok az alkalifoldfém-ionok élettani szerepérdl, a
csontritkulasrol, a kalcium-tablettakrol, épitdanyagokrol.

A reakciok ipari méretekben vald megvalositasa altal okozott
nehézségek megértése.

M: Aluminium reakcidja oxigénnel, vizzel, s6savval és natrium-
hidroxiddal. Informacidk az aluminium eldallitasanak torténetérdl és
magyar vonatkozasairdl (,,magyar eziist”, vordsiszap katasztrofa).
Akkumulatorok szelektiv gytijtése.

M: Forrasztdon, 6lom olvasztasa. Informécidk az onpestisrol,
konzervdobozokroél, vizvezetékekrol, az autd akkumulatorokroél, az
olomkristalyrdl, az 6lomtartalmu festékekrol.

A hulladékhasznositas kornyezeti és gazdasagi jelent0ségének felismerése.
M: Piroféros vas, vas reakcioja savakkal. A régi alkoholszonda
modellezése. Informaciok acélokrol, a korrozio altal okozott
karokrol, a korréziovédelemrdl, a vas biologiai jelentdségérdl, a
,hipermangan”-rol.

A félnemes és nemesfémek tulajdonsagai, felhasznalasa és értéke kozotti
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Osszefiiggések megértése.

M: Rézdrét langba tartasa, patinds rézlemez és malachit bemutatésa.
Informaciok a nemesfémek banyaszatarol (tiszai cianidszennyezgs),
felhasznalasarol, ujrahasznositasarol, a karatrol, a fényképezés
torténetérdl, a rézgalicot tartalmazo névényvéddszerekrdl, a rézedények
hasznalatarol, a kolloid eziist spray-rol, a lapisz felhasznalasi modjairol,
eziist és a réztargyak tisztitasarol.

A mérgez0, de kedvezd tulajdonsagu anyagok hasznalati szabdlyainak
betartasa.

M: A higany nagy feliileti fesziiltségének szemléltetése.
Informacidk a horganyzott badogrdl, a higany (fénycsoévek, régen
hémérdk, vérnyomasmérdk, amalgam fogtdmés, elektrodok) és a
kadmium (galvanelemek) felhasznalasanak elényeirdl és hatranyairol,
hires mérgezési esetekrol (Itai-itai betegség, veszélyes hulladékok).

Kapcsolodasi pontok

Biologia-egeészségtan: kivalasztas, idegrendszer izérzékelés.
Biologia-egészségtan: a csont dsszetétele.

Fizika: elektrolizis.

Biologia-egészségtan: Alzheimer-kor.

Féldrajz: timfold- és aluminiumgyartas.

Fizika: elektromos ellenallas.

Biologia-egészségtan: a vér.

Fizika: fényelnyelés, fényvisszaverés, ferromagnesség, modern
fényforrasok.

Féldrajz: vas- és acélgyartas.

Magyar nyelv és irodalom: szo6lasok.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: rézkor,
bronzkor, vaskor.

Taneszkozok

Internet-hozzaférés
Fliggvénytablazat
Demonstracios és tanuloi kisérleti eszkdzok

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Redukaloszer, elektrolizis, vizkeménység, vizlagyitas, érc, kornyezeti
katasztrofa, nemesfém, nyomelem, amalgam, 6tvozet.
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Tematikai egység/
fejlesztési cél

A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik Oraleeret

Elozetes tudas

A szén, a hidrogén, az oxigén és a nitrogén elektronszerkezete. Egyszeres
és tobbszoros kovalens kotés, a molekulak alakja és polaritasa,
masodrendii kotések. Kémiai reakcio, égés, reakciohd, halogének, savas
eso, ,,0zonlyuk”.

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutato6 kisérleti anyagok, tanulo kisérleti
anyagok
A tematikai egység Tudoménytorténeti szemlélet kialakitasa. A szerves vegytiletek
nevelési-fejlesztési csoportositasanak, a vegyiilet, a modell és a képlet viszonyanak, a
céljai konstitacio és az izoméria fogalmanak értelmezése és alkalmazasa. A
szénhidrogének és halogénezett szdrmazékaik szerkezete, tulajdonsagai,
eléfordulasuk és a felhasznaldsuk kozotti kapcsolatok felismerése és
alkalmazasa. A felhasznalas és a kdrnyezeti hatasok kozotti kapcsolat
elemzése, a kornyezet- és egészségtudatos magatartas kialakitésa.
Ismeretek/ Bevezetés a szerves kemidaba
Fejlesztési A szerves kémia targya (Berzelius, Wohler), az organogén elemek
kovetelmények (Lavoisier).

A szerves vegyiiletek nagy szama, a szénatom kiilonleges sajatossagai,
funkcios csoport, konstiticio, izoméria. Osszegképlet (tapasztalati és
molekulaképlet), a szerkezeti képlet, a konstitcios képlet és az
egyszerusitett jelolési formdi. A szénvaz alakja. A szerves vegyiiletek
elnevezésének lehetdségei: tudomanyos és kdznapi nevek.

A telitett széenhidrogének

Alkanok (paraffinok), cikloalkanok, 1-8 szénatomos félanccal rendelkezd
alkanok elnevezése, metil- és etilcsoport, homolodg sor, altalanos képlet.
A nyilt lancu alkanok molekulaszerkezete, a ciklohexan konformacidja.
Apolaris molekulak, olvadas- és forraspont fliggése a molaris tomegtol.
Egés, szubsztitacios reakcié halogénekkel, hébontas. A telitett
szénhidrogének eléfordulasa és felhasznaldsa. A fosszilis energiahordozok
problémai.

Az alkének (olefinek)

Elnevezésiik 2-4 szénatomos folanccal, altalanos képlet,
molekulaszerkezet, geometriai izoméria. Egésiik, addicios reakciok,
polimerizacio, PE és PP, tulajdonsagaik. Az olefinek el6allitasa.

A diének és a poliének

A buta-1,3-dién és az izoprén szerkezete, tulajdonsagai. Polimerizacio,
kaucsuk, vulkanizalas, a gumi és a miigumi szerkezete, eldallitasa,
tulajdonsagai. A karotinoidok.

Az acetilén

Acetilén (etin) szerkezete, tulajdonsagai. Reakcioi: égés, addicios
reakciok, elballitasa, felhasznalasa.

Az aromas szénhidrogének

A benzol szerkezete (Kekulé), tulajdonsagai, szubsztiticidja,
(halogénezés, nitralas), égése. Toluol (TNT), sztirol és polisztirol. A
benzol eldallitasa. Aromas szénhidrogének felhasznalasa, bioldgiai hatasa.
A halogéntartalmu szénhidrogének

A halogéntartalmu szénhidrogének elnevezése, kis molekulapolaritas,
nagy molaris tomeg, gytlékonysag hidnya, erds élettani hatas.

A halogénszarmazékok jelentosége.

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezeési
és munkaformak

Az anyagi vilag egységességének elfogadasa. A modell és képlet
kapcsolatanak rogzitése, képletiras. A nevek értelmezése.

M: C, H, és O és N kimutatasa szerves vegyiiletekben. Molekulamodellek,
szerves molekulakrol késziilt abrak, képek és képletek dsszehasonlitasa,
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animaciok bemutatasa. Az izomer vegyiiletek tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa. A szerves vegyiiletek elnevezése néhany kdznapi példan
bemutatva, roviditések, pl. E-szamok.

Veszélyes anyagok kornyezetterhel$ felhasznalasa sziikségességének
belatasa. A foldgdz robbanasi hatarértékeivel és flitéértékével kapcsolatos
szamolasok.

M: A vezetékes gaz, PB-gaz, sebbenzin, motorbenzin, lakkbenzin,
dizelolaj, kendolajok. Molekulamodellek készitése. Kisérletek telitett
szénhidrogénekkel: pl. foldgazzal felfiijt mosdszerhab égése és sebbenzin
langjanak oltasa, a sebbenzin mint apolaris olddszer. Informaciok a
koolaj-feldolgozasrol, az tizemanyagokrol, az oktanszamrol, a
cetanszamrol, a megjuld és a meg nem ujuld energiaforrasok elényeirdl
¢és hatranyairol, a szteranvazas vegyiiletekrol.

A haztartasi milanyaghulladékok szelektiv gytiijtése és Gijrahasznositasa.
M: Az etén eldallitasa, égése, oldodas (hidnya) vizben, reakcidja bromos
vizzel. PE vagy PP égetése, hasznalatuk problémai. Geometriai izomerek
tanulmanyozasa modellen.

A természetes €s mesterséges anyagok dsszehasonlitasa, helyes életviteli,
vasarlasi szokasok kialakitésa.

M: Gumi hébontasa. Paradicsomlé reakcidja bromos vizzel. Informaciok a
hétkdznapi gumitermékekrol (pl. téli €s nyari gumi, radir, ragogumi),
hasznalatuk kérnyezetvédelmi problémarol és a karotinoidokrol.
Balesetvédelmi és munkabiztonsagi szabalyok betartdsa hegesztéskor.

M: Acetilén eldallitasa, égetése, oldodas (hianya) vizben, oldasa
acetonban, reakcio bromos vizzel. Informaciok a karbidlampa és a
disszugdz hasznalatarol.

Az értéktelen készénkatranybol nyert értékes vegyipari alapanyagul
szolgal6 aromas szénhidrogének felhasznalasa, elonyok és veszélyek
mérlegelése.

M: Polisztirol égetése. Informaciok a TNT-r6l és a dohanyfiistben 1€vo
aromas vegylletekrol.

A szerves halogénvegyiiletek kornyezetszennyezésével kapcsolatos
szovegek, hirek kritikus, 6nalld elemzése.

M: PVC égetése, fagyasztas etil-kloriddal. Informaciok a
halogénszarmazékok felhasznalasarol és problémairol (teflon, DDT, HCH,
PVC, teratogén és mutagén hatasok, lasst lebomlas, bioakkumulacio,
savas es0, a freonok kapcsolata az 6zonréteg vékonyodasaval).

Kapcsolodasi pontok

Biologia-egészségtan. biogén elemek.

Biologia-egészségtan. etilén mint névényi hormon, rakkeltd s mutagén
anyagok, leveg6szennyezés, szmog, liveghazhatas, 6zonpajzs, savas esok.
Fizika: olvadaspont, forraspont, forras, kondenzacio, forraspontot
befolyasolo kiils6 tényezok, ho, energiamegmaradas, elektromagneses
sugarzas, polaros fény, a foton frekvenciaja, szin, és energia,
iveghazhatas.

Technika, életvitel és gyakorlati: fités, tlizoltas, energiatermelés.
Féldrajz: koolaj- és foldgazlelhelyek, keletkezésiik, energiaipar,
kaucsukfa-iiltetvények, levegdszennyezés, szmog, globalis problémak,
iiveghdzhatas, 6zonlyuk, savas eso.

Taneszkozok

Internet-hozzaférés
Fliggvénytablazat
Demonstraciods és tanuloi kisérleti eszkdzok

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szerves anyag, heteroatom, konstitucid, izoméria, funkcids csoport,
koznapi €s tudomanyos név, telitett, telitetlen, aromas vegyiilet, alkan,
homolodg sor, szubsztiticio, alkén, addicio, polimerizacio, miianyag.
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Tematikai egység/
fejlesztési cél

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek Orakeret
22

Elozetes tudas

Hidrogénkotés, ,,hasonlod a hasonldban oldodik jol” elv, sav-bazis
reakciok, erds €s gyenge savak, hidrolizis, redoxireakciok. A szerves
vegyiiletek csoportositasa, a szénhidrogének elnevezése, homolog sor,
funkcios csoport, izoméria, szubsztitucid, addicid, polimerizacio.

Tovabbi feltételek

Személyi: kémia szakos tanar

Targyi: kémia szaktanterem, bemutat6 kisérleti anyagok, tanul6 kisérleti
anyagok

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az oxigéntartalmi szerves vegyiiletek szerkezete €s tulajdonsagai kdzotti
Osszefiiggések ismeretében azok alkalmazasa. Az eléfordulasuk, a
felhasznalasuk, a biologiai jelentdségiik és az élettani hatdsuk kémiai
szerkezettel valo kapcsolatanak felismerése. Oxigéntartalmu
vegyiiletekkel kapcsolatos kornyezeti és egészségiligyi problémak
jelentdségének megértése, megoldasok keresése. Kovetkeztetés a
haztartasban el6forduld anyagok dsszetételével kapcsolatos
informaciokbdl azok egészségiigyi és kornyezeti hatasaikra, egészséges
taplalkozasi és életviteli szokasok kialakitasa. A celluldoz mint
szalalapanyag gyakorlati jelentOségének ismerete.

Ismeretek/
Fejlesztési
kovetelmények

Az alkoholok

Az alkoholok csoportositasa, elnevezésiik. A metanol, az etanol, az etilén-
glikol és a glicerin szerkezete ¢és tulajdonsagai, élettani hatasa. Egésiik,
részleges oxidaciojuk, semleges kémhatasuk, észterképzodés. Alkoholok,
alkoholtartalmt italok eldallitasa. Denaturalt szesz.

A fenolok

A fenol szerkezete és tulajdonsagai. A fenol, mint gyenge sav, reakcioja
natrium-hidroxiddal. A fenolok fertétlenité, mérgezd hatasa. A fenolok
mint fontos vegyipari alapanyagok.

Az éterek

Az éterek elnevezése, szerkezete. A dietil-éter tulajdonsagai, élettani
hatasa, felhasznalasa régen és most.

Az oxovegyiiletek

Az aldehidek és a ketonok elnevezése, szerkezete, tulajdonsagai,
oxidalhatosaga.

A formaldehid felhasznalasa, (formalin), mérgez6 hatasa. Aceton, mint
oldoszer.

A karbonsavak és s6ik

A karbonsavak csoportositasa értékiiség és a szénvaz alapjan, elnevezésiik.
Szerkezetiik, fizikai és kémiai tulajdonsagaik. A karbonsavak
elofordulasa, felhasznalasa, jelentdsége.

Az észterek

Eszterképz6dés alkoholokbol és karbonsavakbol, kondenzacié és
hidrolizis. A gyiimélcsészterek mint oldoszerek, természetes és
mesterséges iz- €s illatanyagok.

Viaszok és biologiai funkcioik.

Zsirok és olajok szerkezete.

Poliészterek, poliészter miiszalak. Szervetlen savak észterei.

A feliiletaktiv anyagok, tisztitoszerek

A feliiletaktiv anyagok szerkezete, tipusai.

Micella, habképzés, tisztito hatas, a vizes oldat pH-ja. Szappanfézés.
Feliiletaktiv anyagok a kozmetikumokban, az élelmiszeriparban és a
sejtekben.

Tisztitoszerek adalékanyagai.

A szénhidratok
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A szénhidratok el6fordulésa, 6sszegképlete, csoportositasa: mono-, di- és
poliszacharidok. Szerkezet, iz és oldhatdsag kapcsolata.

A monoszacharidok

A monoszacharidok funkcids csoportjai, szerkezetiik, tulajdonsagaik. A
ribdz és dezoxi-ribdz, a szél6cukor és a gyliimolcscukor nyilt lancu és
gylriis konstiticioja, el6fordulésa.

A diszacharidok

A diszacharidok keletkezése kondenzacioval, hidrolizisiik (pl. emésztés
soran). A redukalo6 és nem redukald diszacharidok €s ennek szerkezeti oka.
A maltoz, a cellobidz, a szachardz és a laktoz szerkezete, el6fordulasa.

A poliszacharidok

A keményitd és a celluloz szerkezete, tulajdonsagai, el6fordulédsa a
természetben, biologiai jelentdségiik és felhasznalasuk a haztartasban, az
¢lelmiszeriparban, a papirgyartasban, a textiliparban.

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezeési
és munkaformak

Alkoholos italok dsszetételére, véralkoholszintre, metanolmérgezésre
vonatkozé szamolasok, egészségtudatos magatartas.

M: Metanol vagy etanol égetése, oxidacioja réz(I)-oxiddal, alkoholok
oldhatésaga vizben, oldat kémhatasa, etanol mint olddszer. Informaciok a
bioetanolrol, a glicerin biologiai €s kozmetikai jelent6ségérdl, az etilén-
glikol mint fagyall6 folyadék alkalmazasarol, mérgezésekrol és
borhamisitasrol.

A szigortian szabdlyozott koriilmények kozotti felhasznalas
sziikségességének megértése.

M: Oldédasanak pH-fiiggése. Informaciok a fenol egykori
(,,karbolsavként”) valé alkalmazasrdl, a fenolok vizszennyez6 hatasarol.
Munkabiztonsagi szabalyok ismerete €s betartasa.

M: A dietil-éter mint oldoszer, gbzeinek meggyujtasa. Informaciok az
éteres altatasrol.

A formilcsoport és a ketocsoport reakciokészségbeli kiilonbségének
megertése.

M: Eziisttiikdrproba és Fehling-reakcié formalinnal és acetonnal.
Oldékonysagi probak acetonnal. Informacio a formaledhid el6fordulasarol
dohanyfiistben és a nemi hormonokral.

Felismerés: a vegyiiletek élettani hatasa nem az eléallitasuk modjatol,
hanem a szerkezetiik altal meghatarozott tulajdonsagaiktol fiigg.

M: Karbonsavak k6zombositése, reakcidjuk karbonatokkal, pezsgotabletta
porkeverékének készitése, karbonsavsok kémhatasa. Informaciok Szent-
Gyorgyi Albert és Gorgey Artir munkassagaval, a C-vitaminnal, a
karbonsavak. élelmiszer-ipari jelentdségével, E-szdmaikkal és az ecetsavas
ételek rézedényben valo tarolasaval kapcsolatban.

Egészséges taplalkozasi szokasok kialakitasa.

M: Etil-acetat elGallitasa, szaga, lugos hidrolizise, észter mint oldészer.
Zsirok és olajok reakcidja bromos vizzel.

Gyiimélcsészterek szaganak bemutatasa. Allati zsiradékokkal, olajokkal,
margarinokkal, transz-zsirsavakkal, tobbszorosen telitetlen zsirsavakkal és
olesztraval, az aszpirinnel és a kalmopyrinnel (Richter Gedeon), a
biodizellel, a PET-palackokkal, nitroglicerinnel kapcsolatos informaciok.
A feliiletaktiv anyagok hasznalataval kapcsolatos helyes szokasok
kialakitasa.

M: A ,.fuldokl6 kacsa” kisérlet, feliileti hartya keletkezésének bemutatasa,
szilard és folyékony szappanok kémhatasanak vizsgalata, szappanok
habzasanak fliggése a vizkeménységtol és a pH-tol. Informaciok szilard és
folyékony tisztitoszerrdl €s a veliik kapcsolatos kornyezetvédelmi
problémakrol.

Felismerés: a kémiai szempontbol hasonlo Osszetételli anyagoknak is
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lehetnek nagyon kiilonbdzo tulajdonséagai és forditva.

M: Kristalycukor és papir elszenesitése kénsavval. A kiralitas
modellezése, kezek és kesztylik viszonya. Informaciok a cukorp6tlo
édesitdszerekrol €s a kiralitas jelentdségérdl (pl. cukrok, aminosavak,
Contergan katasztrofa).

M: Oldasi probak, glitkkozzal. Sz616cukor oxidacidja (eziisttiikorproba és
Fehling-reakcid, kisérlettervezés gliikoztartalmu és édesitészerrel készitett
iditdital megkiilonboztetésére, ,,.kék lombik™ kisérlet). Informacidk Emil
Fischerrdl.

A redukalo és nem redukalo diszacharidok megkiilonboztetése.

M: Informacidk a maltdzrdl (sorgyartas, tapszer), a szacharozrol
(répacukor, nadcukor, cukorgyartas, invert cukor) és a laktdzrdl (tejcukor-
érzékenység).

A keményit6 tartaléktapanyag €s a cellul6z ndvényi vazanyag funkcidja
szerkezeti okanak megértése.

M: Informacidk a keményito felhasznalasardl, az izocukorrol, a névényi
rostok taplalkozasban bet6ltott szerepérél, a nitrocellulozrol, a
papirgyartas kornyezetvédelmi problémairol.

Kapcsolodasi pontok

Biologia-egészségtan: az alkohol hatasai, erjedés.

Fizika: feliileti fesziiltség.

Biologia-egészségtan.: dohanyzas, cukorbetegség, biologiai oxidacio
(citromsavciklus), Szent-Gyorgyi Albert.

Biologia-egészségtan: lipidek, sejthartya, taplalkozas.

Torténelem, tarsadalmi és dallampolgari ismeretek: Alfred Nobel.
Biologia-egészségtan. a szénhidratok emésztése, biologiai oxidacio és
fotoszintézis, ndvényi sejtfal, tapanyag, izérzékelés, vércukorszint.
Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: a papir.

Taneszkozok

Internet-hozzaférés
Fiiggvénytablazat
Demonstracios és tanuloi kisérleti eszkdozok

Kulcsfogalmak/

Hidroxil-, oxo-, karboxil- és észtercsoport, alkohol, fenol, aldehid, keton,

fogalmak karbonsav, észter, zsir €s olaj, feliiletaktiv anyag, hidrolizis, kondenzacio,
észterképz6dés, poliészter, mono-, di- és poliszacharid.
Tematikai egység/ A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek Orakeret
fejlesztési cél 14

Elozetes tudas

Az ammonia fizikai és kémiai tulajdonsagai, sav-bazis reakciok,
szubsztitlcid, aromas vegyiiletek.

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutat6 kisérleti anyagok, tanul6 kisérleti
anyagok
A tematikai egység A fontosabb nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek szerkezete,
nevelési-fejlesztési tulajdonsagai, el6fordulasa, felhasznalasa, bioldgiai jelentésége kozotti
céljai kapcsolatok megértése. Egészségtudatos, a drogokkal szembeni elutasito
magatartas kialakitasa. A ruhazat nitrogéntartalmi kémiai anyagainak
megismerése, a szerkezetiik és tulajdonsagaik kozotti 6sszefliggések
megértése.
Ismeretek/ Az aminok
Fejlesztési Funkcids csoport, a telitett, nyilt lonct aminok és az anilin elnevezése.
kovetelmények Szerkezet és sav-bazis tulajdonsagok.

Eléfordulas és felhasznalas.
Az amidok
Funkcids csoport, elnevezés. Sav-bazis tulajdonsagok, hidrolizis.
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A karbamid tulajdonsagai, eléfordulasa, felhasznalasa.

A poliamidok szerkezete, eldallitasa tulajdonsagai.

A nitrogéntartalmu heterociklusos vegyiiletek

A piridin, a pirimidin, a pirrol, az imidazol és a purin szerkezete,
polaritdsa, sav-bazis tulajdonsagok, hidrogénkotések kialakulasanak
lehetdsége. El6fordulasuk a bioldgiai szempontbol fontos vegyiiletekben.
Az aminosavak

Az aminosavak funkcios csoportjai, ikerionos szerkezet és
kovetkezményei. El6fordulasuk és funkcioik.

A fehérjealkot6 a-aminosavak.

Peptidek, fehérjék

A peptidcsoport kialakulasa és a peptidek szerkezete (Emil Fischer). A
fehérjék szerkezeti szintjei (Sanger, Pauling) és a szerkezetet stabilizalo
kotések.

A peptidek és fehérjék eldfordulasa, biologiai jelentdsége. A fehérjék altal
alkotott makromolekulas kolloidok jelent6sége a bioldgidban és a
haztartasban.

A nukleotidok és a nukleinsavak

A ,,nukleinsav” név eredete, a mononukleotidok épitdegységei.

Az RNS ¢és a DNS sematikus konstitucidja, térszerkezete, a bazisparok
kozott kialakuld hidrogénkotések, a Watson—Crick-modell.

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezeési
és munkaformak

Az aminocsoport és bazisos jellegének felismerése élettani szempontbol
fontos vegyiiletekben.

M: Aminok kémbhatasa, soképzése. Informaciok a hullamérgekrél, az
amfetaminrol, a morfinrol (Kabay Janos), aminocsoportot tartalmazo
gyogyszerekrol.

Az amidkotés kiilonleges stabilitasa szerkezeti okanak és jelentéségének
megértése.

M: Informaciok amidcsoportot tartalmazé gyogyszerekrdl, miianyagokrol
¢és a karbamid vizeletben val6 el6fordulasarol, felhasznalasarol (miitragya,
jégmentesités, milanyaggyartas).

A nitrogéntartalmu heterociklikus vegyiiletek vazanak felismerése
biologiai szempontbol fontos vegyiiletekben.

M: Dohanyfiistben (nikotin), kabitoszerekben, kavéban, teaban,
gyogyszerekben, hemoglobinban, klorofillban, nukleinsav bazisokban
eloforduld heterociklikus vegytiletekkel kapcsolatos informaciok.
Felismerés: az aminosavak két funkcios csoportja alkalmassa teszi ezeket
stabil lancok kialakitasara, mig az oldallancaik okozzak a valtozatossagot.
M: Az esszencialis aminosavakkal, a vegetarianizmussal, a natrium-
glutamattal, a y-amino-vajsavval, a D-aminosavak biologiai szerepével
kapcsolatos informaciok.

Felismerés: a fehérjéket egyedi, (altalaban sokféle kotéssel rogzitett)
szerkezetlik teszi képessé sajatos funkcioik ellatasara.

M: Peptideket és fehérjéket bemutatd abrak, modellek, képek, animaciok
értelmezése, elemzése, és/vagy készitése. Tojasfehérje kicsapasi reakcioi
és ezek Osszefiiggése a mérgezésekkel, ill. taplalkozassal. Informaciok az
aszpartamrol, a zselatinrol, a haj dauerolasarol, az enzimek és
peptidhormonok miikodésérol.

Felismerés: a genetikai informacié megdrzését a maximalis szamu
hidrogénkoétés kialakulasanak igénye biztositja.

M: Az ATP biologiai jelentéségével, a DNS szerkezetével, annak
felfedezésével, mutaciokkal, kémiai mutagénekkel, a fehérjeszintézis
menetével, a genetikai manipuldcidval kapcsolatos informéciok.

Kapcsolodasi pontok

Biologia-egészségtan: vitaminok, nukleinsavak, szintest, vér, kivalasztas.
Biologia-egészségtan: aminosavak és fehérjék tulajdonsagai, peptidkotés,
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enzimek mikodése.
Bioldgia-egészségtan. sejtanyagcesere, koenzimek, nukleotidok, ATP és
szerepe, 0roklédés molekularis alapjai, mutacio, fehérjeszintézis.

Taneszkozok Internet-hozzaférés
Fiiggvénytablazat
Demonstracids €s tanuléi kisérleti eszkdzok
Kulcsfogalmak/ Amin és amid, pirimidin és purin vaz, poliamid, aminosav, a-aminosav,
fogalmak peptidcsoport, polipeptid, fehérje, nukleotid, nukleinsav, DNS, RNS,

Watson—Crick-modell.

A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

A tanulo ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon torténé magyarazatahoz
elengedhetetleniil fontos modelleket, fogalmakat, 6sszefiiggéseket és torvényszeriségeket, a
legfontosabb szerves és szervetlen vegyiiletek szerkezetét, tulajdonséagait, csoportositasat,
eléallitasat, gyakorlati jelent6ségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valosag kapcsolatat, a szerves vegyiiletek esetében a
funkcios csoportok tulajdonsagokat meghatarozo szerepét, a tudomanyos és az altudomanyos
megkozelités kozotti kiillonbségeket.

Ismerje és értse a fenntarthatésag fogalmat és jelentoségét.

Tudja magyardzni az anyagi halmazok jellemzoit 6sszetevoik szerkezete és kdlcsonhatasaik
alapjan.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informacioforras kritikus felhasznalasaval
onalloan vagy csoportmunkéban szobeli és irasbeli 6sszefoglalot, prezentaciot késziteni, és
azt érthetd formaban k6zonség eldtt is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszeriiségeket egyszeriibb problémak és
szamitasi feladatok megoldéasa soran, valamint a fenntarthatosdghoz és az
egészségmegdrzéshez kapcsolodo vitdk alkalmaval.

Képes legyen egyszerli kémiai jelenségekben 0k-okozati elemek meglatasara, tudjon tervezni
ezek hatasat bemutatd, vizsgald egyszerl kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja
értékelni a kisérlet alapjaul szolgélo hipotéziseket.

Képes legyen kémiai tdrgyu ismeretterjesztd vagy egyszerii tudomanyos, ill. dltudoményos
cikkekrdl koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval véleményt formalni, az abban szerepld
allitasokat a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok érveivel iitkdztetni.

Megszerzett tudasa birtokaban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csaladja életét és a
tarsadalom fejlodési iranyat befolyasol6 felelos dontések meghozatalara.
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KEMIA — EMELT SZINT (0+0+2+4 éra)

Emelt szintii érettségire felkészito

Ceélok és feladatok:

Felkésziilés az emelt szintli érettségi vizsgara és a tovabbtanulasra

Az érettségi vizsga részletes kovetelményeirdl szold 40/2002. (V. 24.) OM rendelet
szerint kijelolt témakordket alapul véve torténik az altalanos, szervetlen, szerves
kémia atismétlése, a korabbi tananyagok kibdvitése, begyakorlasa.

Mindazon ismeretek megtanitdsa, ami szerepel az <érettségi vizsga részletes
kovetelményeirdl szolo 40/2002. (V. 24.) OM rendeletben, de nem szerepel a 9-10.
osztalyra vonatkozo6 51/2012 (XII. 21.) EMMI rendelet: 3. sz. melléklet kerettanterv a
gimnaziumok 9-12, évfolyama szamara 3.2.09.2. alapjan késziilt helyi tantervben.
Jartassagot szereznek a tanulok az érettségi vizsgan eldirt szamitasi feladattipusok
megoldasaban és a témakorokhoz kapcesolatos kisérletek elvégzésében.

A szobeli vizsgakhoz hasonl6 ,,vizsgaszituaciokban™ a szdbeli felelést is gyakoroljak.
A kompetencia alapu felkészités soran a diakjaink célirdnyosan késziilnek a
tovabbtanulasra. Az itt szerzett tuddst nemcsak az emelt szintli érettségi vizsgan,
hanem az egyetemi tanulmanyaik soran is kamatoztathatjak.

Tankonyvvalasztas:

MS-3151 — Dr. Siposné Dr. Kedves Eva — Dr. Rozsahegyi Marta — Horvath Balazs: Kémia
11-12. Kozép- és emelt szintli érettségire késziiloknek

MS-3152 — Dr. Rozsahegyi Marta — Dr. Siposné dr. Kedves Eva — Horvath Balazs: Kémia
feladatgylijtemény kozép- és emelt szintli érettségire késziiloknek 11-12

Megjegyzés: A jelenlegi érettségi kovetelmény rendszerben szerepld témakdordk teljesitéséhez
javasoljuk. A kivalasztott tankonyvek konkrét meghatarozasa tanévenként torténik

Tanulok értékelése

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik.
A szamonkérés formai:

feladatlapok — az érettségi feladatokhoz hasonlo feladattipusok alkalmazasa:
feleletvalasztasos kérdések, tablazat kiegészités, reakcidegyenletek kiegészitése,
elemzd feladatok (kisérletelemzés, tablazatok, grafikonok elemzése, anyagok
Osszehasonlitdsa, a jelenségek magyardzata stb. kis esszé formdjaban), szamitési
feladatok (szoveges feladatok és feleletvalasztasos kérdések egyarant).
Szovegértelmezések, esettanulmanyok

szobeli felelet

kisérleti tevékenység mindsitése

szamitasi feladatok megoldéasa
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e témazard dolgozat (nagyobb témakdrok végén, vagy tobb témakdr egylittes zara-

sakor);

e otthoni munka (anyaggytijtés, problémafeladatok megoldasa...)

Valasztott kerettanterv

Erre a képzési formdra nincs kozponti kerettanterv, ezért az érettségi vizsga részletes
kovetelményeirdl szold 40/2002. (V. 24.) OM rendeletben eldirtak alapjan késziilt az emelt
szintli érettségire torténd felkészités helyi tanterve.

Tantargyi oraszamok

9.évf. | 10.évf. | 11.évf. | 12. évf.
Kémia (emelt) - - 2 ora 4 6ra
11-12. osztaly
Témakor 1. Altalinos 2. Szervetlen 3. Szerves kémia 4. Kémiai
kémia kémia szamitasok
Oraszam: 11. 36 - - 36
Oraszam: 12. - 54 (46 + 8 6ra 50 (44 + 6 6ra 20
kisérlet) kisérlet)
1. Altalanos kémia
Tematikai egység/ Atomszerkezet, periodusos rendszer Orakeret

fejlesztési cél

8

Elozetes tudas

A 9. osztalyban, a kerettanterv szerint tanultak

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutat6 kisérleti anyagok, tanul6 kisérleti
anyagok
Ismeretek/ 1. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbol kimaradt:
Fejlesztési S-, p-, d- és f atompalya, Pauli-elv, Hund-szabaly kvalitativ ismerete,
kovetelmények spinkvantumszam értelmezése

a periddusos rendszer s-, p-, d- és f-mezbinek kiépiilésének elvei, a
vegyérték elektronszerkezet kapcsolata a periddusos rendszerben elfoglalt
helyekkel

2. Valamint: a 9. osztalyban tanultak atismétlése, Gjra értelmezése

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezési
és munkaformak

Erettségi szintii gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek

Kapcsolodasi pontok

A 9. osztalyban tanultakhoz hasonldan:
Fizika: atommodellek, szinképek, elektronhéj, tomeg, elektromos t6ltés,
Coulomb-torvény, erd, neutron, radioaktivitas, felezési id6, sugarvédelem,

magreakciok, energia atomenergia.
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Fizika: ered6 erd, elektromos vonzas, taszitas.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Orakeret
8

Kémiai kotések és kolcsonhatasok halmazokban

Elozetes tudas

A 9. osztalyban, a kerettanterv szerint tanultak

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutato kisérleti anyagok, tanulo kisérleti
anyagok
Ismeretek/ 1. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbol kimaradt
Fejlesztési ionsugar, ionizaciés energia fogalma, jele, mértékegysége;
kovetelmények elektronaffinitas, jele, mértékegysége

az atomok és a bel6liik képz6do anionok, illetve kationok mérete kozti
kapcsolat; az ionizacids energia valtozasa a periddusos rendszerben,
Osszehasonlitani az egy fOcsoportba, illetve egy periddusba tartozd
elemeket elsé ionizacios energiajuk szerint, Osszehasonlitani az adott
nemesgaz szerkezetével egyezo elektronszerkezetii ionok méretét.
Ismerjék és értelmezzék a didkok a o- €s m-kotést, a o- és a m-kotés
szimmetriajat, mn-kotés kialakuldsanak  feltételeit, a  kotéshossz
Osszefiiggéseit,. komplex ion fogalmat a komplex ion képzddését a
réz(Il)ion akva- és ammin-komplexének példajan, a komplex ionok, a
kozponti ion és a ligandumok toltése kozti Osszefliggés megadott példak
esetében

2. Valamint: a 9. osztalyban tanultak atismétlése, (ijra értelmezése

Pedagégiai eljarasok,

modszerek, szervezeési

és munkaformak

Erettségi szintli gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek

Kapcsolodasi pontok

A 9. osztalyban tanultakhoz hasonldan:
Biologia-egészségtan..

az idegrendszer miitkodése.

Fizika: elektrosztatikai alapjelenségek, aramvezetés.
Fizika: hovezetés, olvadaspont, forraspont, aramvezetés.
Vizualis kultura: kovacsoltvas kapuk, ékszerek.

Fizika: energiaminimum.

Fizika; matematika: vektorok.

Fizika: toltések, polusok.

Fizika: energia és mértékegysége, forras, forraspont, t6ltéseloszlas,
tomegvonzas.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Orakeret
6

Anyagi rendszerek

Elozetes tudas

A 9. osztalyban, a kerettanterv szerint tanultak

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutato kisérleti anyagok, tanulo kisérleti
anyagok
Ismeretek/ 1. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbol kimaradt:
Fejlesztési a folyadékok tovabbi altalanos jellemzoi (feliileti fesziiltség, viszkozitas)
kovetelmények egyszerl kisérletek értelmezése (a feliileti fesziiltséggel, a viszkozitassal

¢s a diffuzioval kapcsolatban);

elemi cella, koordinacids szam, a SiO; racsanak szerkezete, Zsigmondy
Richard, szolok és gélek, a szol és a gél allapot jellemzbi, a szol-gél
atalakulas értelmezése a hétkoznapi életbdl vett példak alapjan,
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gazelegyek és a folyadékelegyek tulajdonsagai kozti eltérések (térfogati
kontrakcio)
2. Valamint: a 9. osztalyban tanultak atismétlése, 0jra értelmezése

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezési
és munkaformak

Erettségi szintli gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek

Kapcsolodasi pontok

A 9. osztalyban tanultakhoz hasonldan:

Fizika: halmazallapotok, a halmazallapot-valtozasokat kiséré
energiavaltozasok, belsé energia, ho, allapotjelzok: nyomas, homérséklet,
térfogat.

Magyar nyelv és irodalom: sz6lasok: pl. ,,Eltiinik, mint a kdmfor”’; Mora
Ferenc: Kincskeres kiskodmon.

Biologia-egészségtan: 1égzési gazok, szén-dioxid-mérgezés.

Fizika: stirtiség, Celsius- és Kelvin-skala, allapotjelz6, gaztorvények,
kinetikus gazmodell.

Biologia-egészségtan: diffuzio, ozmozis.

Fizika: h6 és mértékegysége, homérséklet és mértékegysége, a
hémérseklet mérése, holeadas, hofelvétel, energia.

Matematika: szazalékszamitas, aranyparok.

Fizika: harmonikus rezgés, er6k egyensulya, aramvezetés.
Biologia-egészségtan. biologiailag fontos kolloidok, fehérjék.

Fizika: nehézségi erd.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Kémiai reakciok és reakciotipusok Orakeret
10

Elozetes tudas

A 9. osztalyban, a kerettanterv szerint tanultak

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutaté kisérleti anyagok, tanulé kisérleti
anyagok
Ismeretek/ 1. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbol kimaradt:
Fejlesztési értelmezni a legkisebb kényszer elvét megadott reakciok esetében.
kovetelmények sav és bazis fogalma Arrhenius szerint, értékiiség, savallando és

bazisallando (Ks, Kp), disszociaciofok. értelmezni Ks és Ky kapcsolatat az
egyensulyi koncentraciokkal; a sav és baziser6sség, valamint a Ks és Kb
kapcsolatat; a viz autoprotolizise, a vizionszorzat €s értéke

univerzal indikator és pH-papir, fenolftalein, lakmusz, metilnarancs
csapadék- ¢€s komplexképzddési reakciok értelmezése, ionegyenlettel
torténo felirasa

2. Valamint: a 9. osztalyban tanultak atismétlése, (ijra értelmezése

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési
és munkaformak

Erettségi szintli gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek

Kapcsolodasi pontok

A 9. osztalyban tanultakhoz hasonldan:

Biologia-egészségtan: aktivalasi energia.

Fizika: homérséklet, mozgasi energia, rugalmatlan iitk6z¢s, lendiilet,
iitk6zési energia, megmaradasi térvények.

Matematika: szazalékszamitas.

Biologia-egészségtan: ATP, lassu égés, a biokémiai folyamatok
energiamérlege.

Fizika: a h6 és a bels6 energia, II. fététel, energiagazdalkodas,
kornyezetvédelem.

Matematika: miiveletek negativ eldjelii szamokkal.
Biologia-egészségtan. az enzimek szerepe.
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Fizika: mechanikai sebesség.

Biologia-egészségtan: homeosztazis, okoldgiai és biologiai egyensuly.
Fizika: egyensuly, energiaminimumra valo6 térekvés, a folyamatok iranya,
a termodinamika II. fotétele.

Biologia-egészségtan: a szén-dioxid oldodasa , sav-bazis reakciok az €16
szervezetben, kivalasztas, a testfolyadékok kémhatédsa, a zuzmok mint
indikatorok, a savas es6 hatasa az él6vilagra.

Matematika: logaritmus.

Bioldgia-egészségtan. biologiai oxidacid, redoxireakciok az é16
szervezetben.

Fizika: a toltések nagysaga, el6jele, toltésmegmaradas.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: tizgynjtas,
tizfegyverek.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Orakeret
4

Elektrokémia

Elozetes tudas

A 9. osztalyban, a kerettanterv szerint tanultak

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutat6 kisérleti anyagok, tanul6 kisérleti
anyagok
Ismeretek/ 1. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbol kimaradt:
Fejlesztési indifferens elektrod;
kovetelmények 2. Valamint: a 9. osztalyban tanultak atismétlése, ujra értelmezése

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezeési
és munkaformak

Erettségi szintli gyakorlé feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek

Kapcsolodasi pontok

A 9. osztalyban tanultakhoz hasonléan:

Biologia-egészségtan: ingeriiletvezetés.

Fizika: galvanelem, soros és parhuzamos kapcsolas, elektromotoros eré.
Fizika: fesziiltség, Ohm-térvény, ellenallas, aramerésség, elektrolizis.

2. Szervetlen kémia

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Orakeret
8

A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegyiileteik

Elozetes tudas

A 9. osztalyban, a kerettanterv szerint tanultak

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutato kisérleti anyagok, tanulo kisérleti
anyagok
Ismeretek/ 1. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbol kimaradt:
Fejlesztési Ertse a hidrogén nagy diffuziosebességét, a diffuziosebességgel
kovetelmények kapcsolatos (mazatlan agyaghengeres) kisérletet, a sosav és a kalium-

permanganat reakciojanak egyenletét, HF hatasat az {ivegre; az eziist-
halogenidek
Valamint: a 9. osztalyban tanultak atismétlése, ujra értelmezése

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezeési
és munkaformak

Erettségi szintii gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek

Kapcsolodasi pontok

A 9. osztalyban tanultakhoz hasonldan:
Biologia-egészségtan. biogén elemek.
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Fizika: fizikai tulajdonsagok és a halmazszerkezet, atommag-
stabilitas.

Fizika: hidrogénbomba, magfuzid, a tomegdefektus és az energia
kapcsolata.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: 1. vilaghaboru, a
Hindenburg léghajo katasztrofaja.

Fizika: magfuzio, hattérsugarzas, fényforrasok.

Fizika: az energiafajtak egymasba valo atalakulasa, elektrolizis.

Féldrajz: sobanyak.

Biologia-egészségtan.: gyomorneav.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Orakeret
8

Az oxigéncsoport és vegyiileteik

Elozetes tudas

A 9. osztalyban, a kerettanterv szerint tanultak

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutat6 kisérleti anyagok, tanul¢6 kisérleti
anyagok
Ismeretek/ 1. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbol kimaradt:
Fejlesztési Miiller Ferenc (tellur); az allotropia; peroxidok; amfotéria; a kalium-
kovetelmények hidroxid, a réz(IT)-hidroxid, a vas(Il)-hidroxid, a vas(l11)-hidroxid szine,

halmazallapota, vizoldhatdsaga.

kén-hidrogén (H>S) a reakcidja vizzel, a tokéletes és nem tokéletes égése,
a reakciodja kén-dioxiddal, Fe2+-, Pb2+- és Ag+- ionnal. A kénsav
vizelvono hatasa, a fp. anyagszerkezeti magyarazata, az elegyités kozben
bekovetkezd valtozasok

2. Valamint: a 9. osztalyban tanultak atismétlése, Gijra értelmezése

Pedagogiai eljarasok,

modszerek, szervezési

és munkaformak

Erettségi szintli gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek

Kapcsolodasi pontok

A 9. osztalyban tanultakhoz hasonléan:

Biologia-egészségtan: 1€gzés és fotoszintézis kapcsolata.
Féldrajz: alégkor szerkezete €s Osszetétele.

Biologia-egészségtan: a viz az él6vilagban.

Fizika: a viz kiilonleges tulajdonsagai, a hétagulas és szerepe a
természeti és technikai

folyamatokban.

Féldrajz: a Fold vizkészlete, és annak szennyezddése.
Biologia-egészségtan.: zuzmok mint indikatorok, a levegd
szennyezettsége.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Orakeret
6

A nitrogéncsoport és vegyiileteik

Elozetes tudas

A 9. osztalyban, a kerettanterv szerint tanultak

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutato kisérleti anyagok, tanuld kisérleti
anyagok
Ismeretek/ 1. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbol kimaradt:
Fejlesztési Az ammonia komplexképz06 sajatsaga; nitritek, a nitritek élettani hatasa. A
kovetelmények salétromsav fényérzékenysége, az oxidald hatdsanak valtozasat a

toménységgel (reakcidegyenlettel is), az ipari eldallitas 1épéseit, a nitration
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dal, kiilonb6z6 anyagmennyiség-aranyban; a hidrogén- és dihidrogén-
foszfatok, a foszfation szerkezete.
2. Valamint: a 9. osztalyban tanultak atismétlése, Gjra értelmezése

Pedagoégiai eljarasok,
modszerek, szervezeési
és munkaformak

Erettségi szintii gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek

Kapcsolodasi pontok

A 9. osztalyban tanultakhoz hasonléan:

Biologia-egészségtan: a nitrogén korforgésa, a baktériumok szerepe
a nitrogén korforgasban, a levegd ¢és a viz szennyezettsége, a foszfor
korforgésa a természetben, ATP, a mutragyak hatasa a névények
fejlodésére, a fogak felépitése, a sejthartya szerkezete.

Fizika: II. fotétel, fény.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgadri ismeretek: Irinyi Janos.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

A széncsoport és szervetlen vegyiileteik Orakeret
7

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a kerettanterv szerint tanultak

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutat6 kisérleti anyagok, tanul6 kisérleti
anyagok
Ismeretek/ 1. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbol kimaradt:
Fejlesztési komplexképzé sajatsag, teend6k szén-monoxid-mérgezés esetén, a
kovetelmények laboratoriumi eléallitast (hangyasavbol), Szén-dioxid: a forrdspont és a

kondenzalhatosag anyagszerkezeti magyarazata, laboratoriumi eléallitas.
Si: a reakcidokészsége, a reakcidja NaOH-dal, a szilicium-dioxid: UV-
ateresztoképesség, hotagulas, az dmlesztés szodaval (viziiveg-képzodést),
a reakcioja HF-dal.

2. Valamint: a 9. osztalyban tanultak atismétlése, Gijra értelmezése

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési
és munkaformak

Erettségi szintli gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek

Kapcsolodasi pontok | A 9. osztalyban tanultakhoz hasonléan:
Bioldgia-egészségtan: a szén-dioxid az éldvilagban, fotoszintézis,
sejtlégzés, a szén-monoxid €s a szén-dioxid élettani hatésa.
Fizika: félvezeto-elektronikai alapok.
Féldrajz: karsztjelenségek.
Tematikai egység/ A fémek és vegyiileteik Orakeret
fejlesztési cél 17

Elozetes tudas

A 10. osztélyban, a kerettanterv szerint tanultak

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutat6 kisérleti anyagok, tanuld kisérleti
anyagok
Ismeretek/ 1. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbol kimaradt:
Fejlesztési a helyi elem képzodése, az aktiv és a passziv védelem (horganyzott és
kovetelmények fehér badog); alkalifémek: a langfestés anyagszerkezeti magyarazata,

viselkedésiik levegén (a tarolasi korilmények), peroxidképzodés,
reakcioik lugoldatokkal. Ba*és Sr¥*mérgez6 hatdsa. Az aluminiumgyaértas.
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Vascsoport: a vas megmunkalhatosaga €s a racstipus kozti kapcsolatot a
nikkel és a kobalt reakcidit nemfémekkel, savakkal. hidratalt Fe?*Fe®*
(hidratalt Ni?*Co?*vizmentes Co?*

Rézcsoport: Ag*, hidratélt és vizmentes Cu?* ionok szine;

Cink: amfotéria, a reakcidja tomény, oxidalé savakkal, Higany:
standarpotencial

2. Valamint: a 9. osztalyban tanultak atismétlése, Gijra értelmezése

Pedagoégiai eljarasok,
modszerek, szervezési
és munkaformak

Erettségi szintii gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek

Kapcsolodasi pontok

A 9. osztalyban tanultakhoz hasonléan:

Biologia-egészségtan: kivalasztés, idegrendszer izérzékelés.
Bioldgia-egészségtan: a csont dsszetétele.

Fizika: elektrolizis.

Biologia-egészségtan: Alzheimer-kor.

Féldrajz: timfold- és aluminiumgyartas.

Fizika: elektromos ellenallas.

Biologia-egészségtan: a vér.

Fizika: fényelnyelés, fényvisszaverés, ferromagnesség, modern
fényforrasok.

Féldrajz: vas- és acélgyartas.

Magyar nyelv és irodalom: sz6lasok.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: rézkor, bronzkor,
vaskor.

3. Szerves kémia

Tematikai egység/
fejlesztési cél

A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik Orakeret
15

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a kerettanterv szerint tanultak

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutat6 kisérleti anyagok, tanul¢ kisérleti
anyagok
Ismeretek/ 1. Ami a 10. osztalyos tananyagbol kimaradt:
Fejlesztési konfiguracio, konformerek, optikai izoméria, kiralitas fogalma,
kovetelmények enantiomerpar, diasztereomer-par, egy konkrét példan

az enantiomerpar, illetve a diasztereomer-par fogalmanak értelmezése, a
n-kotés  szerepe, polikondenzacid, eliminacio, Alkanok: krakkolas,
benzinreformalas

Alkéniek: Markovnyikov-szabaly

Diének, poliének: a butadién [1,2] és [1,4]-addicidja brommal, ebonit
Alkinek: az etin savi sajatsaga, a sOképzése natriummal.

Aromas szénhidrogének: arilcsoportok (fenil, benzil), orto, meta, para
helyzet, a benzol egyszertiszarmazékainak elnevezése, az aromas jelleg
energiaviszonyai, aromatizalas

Halogéntartalmuak: eliminacio, Zajcev-szabaly, az eliminacio ¢és a
szubsztiticid kapcsolata

2. Valamint: a 9. osztalyban tanultak atismétlése, tjra értelmezése

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezési
és munkaformak

Erettségi szintii gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek

Kapcsolodasi pontok

A 9. osztalyban tanultakhoz hasonldan:
Biologia-egészségtan. biogén elemek.
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Biologia-egészségtan: etilén mint ndvényi hormon, rakkelté és mutagén
anyagok, leveg6szennyezés, szmog, iiveghazhatas, 6zonpajzs, savas esok.
Fizika: olvadaspont, forraspont, forras, kondenzacio, forraspontot
befolyasolo kiilsé tényezok, ho, energiamegmaradas, elektromagneses
sugarzas, polaros fény, a foton frekvenciaja, szin, és energia,
iiveghdzhatas.

Technika, életvitel és gyakorlati: fités, tlizoltas, energiatermelés.
Féldrajz: koolaj- és foldgazlelhelyek, keletkezésiik, energiaipar,
kaucsukfa-iiltetvények, levegdszennyezés, szmog, globalis problémak,
iiveghdzhatés, 6zonlyuk, savas eso.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Orakeret
15

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a kerettanterv szerint tanultak

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutaté kisérleti anyagok, tanul6 kisérleti
anyagok
Ismeretek/ 1. Ami a 10. osztalyos tananyagbol kimaradt:
Fejlesztési Alkoholok: vizeliminacio
kovetelmények Eterek: eldallitas, szimmetrikus étereké, vegyes étereké, a dietil-éter

eloallitasat etanolbol

Oxovegyiiletek: eldallitasuk

Karbonsavak: eléallitasuk

Eszterek: nitroglicerin  (robbandanyag, —gyogyszer),
(biologiai szerep), szulfatészterek (mososzer).
Szénhidratok: glikozidos hidroxilcsoport, D- és L-konfiguracio,
enantiomerparok, a glitkoz a D-konfiguracidja, jelolése; a szék-
konformdacidja, az izomerizacidja vizes oldatban; a-, B-anomerek és
stabilitasuk, fruktéz és diszacharidok konfiguracioja, jeldlésiik,
konformacio

2. Valamint: a 9. osztalyban tanultak atismétlése, Gijra értelmezése

foszfatészterek

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezeési
és munkaformak

Erettségi szintli gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek

Kapcsolodasi pontok | A 9. osztalyban tanultakhoz hasonloan:
Biologia-egészségtan. az alkohol hatésai, erjedés.
Fizika: feliileti fesziiltség.
Biologia-egészségtan.: dohanyzas, cukorbetegség, biologiai oxidacio
(citromsavciklus), Szent-Gyorgyi Albert.
Biologia-egészségtan. lipidek, sejthartya, taplalkozas.
Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: Alfred Nobel.
Biologia-egészségtan: a szénhidratok emésztése, biologiai oxidacio és
fotoszintézis, ndvényi sejtfal, tapanyag, izérzékelés, vércukorszint.
Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: a papir
Tematikai egység/ A nitrogéntartalmi szerves vegyiiletek Orakeret
fejlesztési cél 10

Elozetes tudas

A 10. osztélyban, a kerettanterv szerint tanultak

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutaté kisérleti anyagok, tanuld kisérleti
anyagok
Ismeretek/ 1. Ami a 10. osztalyos tananyagbol kimaradt:
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Fejlesztési
kovetelmények

Nitrogéntartalmu heterociklusos vegyiiletek:

Piridin: szin, szag, halmazallapot, oldhatdsag, op., a reakcidja vizzel és
hidrogén-kloriddal, a halogén-szubsztitucidja, a folyamat koriilményei, a
benzolhoz viszonyitott szubsztiticids hajlama.

Pirimidin: halmazallapot, oldhatosag, sav-bazis sajatsag.

Pirrol: a polaritdsa,. halmazallapot, oldhatosag, sav-bazis sajatsag,
szubsztitucios hajlam, olvadaspontja, a szubsztitiicidja brommal, a reakcio
koriilményei, a szubsztiticios készsége a benzoléhoz viszonyitva.
Imidazol: az oldhatbsaga és az op.-ja, az op. pirroléhoz viszonyitott értéke,
reakcidja savval, bazissal

Fehérjék: kimutatasuk

2. Valamint: a 9. osztalyban tanultak atismétlése, Gijra értelmezése

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezeési
és munkaformak

Erettségi szintli gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek

Kapcsolodasi pontok | A 9. osztalyban tanultakhoz hasonléan:

Biologia-egészségtan: vitaminok, nukleinsavak, szintest, vér, kivalasztas.
Biologia-egészségtan: aminosavak és fehérjék tulajdonsigai, peptidkotés,
enzimek mikodése.
Biologia-egészségtan. sejtanyagcesere, koenzimek, nukleotidok, ATP és
szerepe, 0roklddés molekularis alapjai, mutacio, fehérjeszintézis.

Tematikai egység/ A miianyagok Orakeret

fejlesztési cél 3

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a kerettanterv szerint tanultak, valamint a 11-12,
osztalyban a szénhidrogéneknél tanultak

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutat6 kisérleti anyagok, tanulé kisérleti
anyagok
Ismeretek/ Csoportositas eredet szerint (természetes, szintetikus, illetve szerves vagy
Fejlesztési szervetlen lancu), feldolgozas szerint (termoplasztikus, termoreaktiv)
kovetelmények Polisztirol, plexi és felhasznalasuk, fenoplasztok (bakelit), aminoplasztok,

poliészterek (terilén), poliamidok (nejlon), alapegységeik, felhasznalasuk

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési
és munkaformak

Erettségi szintli gyakorlé feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek

Kapcsolodasi pontok

Biologia-egészségtan: kdrnyezetvédelem

4. Kémiai szamitasok

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Kémiai szamitasok Orakeret
56

Elozetes tudas

Minden témakdrben, az adott tananyaggal kapcsolatos feladattipusok

Tovabbi feltételek Személyi: kémia szakos tanar
Targyi: kémia szaktanterem, bemutat6 kisérleti anyagok, tanuld kisérleti
anyagok
Ismeretek/ Oldatok dsszetétele: anyagmennyiség-szazalék
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Fejlesztési Porkeverékek 0sszetétele
kovetelmények Az altalanos, szervetlen ¢s szerves kémiahoz kapcsolodoé szamitasi
feladatok

Pedagdgiai eljarasok, | Erettségi szintii gyakorl6 feladatok
modszerek, szervezési
és munkaformak

Kapcsolédasi pontok | Matematika, fizika

A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

A tanulo ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon torténd magyarazatahoz
elengedhetetleniil fontos modelleket, fogalmakat, dsszefiiggéseket és torvényszertiségeket, a
legfontosabb szerves és szervetlen vegyliletek szerkezetét, tulajdonsagait, csoportositasat,
eléallitasat, gyakorlati jelent6ségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valosag kapcsolatat, a szerves vegyiiletek esetében a
funkcids csoportok tulajdonsagokat meghatarozo szerepét, a tudomanyos és az altudomanyos
megkozelités kozotti kiillonbségeket.

Ismerje és értse a fenntarthatésag fogalmat és jelentoségét.
Tudja magyardzni az anyagi halmazok jellemzdit Osszetevoik szerkezete és kdlesonhatdsaik
alapjan.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témar6l sokféle informacioforras kritikus felhasznalasaval
Onalléan vagy csoportmunkaban szdbeli és irasbeli 0sszefoglalot, prezentaciot késziteni, €s
azt érthetd formaban kozonség elbtt is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket ¢s torvényszeriiségeket egyszeriibb problémak és
szamitasi feladatok megoldasa soran, valamint a fenntarthatosaghoz és az
egeészségmegdrzéshez kapcsolddo vitdk alkalmaval.

Képes legyen egyszerli kémiai jelenségekben 0k-okozati elemek meglatasara, tudjon tervezni
ezek hatasat bemutato, vizsgald egyszerii kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja
értékelni a kisérlet alapjaul szolgalo hipotéziseket.

Az érettségi vizsga részletes kdvetelményeirdl szol6 40/2002. (V. 24.) OM rendeletben szerepld
tartalmak elsajatitasa, sikeres érettségi vizsga letétele.
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