Kémia érettségi vizsga — 2020
kozépszintl szdbeli vizsga

Az elsé (A) altétel témakorei:

Altalanos kémia

1. Atomszerkezet

2. Kémiai kotések

3. Molekuldk, 6sszetett ionok
4. Anyagi halmazok

5. Kémiai atalakuldsok

Szervetlen kémia

. A hidrogén

. A nemesgazok

. A halogénelemek és vegyiileteik

. Az oxigéncsoport elemei és vegyiileteik
. A nitrogéncsoport elemei és vegyiileteik
. A széncsoport elemei és vegyiileteik

. A fémek
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Szerves kémia

. A szerves vegyiiletek altalanos jellemzéi
. A szénhidrogének

. A halogéntartalmu szerves vegyiiletek
. Az oxigéntartalmu szerves vegyiletek
. A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek
. A szénhidratok

. A fehérjék

. A nukleinsavak

. A mlanyagok

10. Energiagazdalkodas
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1)

2)

3)

Kémia kozépszintii szobeli B tételrész 2020
b) Szén-dioxid vizes oldatanak kémhatasa, forralasa. (Elvégzendd6)

Két kémcsé mindegyikébe Ontson kb. félig szénsavas asvanyvizet. Mind a kettébe
tegyen néhany csepp metilvords-indikatort! Ezutdn az egyik kémcsO tartalmat
melegitse 6vatosan! Figyelje meg, mi tapasztalhatd a kémcsovekben a melegités eldtt!
Figyelje meg mind a két kémcsOben a szinek esetleges valtozasat! Magyardzza a
latottakat!

Sziikséges eszk6zok és anyagok:

2 darab kémcsd metilvords-indikator
kémesdallvany cseppentd
kémcsofogo csipesz szénsavas asvanyviz
borszeszégd védOszemiiveg
gyufa gumikesztyli
mianyag talca hulladékgyiijtd

b) Gazfejlodéses reakciok (Nem elvégzendo feladat munkalappal)

Két f6z6pohar koziil az els6ben szilard natrium-karbonat, a masikban cinkpor van.
szintelen gaz fejlédik. Irja fel a kémiai reakciok egyenleteit! Hogyan kell az adott
gazokat felfogni lombikban? Miért? Szin illetve vizoldhatosag alapjan hogyan
azonositand a szilard anyagokat?

Toltse ki a munkalapot!

b) Etolaj oldédasanak vizsgalata (Elvégzendd)

Harom kémcsdében étolaj van. Az elsé kémcsobe 6ntson kétujjnyi vizet, a méasodikba
kétujjnyi sebbenzint, a harmadikba négyujjnyi szappanoldatot! Figyelje meg a
folyadékok elhelyezkedését, majd mindegyik kémcsd tartalmat tobbszor alaposan
razza ossze! Ertelmezze tapasztalatait! Milyen tipusu anyagi rendszerek képzodtek?
Sziikseges anyagok és eszkozok:

muanyagtalca

kémcsoallvany

3db, 0,5-0,5 cm’ ¢étolajat tartalmazo kémcesod

1 db sebbenzint tartalmazo6 kémcsd

szappanreszelekbol készitett, vattan atsziirt tomény szappanoldatot tartalmazo

100 cm’-es f8z&pohar

desztillalt viz

véddszemiiveg

gumikesztyli

hulladékgytijté
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4)
b) Jod reakcidja biolégiai anyagokkal (Nem elvégzendé feladat munkalappal)

Héromujjnyi keményit6t kémcsébe ontiink. Lugol-oldatot (kalium-jodidos jodoldat)
ontlink a kémcsobe, illetve draiivegen taladlhato zsirra €s burgonyara. A keményitd oldat és
a félbe vagott burgonya sotétkék szintire valtozik, a zsirral nem torténik valtozas.
Ertelmezze és magyarazza a kisérletek tapasztalatait!

Toltse ki a munkalapot!

S)

b) A savak erdssége, kémiai reakcioja kalcium-karbonattal és a vassal.
(Elvégzendo)
Oldjon fel kevés citromsavat vizben. Cseppentsen kiilon-kiilon ebbél, illetve 2 mol/dm’—es
s6savbol az oraiivegen talalhatdo mészképorra! Ontsén a citromsavoldatbol és a sosavbol is egy-
egy kis f6z6poharba, majd helyezzen a két edénybe - rovid idore - egy-egy vasszeget! Jegyezze fel
tapasztalatait, és magyarazza meg a latottakat! Indokolja meg, hogy melyik savat hasznaljak
vastargy vizkdmentesitésére! Irja fel a sosavval lejatszodd kémiai valtozasok egyenleteit!
Sziikséges eszkozok és anyagok:

mianyag talca vegyszeres kanal
3 db f6zOpohar keverdbot
desztillalt viz cseppentd

2 mol/dm’—es sosav védészemiiveg
szilard citromsav gumikesztyli
mészkopor 2 db oraiivegen hulladékgytijto

2 db vasszeg

6)

b) Kiilonb6zo vegyiiletek vizes oldatanak kémhatasa. (Elvégzendo6)
Harom fehér szildrd anyagot kell azonositania. A talcan levd eszkozdk, viz és indikatorok
segitségével azonositsa, hogy melyik 6raiivegen van a citromsav, a kristalycukor és a
szappan reszelék!
Sziikséges eszkozok és anyagok:

milanyag talca kémesovek

3 szamozott oraiiveg univerzal indikator ¢és fenolftalein
citromsav vegyszeres kanal
szappanreszelék hulladékgytijto

kristalycukor gumikesztyli

desztillalt viz védOszemiiveg

b) Sésav, natrium-hidroxid azonositasa a pH-janak becslése alapjan. (Elvégzendd)
Négy kémes6ben, ismeretlen sorrendben az alabbi oldatokat talalja: 0,1 mol/dm’, illetve
0,001 mol/dm® koncentracioju sésav, 0,1 mol/dm3, illetve 0,001 mol/dm® koncentracioju
natrium-hidroxid oldat. A pH-papir ¢és a szinskala segitségével azonositsa az oldatokat!
Sziikseges eszkozok és anyagok:

muanyag talca

kémcsoallvany

4 darab sorszamozott kémcsd az oldatokkal

csipesz

0,1 mol/dm’ koncentraci6ju sésav



8)

9

crer
crer

cres

pH-papir szinskalaval, pH = 1-14 tartomanyban
véddszemiiveg

gumikesztyli

hulladékgyijté

b) Szolécukor és a répacukor azonositasa. (Elvégzendo)

A talcadn szoldcukor, illetve répacukor van a sorszamozott kémcsovekben. Annak
eldontésére, hogy melyik kémcesd mit tartalmaz, végezze el a kdvetkezd vizsgalatot:
Ontson az iires kémesovekbe kb. 1-1 ecm’ eziist-nitrat oldatot, adagoljon hozza annyi
ammoniaoldatot, hogy a kezdetben keletkezd csapadék éppen feloldodjon. Tegyen a
vizsgalandd cukor oldatokbol az igy elkészitett oldatokhoz, majd enyhén melegitse a
kémcsoveket.

Rogzitse és értelmezze a vizsgalat tapasztalatait, azonositsa a kémcsovek tartalmat!
Sziikséges eszkozok és anyagok:

mianyag talca gyufa
sz6l6cukor oldat ammoniaoldat
répacukor oldat eziist-nitrat oldat
kémcsoallvany védbészemiiveg

2 db iires kémcs6 gumikesztyli
kémcs6fogd hulladékgytijto
borszeszégd

b) Fehérjék tulajdonsagai. (Elvégzendo)

Végezze el a sorszamozott kémcsovekben levo tojasfehérje-oldattal a kdvetkezo kisérleteket:

Az els6 kémcsdben 1évo tojasfehérje-oldathoz cseppentsen néhany csepp o6lom-nitrat oldatot,
masodikhoz sosav-oldatot, a harmadikhoz kb. 1 cm’ réz-szulfat oldatot, majd néhany csepp
natrium-hidroxid oldatot!

Rogzitse és értelmezze a vizsgalat tapasztalatait!

Sziikseges eszkozok és anyagok:

muanyag talca sosav-oldat
kémesdallvany réz-szulfat oldat
cseppentd natrium-hidroxid oldat
3 db kémcso tojasfehérje-oldat (kb 1/3 véddszemiiveg
kémcsonyi) gumikesztyli

6lom-nitrat oldat hulladékgytijté
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11)

12)

13)

b) Galvanelem vizsgalata (Nem elvégzendo feladat munkalappal)

Standard Cu/Cu*" (aq) elektrodbol, valamint egy ismeretlen standard fém/fémion (aq) elektrodbol
galvanelemet allitottunk Gssze. A galvanelem két polusa kozott megmérve az elem
elektromotoros erejét 1,1 V adodott! Adja meg, milyen fémbdl késziilt az ismeretlen elektrod! irja
fel a galvanelem miikodése kozben lejatszodo elektrodfolyamatok egyenleteit!

Toltse ki a munkalapot!

b) Gazok megkiilonboztetése (Nem elvégzendo feladat munkalappal)

Harom azonos tomegl és térfogath, zarhato tartalyban azonos allapota hidrogén-klorid-,
hidrogén- illetve ammoniagdz taldlhatd. Ha csak tdramérleg allna rendelkezésére, hogy
azonositana a harom kiilonb6z6 anyagi mindségii gazt? Valaszat indokolja! Nedves
indikatorpapir segitségével hogyan azonositana a gdzokat? Indoklasat reakcidegyenletek
felirasaval is tAmassza ala!

Toltse ki a munkalapot!

b) Kémhatas vizsgalat (Nem elvégzendo feladat munkalappal)

Hérom oraiivegen harom fehér port talalunk: natrium-klorid, ammonium-klorid, illetve
natrium-karbonat. Mind a harom anyagbol oldatot készitlink. Univerzalis
indikatorpapirral megvizsgaljuk az oldat kémhatasat. Ismertesse a kisérlet soran varhat6
tapasztalatokat ¢s értelmezze azokat!

Toltse ki a munkalapot!

b) Jod szublimalasa, natrium-hidroxid exoterm olddédasa. (Elvégzendd)

A kémcsdben elporitott jodkristaly talalhatd, a kémcsovet vattadugdval zértak le.
Téltson kb. 50 cm? desztillalt vizet egy f6zépoharba. Nagyon dvatosan adja a vizhez a
bemérd edényben eldkészitett két vegyszeres kanalnyi natrium-hidroxidot ¢és
kevergetés kozben oldja fel! Tegye a jodot tartalmazo kémcsovet az oldatba! Jegyezze
fel tapasztalatait és magyardzza meg a latottakat!

Sziikséges eszkozok és anyagok:

mianyag talca szilard jod
kémcsoallvany natrium-hidroxid
kémcsd desztillalt viz
vegyszeres kanal védbdszemiiveg
vattadugd védo(fogod)kesztyl
kb. 100 cm’-es, magas f6zépohar hulladékgytijto

tivegbot



14)
b) Szappan habzasa desztillalt vizben, savas- és kalcium-klorid tartalmu oldatban.
(Elvégzendo)
A talcan 1évd négy darab kémcsében azonos mennyiségii szappanforgacs van. Ontson a
kémcsovekbe rendre desztillalt vizet, kalcium-klorid oldatot, sosavat, illetve csapvizet!
Razza 0ssze €s vizsgalja meg, hogy melyik esetben milyen a habképzddés, és magyardzza
meg a jelenséget!
Sziikséges eszkozok és anyagok:

mianyag talca csapviz
szappanforgacs desztillalt viz
8 darab kémcsd véddszemiiveg
kémcsoallvany gumikesztyli
kalcium-klorid oldat hulladékgytijté
sosav

15)
b) Vas(II)-szulfat oldat és réz; réz(II)-szulfat oldat és vas. (Elvégzendo)

Toltson egy fézopoharba vas(Il)-szulfat oldatot, egy masik fézépoharba pedig réz(Il)-
szulfat oldatot! Csipesz segitségével a vas(Il)-szulfat oldatba helyezzen egy rézlemezt, a
réz(Il)-szulfat oldatba pedig vaslemezt! Varakozzon néhany percet, majd a csipesszel
vegye ki a fémlemezeket, és helyezze azokat egy-egy oOrailivegre! Magyardzza meg a
latottakat! frja fel a reakcio(k) ionegyenletét!

Sziikseges eszkozok és anyagok:

muanyag talca vaslemez

2 darab kisebb f6z6pohar desztillalt viz

1 darab csipesz védbdszemiiveg
2 darab oraiiveg gumikesztyli
0,5 mol/dm’ koncentracioju vas(Il)-szulfat oldat hulladékgytijto
0,5 mol/dm’ koncentraciojt réz(Il)-szulfat oldat

rézlemez

16)

b) Vegyiiletek azonositasa oldékonysaguk és sdésavval valéo reakciojuk alapjan.
(Elvégzendo)

A talcén két kémcesdben azonos anyagi mindségii fehér port taldl! Sosav és desztillalt viz
segitségével allapitsa meg, hogy a kémcsovek natrium-karbonatot, kalcium-karbonatot
vagy kalium-kloridot tartalmaznak-e!

Jegyezze fel a tapasztalatait és indokolja meg a latottakat!

Sziikseges eszkozok és anyagok:

muanyag talca hulladékgytijto
kémesdallvany gumikesztyli

2 kémcsdbe az egyik ismeretlen anyag védbdszemiiveg
desztillalt viz iires kémcsovek

sosav
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18)

19)

b) Eziist-nitrat, natrium-karbonat ¢és natrium-hidroxid oldat azonositasa.
(Elvégzendo)

Héarom kémcsdében a kovetkezd harom szintelen folyadékot talalja valamilyen sorrendben:
eziist-nitrat oldat, natrium-karbonat oldat és natrium-hidroxid oldat. Egy kis f6zpoharban
sosav van. Ennek segitségével azonositsa a hdrom kémcsé tartalmat! Irja fel a lejatszodo
reakciok egyenletét!

Sziikséges eszkozok és anyagok:

milanyag talca tomény natrium-karbonat oldat
kémcsoallvany natrium-hidroxid oldat

3 darab kémcsd az oldatokkal 2 mol/dm’ koncentraciéji sosav
1 darab kis fé6z6pohar védbdszemiiveg

eziist-nitrat oldat gumikesztyli

sosav hulladékgytijto

b) Sosav, natrium-hidroxid oldat és viz azonositasa. (Elvégzendd)

Harom kémcsé mindegyikében szintelen folyadékot taldl. Az egyikben 0,1 mol/dm’
harmadikban desztillalt viz van, nem feltétleniil ebben a sorrendben. Mindharom kémcso
tartalmat Ontse kétfelé az iires kémcsovek felhasznalasaval. Az eredeti harom kémcsdbe
cseppentsen fenolftalein indikatort, az tjonnan kapott harom kémcsébe pedig
metilnarancs-indikatort. Magyardzza meg a latottakat! Azonositsa a kémcsovek tartalmat!
Sziikséges eszkozok és anyagok:

milanyag talca desztillalt viz

3 darab kémcsd fenolftalein indikator
kémcsdallvany metilnarancs-indikétor
0,1 mol/dm’ koncentracioju sésav 2 darab cseppentd

0,1 mol/dm’ koncentracioju natrium- véddszemiiveg
hidroxid oldat gumikesztyli
hulladékgyiijtd

b) Natrium és a kalium reakcioja vizzel. (Nem elvégzendé feladat munkalappal)
Egy-egy iivegkadat félig toltsiink meg vizzel, és mindkettdhoz adjunk hozzé 4-5 csepp
fenolftalein indikatort. Majd az egyikbe a vizre borsonyi nagysagl natrium darabkat, a
masikba pedig kalium darabkat tegyiink!

Ertelmezze a kisérletet és valaszoljon a munkalapon feltett kérdésekre!



20)
b) Kémiai reakciok tipusai. (Elvégzendo)
A téalcén 1év vegyszerek és eszkozok felhasznalasaval végezze el a kovetkezd kémcsd
reakciokat:
sosav + eziist-nitrat oldat
sosav + fenolftaleines natrium-hidroxid oldat
sosav+magnézium forgacs
A tapasztalatok mellett allapitsa meg, hogy melyik reakcio:
a) redoxireakcio
b) sav-bazis reakciod
c) csapadékképzddéssel jard reakcio
frja fel a reakciok egyenleteit is!
Sziikseges eszkozok és anyagok:

muanyag talca magnézium forgacs
kémcsodallvany véddszemiiveg

3 db kémcsdben sésav oldat gumikesztyli
eziist-nitrat oldat hulladékgytijté

fenolftaleines natrium-hidroxid oldat vegyszereskanal
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