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Kémia 9-10. évfolyam (gimnazium)

A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitdsanak célja a természettudomanyos szemléletmod
tovabbfejlesztése, a kiilonb6zo tantargyak keretében tanult ismeretek természettudomanyos
miveltséggé torténd integraldsa, valamint az elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak
feldolgozasa, a kémiat tovabbtanulasra valaszto tanulok ismereteinek megalapozasa.

A gimnaziumi kémiatanulds hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz
tantargyak altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos miiveltséggé
rendezddjenek. 14—16 éves korban a tanuld szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a
kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni a viladgot, érzékeli és érti az ellentmondésos
helyzeteket, erds a kritikai érzéke, €s érzelmileg, értelmileg is nagyon nyitott.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi mdédon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 6sszegylijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli
a hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben
megjelend, a kémidhoz kapcsolddo informéciokat.

A kommunikaciéos kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban és szoban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomdnyos, kiilondsen a
kémidhoz kapcsolhatd legalapvetobb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerii, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezenticiokat hoz Iétre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalldan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kozvetitsen foként tarsai és
korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznélja a digitalis technologiat kémiai
targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordn meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetdk és helyesen
értelmezhetdk az dltudomanyos tartalmak a vilaghéalon. A technolédgia felhasznélasaval a tanulo
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animacidkat készit kiillonbozo
témakorokben. A tanulas része az egyiittmiikodés és a kommunikacio, korszerli eszkozokkel,
felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanuld a kémiai tanulmanyai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuldo kovetkeztetések levonasaban és az ezekre
alapozott dontések meghozataldban. A kémiai targyu problémak megoldasa soran hipotézist
alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikozben fejlédik absztrakcids készsége. A
kritikai elemzések soran 0sszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon rd, ami alapjan
egyszerlibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulds alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanulédsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka
soran a tanulo felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez
kiilonbozd  tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokdban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.



A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanuld6 a projektfeladatok megoldasa soran Onalloan, illetve a csoporttagokkal kozdsen
kiilonboz6 médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz
létre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetenciak: A tanul6 a kémiadrai tevékenysége
soran elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmassé teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 0jitd modon €s rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben el6fordulo, kémiai targyl problémakban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez
mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket €s alternativakat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

A tanuldk értékelése

A kompetencia alapu oktatas velejar6ja olyan megvaltozott oktatasi szerkezet, melyben az
egyéni €s csoportos tanuldsnak, a projekteknek, a kooperativ technikdknak, tevékenység-
kozpontl oktatasi modszereknek egyarant helye van. A boviild eszkozrendszerbdl kovetkezik,
hogy az értékelés lehet6ségei is nagymértékben kitagulnak. Torekedni kell arra, hogy a
szdmonkérés formai minél valtozatosabbak, az ¢életkornak megfeleldek legyenek.
A hagyomanyos irasbeli és szobeli modszerek mellett a didkoknak lehetdséget kell kapniuk
arra, hogy a megszerzett tudasrdl ¢és a kozben elsajatitott képességekrél valamely
meghatarozott, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell, poszter, plakat,
prezentacio stb.) létrehozédsaval is tanubizonysagot tegyenek.

A hagyomanyos értékelési modok (dolgozat, felelet) mellett megjelenik a szoveges értékelés, a
csoport tanar altali értékelése és onértékelése. Az oran, illetve otthon 6nalldan végzett munka
értékelésén tul lehetdség van a megszerzett készségek és képességek értékelésére.
A kémiai kisérletek soran zajlo tanuloi tevékenység, kiegészitd rajzok, a vizsgalathoz igazitott
tablazatok, grafikonok is értékelhetdek.

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik.
A szamonkérés formai:

« feladatlapok — az érettségi feladatokhoz hasonld feladattipusok alkalmazasa:
feleletvalasztasos kérdések, tablazat kiegészités, reakcidegyenletek kiegészitése, elemzd
feladatok (kisérletelemzés, tablazatok, grafikonok elemzése, anyagok Osszehasonlitasa, a
jelenségek magyarazata), szamitasi feladatok

*  Szovegértelmezések, esettanulméanyok

» szobeli felelet

+ rajzok készitése, modellek Osszeallitasa

» kisérleti tevékenység mindsitése

» szamitasi feladatok megoldéasa

» kiseldadasok tartasa

* témazaro6 dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egyiittes zarasakor);

» otthoni munka (anyaggytjtés, problémafeladatok megoldasa...)

* projektmunka, kisel6adas

* poszter, plakat, prezentacio készitése elére megadott szempontok szerint

+ versenyeken, vetélkedokon vald szereplés, elért eredmények



A tankonyvvalasztas szempontjai

A tankonyvet az adott tanévben engedélyezett tankonyvlista kinalatdnak figyelembevételével a
kovetkez6 szempontok alapjan valasztjuk ki:

— a tankonyv tartalmi szempontbol feleljen meg a Nemzeti alaptantervben és az iskola helyi
tantervében megfogalmazott fejlesztési kovetelményeknek;

— a tankOnyv segitségével a kémia kerettantervben megadott fogalom- és jelenségrendszer
legyen megtanulhato, elsajatithatd, a fogalmak és jelenségek egymasra épitésével szolgalja az
ismeretszerzés mellett a logikus gondolkodas képességeinek fejlesztését is;

— a tankonyv mindsége, megjelenése tamogassa a tanulasi folyamat irdnyitasat, segitse el a
diakok 6nallo tanulasat; tagolasa, kiemelési rendszere legyen vilagos, attekintheto.

— a tankonyv nyujtson segitséget a megfeleld kémiai szemlélet kialakitasahoz, abra-anyagaval
tdmogassa, segitse a tanari demonstracios ¢és a tanuldi kisérletek megértését, rogzitését;
Elonyben részesitjiik azokat a tankonyveket:

—amelyek tobb éven keresztiil hasznalhatok;

—amelyek egymasra épiil6 tantargyi rendszerek, tankonyvcesaladok, sorozatok tagjai;

— amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tablan segiti az 6rai
munkat feladatokkal, videokkal és egyéb kiegészitd oktatasi segédletekkel;

— amelyekhez biztositott a lehetdség olyan digitalis hozzaférésre, amely segiti a didkok otthoni
tanuldsat az interneten elérhetd tartalmakkal;

A kivélasztott tankonyvek konkrét meghatarozasa tanévenként torténik.
Pedagoégiai eljarasok, modszerek, szervezési- és munkaformak

A kerettanterv valtozatos tanuloi, tanari tevékenységet a differencidlt, egyéni tanulasi utakat
kozéppontba helyezd tanorai munkat azzal is el kivanja segiteni, hogy sokszinii, pedagogiai
modszereket és szervezési munkaformakat ajanl az alabbi példak szerint.

Tanuloi tevékenységek:

tankonyvi szovegek megbeszélése, (egyéni vagy kozos) feldolgozasa, értelmezése;
ismeretterjeszté irodalmi és dokumentum szovegek (egyéni vagy kozos) feldolgozasa,
elemzése; tankonyvi abrak, képek megbeszélése, elemzése; (irdnyitott) informaciok gytijtése,
elemzése adatsorokbol, grafikonokbdl, térképekbdl; példak, hivatkozasok, esetek gylijtése;
iranyitott informaciogyijtés internetes forrasokbol, informaciogyijtés irott szovegekbol (pl.
forrasokbol, feldolgozasokbol); (iranyitott) informaciogyljtés vizualis, akusztikus forrasokbol;
vizualis anyagok (pl. fotok, film) iranyitott feldolgozasa, elemzése; informaciok (szovegek,
képek stb.) Osszehasonlitasa; adatsorok alapjan grafikon, tematikus térkép rajzolasa; adatok,
tények alapjan modellek készitése, rajzolasa; rajz, illusztracio, sematikus abra készitése; tanuloi
kisérlet, mérés; tanuldi kiseldadas; tanuloi prezentacid; 6nalld (szdmitdsos, irasos, gytijtéses
stb.) feladatmegoldéas; dokumentéacio elemzése, értelmezése; jaték, szimulacio, szerepjaték,
dramajaték; vita, disputa; verseny, vetélkedd; projekt; portfolio; konyvtari gylijtémunka.

Szervezési és munkaformak: egyéni munka, parmunka, csoportmunka, gyakorlat.

Tanoran kiviili formak: terepgyakorlat, kirdndulas, konyvtari 6ra, miizeumlatogatas, muzeumi
oOra, tanulmanyi kirandulés, szinhazlatogatas.

Tanari tevékenységek: k6zos, osztalyszintli feldolgozas (megbeszélés, kérdve kifejtd modszer
stb.), tandri magyarazat, eldadds, prezentacid (ppt, interaktiv tébla, internet), tanari
szemléltetés, pl. képek, irodalmi szovegek, videofilm segitségével, tanari kisérlet, tandri
mintaadas, bemutatés (ének, testnevelés, életvitel stb.).



A kerettanterv alkalmazasa
Jelen helyi tanterv az 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelet alapjan modositott 110/2012. (V1. 4.)
Korm. rendelet szerint az Oktatasi Hivatal altal 2020. tavaszan publikalt kerettanterv alapjan

késziilt.

Kerettantervi oraszamok témakoronként

Orakeret
Tematikai egység (kotelezé + szabadon
felhasznalhato)
1. Az anyagok szerkezete ¢s tulajdonsagai 17 ora
2. Kémiai atalakulasok 17+ 2 é6ra
9. osztaly 34 +2 ora
3. A szén egyszerii szerves vegyiiletei 27+ 1 6ra
4. Az életmiikodések kémiai alapjai 10 6ra
5. Elemek és szervetlen vegyiileteik 16+ 1 é6ra
6. Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 10 + 1 6ra
7. Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 5+16ra
10. osztaly 68 +4 o6ra
Kotelezo és szabadon felhasznalhato 6sszesen: 102 + 2 + 4 6ra
A helyi tanterv oraszamai évfolyamonként
Fvfolyam , Heti Eves éraszim Kﬁfelezﬁ, alap Szaba(,zlon ]
oraszam Oraszam felhasznalhato
9. évf. 1 36 34 2
10. évf. 2 72 68 4
Tematikai egység Orakeret
Az anyagok szerkezete Atomok, elemek, vegyiiletek 5 ora
1 és tulajdonsagai Kémiai kotések és kolesonhatasok 6 ora
17 éra Anyagi halmazok 6 ora
Kémiai atalakulasok, Energiavaltozassal jaré reakciok, .
reakciotipusok kémiai egyensuly 6 ora
2 117 +26ra Sav-bazis reakciok, kémhatas 6 Ora
Redoxi - reakciok és alkalmazasaik 5 ora
9. osztaly 34 +2 6ra




A szén

Szénhidrogének és

egyszeri szerves vegyiiletei halogénezett szarmazékaik I ora
27 +1 6ra Az oxigéntartalmu szerves vegyliletek | 13 6ra
A nitrogéntartalmu szerves vegyliletek | 3 6ra
Az életmiikodések kémiai alapjai | Szénhidratok 5 6ra
10 éra Zsirok, olajok 3 ora
Fehérjék 2 ora
Elemek és szervetlen vegyiileteik | A hidrogén, a halogének és vegyiileteik | 3 6ra
16 +1 o6ra . . . - .
Az oxigéncsoport és elemei vegyiiletei | 3 ora
A nitrogéncsoport és elemei vegyiiletei | 3 ora
A szén és szervetlen vegyiiletei 3 ora
A legfontosabb fémek és vegyiileteik 4 6ra
Kémia az ipari termelésben Vegyipari nyersanyagok, alapanyagok, 3 6ra
¢s a mindennapokban energiahordozok, miianyagok
10+1 éra Novényvéddszerek, mitragyak 2 ora
Tudatos életvitel, élelmiszerek, ,
. 3 6ra
gyogyszerek
Moso- és fertotlenitdszerek 2 ora
Kornyezeti kémia A légkor, a természetes vizek és a talaj ,
L1 . (g 3 6ra
és kornyezetvédelem kémidja
5+16ra Fosszilis és megtijulo energidk 1 ora
Hulladékgazdalkodéas 1 ora
10. osztaly 68 + 4 ora
102
9. és 10 osztaly 6 :
és 10 osztaly osszesen +2+4éra




9. évfolyam

Vilasztott tankonyv: OH-KEMO09TB Kémia 9

Tananyagfejlesztok:

Barany Zsolt Béla, Hotziné Pécsi Anikd, Marchis Valér, Véarallyainé Baldzs Judit

Z. Orban Erzsébet, Wajand Judit

Kémia a gimnaziumok 9. osztalya szamara (NT-17141)

cimi tankonyvének szdvegének és illusztracioinak felhasznalasaval

Kotelezo tartalom (34 ora)

Tematikai

egység

Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

Orakeret
17 ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

— ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint
azok jellemzdit, izotépok legfontosabb
tulajdonsagait, érti a radioaktivitas lényegét, és példat
mond a radioaktiv izotdopok gyakorlati felhasznalésara;

ismeri az

ismeri az anyagmennyiség ¢és a mol fogalmat, érti
bevezetésiik sziikségességét, €s egyszerli szamitdsokat
végez m, n és M segitségével;

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-

féle  atommodell  szintjén, tisztdban van a
vegyértékelektronok  kémiai  reakciokban  betoltott
szerepével,

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait

(vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg), alkalmazza a
periodusszam é€s a (fé)csoportszam jelentését a héjak €s a
vegyértékelektronok szempontjabol, ismeri a peridodusos
rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat
alkot6 elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképzddés szabdlyait, ismeri az
elektronegativitds fogalmat, ¢és érti a kotéspolaritas

lényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa

szerint, megalkotja egyszerli molekuldk szerkezeti
képletét, ismeri a legalapvetdbb molekulaalakokat
(linearis, sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak),

valamint ezek meghatirozo
polaritasa szempontjabol;

szerepét a molekulak

meghatdrozza egyszerli molekulak polaritasat, és ennek
alapjan kovetkeztet a kozottiik kialakuld masodrendii
kémiai kotésekre, valamint oldhatdsagi jellemzdikre, érti,
hogy a molaris tomeg és a molekulak kozott fellépd
masodrendii kotések mindsége hogyan befolyéasolja az

— Megfigyelési
és manualis készség
fejlesztése

-A tarsakkal valo
egyluttmikodés

képességének fejlesztése

— Kisérletek értelmezése ¢és
biztonsagos megvalositasa

— A biztonsagos eszkoz- és
vegyszerhasznalat
elsajatitasa

— Az analogids gondolkodas
fejlesztése

— Alapvetd matematikai
készségek fejlesztése

— Alkotas - informaciokeresés
digitalis eszkozzel

— Az atomok és a periddusos
rendszer

— A kovalens kotés és a
molekulak




olvadas- ¢és forraspontot,
tadmasztja ala;

ezeket konkrét példakkal

— érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai ¢és kémiai
tulajdonsagai kozotti alapvetd Osszefliggéseket;

— ismeri az egyszerll ionok atomokbol vald 1étrejottének
modjat, ezt példakkal szemlélteti, ismeri a fontosabb
Osszetett ionok molekulakbdl vald képzddésének maodjat,
tudja a neviiket, O0sszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet
képletének a megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete
alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegyiilet
képletének jelentését, konkrét példak segitségével jellemzi
az ionvegyliletek fontosabb tulajdonsagait;

— ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a

kotés

kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a

fémes kialakuldsanak és a fémek
fémek kristalyszerkezete ¢és fontosabb tulajdonsagai
kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu)
jellemzi a fémes tulajdonsagokat, Osszehasonlitdsokat
végez;

— ismeri az anyagok csoportositasanak a modjat a kémiai
Osszetétel alapjan, ismeri ezeknek az anyagcsoportoknak
a legfontosabb ko6z6s tulajdonsagait, példakat mond
minden csoport képviseldire, tudja, hogy az oldatok a
keverékek egy csoportja;

— érti a ,,hasonlo a hasonloban jol oldodik™ elvet, ismeri az
oldatok toménységével és az oldhatdsaggal kapcsolatos
legfontosabb ismereteket, egyszerli szamitasi feladatokat
old meg oldatok  korébdl  (tomegszazalék,

anyagmennyiség-koncentracid, tomegkoncentracio);

az

— adott szempontok alapjan Osszehasonlitja a harom
halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard) tartoz6 anyagok
altalanos jellemzdit, ismeri Avogadro gaztérvényét, €s
egyszerll szamitasokat végez gazok térfogataval standard
koriilmények kozott, érti a halmazéllapot-valtozasok
Iényegét és energiavaltozasat;

—egyediil vagy csoportban
halmazallapot-véltozassal ¢és oldodassal kapcsolatos
kisérleteket, és megbecsiili azok varhatd eredményét.

elvégez  Osszetettebb,

— Az atomrécsos kristalyok

— Az ionok, az ionkd&tés és az
ionvegyiiletek

— A fémes kotés és a fémek

— Az anyagok csoportositasa:
elemek, és
keverékek

vegyiiletek

— Halmazallapotok,
halmazallapot-valtozasok

Fogalmak

allapot

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ
atomtomeg, molaris tomeg, elektronegativitas, elsérendi kémiai kotés,
kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendli kémiai kotés, kristalyréacs, ion,
anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-térvény, molaris térfogat, amorf




Tematikai

, Kémiai atalakulasok
egység

Orakeret
17 +2 ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiillonbségeket;
ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit,
ismeri, érti és alkalmazza a tomeg- ¢és toltésmegmaradas
torvényét a kémiai reakcidkra;

ismeri a kémiai reakcidk csoportositasat tobbféle
szempont szerint: a reagalo és a képz0do anyagok szdma,
a reakcio energiavaltozéasa, idobeli lefolyasa, irdnya, a
reakcidban részt vevo anyagok halmazallapota szerint;
konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, érti a
termokémiai egyenlet jelentését, ismeri a reakciohd
fogalmat, a reakciohd ismeretében megadja egy reakcio
energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez,
ismeri a termokémia fotételét és jelentdségét a tobblépéses
reakciok energiavaltozasanak meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatasanak elvi alapijait;

ismer egyirdnyu ¢és egyensulyra vezetd kémiai reakciokat,
érti a dinamikus egyensuly fogalmat, ismeri és alkalmazza
az egyensuly eltolasanak lehetdségeit Le Chatelier elve
alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét,
képletét, Bronsted sav-bazis elmélete alapjan értelmezi a
sav ¢és bazis fogalmat, ismeri a savak ¢és bazisok
erosségének ¢€s értékliségének jelentését, konkrét példat
mond ezekre a vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis
tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét €s a viz
autoprotolizisének a termékeit;

konkrét példdkon keresztiil értelmezi a redoxireakciokat
oxigénfelvétel ¢és oxigénleadds alapjan, ismeri a
redoxireakciok tagabb értelmezését elektrondtmenet
alapjan is, konkrét példakon bemutatja a redoxireakciot,
eldonti egy egyszerii redoxireakcio egyenlete ismeretében
az elektronatadas irdnyat, az oxidéaciot és redukcidt,
megadja az oxidaloszert és a redukaloszert;

érti az elektromos dram és a kémiai reakciok kozotti
Osszefiiggéseket: a galvanelemek dramtermelésének €s az
elektrolizisnek a lényegét;

tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével
¢s mitkddésével, ismeri a Daniell-elem felépitését és az
abban végbemend folyamatokat, az elem dramtermelését;

Kisérletek értelmezése ¢€s
biztonsagos
megvalositasa

A problémamegoldo
képesség fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal vald
egyluttmiikodés fejlesztése

Az analdgias gondolkodas
fejlesztése

Alkotas -
keresés és - megosztas
digitalis eszkozzel

informaciod-

A kémiai reakciok
altalanos jellemzése ¢és

csoportositasa

A reakciok egyenletének
leirasa képletekkel,
az egyenlet értelmezése

Savak, bazisok, sav-bazis

reakciok
A kémbhatés és a pH

A redoxireakcidok

Elektrokémiai
alapismeretek




— ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az elektrolizis
lényegét a  hidrogén-klorid-oldat  grafitelektrédos
elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos aram
kémiai reakciok végbemenetelét segiti, példat ad ezek
gyakorlati felhasznalasara
(aluminiumgyartas, galvanizalas).

Fogalmak | reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve,
Bronsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio, redukcio,
redoxireakcid, galvanelem, elektrod, akkumulétor, elektrolizis
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10. évfolyam

Kotelezo tartalom (68 ora)

Tematikai A szén egyszerii szerves vegyiiletei Orakeret
egység gy gy 27+1 ora
Ismeretek Fejlesztési feladatok

— ismeri a szerves vegyiileteket felépitd organogén | — Az analdgids gondolkodas
elemeket, érti a szerves vegylletek | fejlesztése
megkiilonboztetésének, kiilon csoportban targyalasanak | — Vitakészség fejlesztése
az okat, az egyszeriibb szerves vegyiileteket szerkezeti
képlettel és 0sszegképlettel jeloli; - A rendszerezéképesség

— ismeri a telitett szénhidrogének homoldg soranak fejlesztése
felépiilési elvét és fontosabb képviseldiket, ismeri a
metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok | — Informacidk keresése és
szempontrendszere alapjdn, ismeri a homoldg soron megosztasa digitalis
beliil a forraspont valtozasanak az okat, valamint a eszkozokkel
szénhidrogének oldhatdsagat, ismeri és egy-egy kémiai
egyenlettel leirja az égés, a szubsztitucio és a hobontas | — A telitett szénhidrogének
folyamatat;

— érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitlicids
izomerekre;

— ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az
acetilén szerkezetét ¢s fontosabb tulajdonsagait, ismeri | — A telitetlen szénhidrogének
és reakcioegyenletekkel leija  a  telitetlen
szénhidrogének jellemzd reakcidtipusait, az égést, az
addicidt és a polimerizaciot;

— felismeri az aromds szerkezetet egy egyszeri
vegyiiletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét és
fontosabb tulajdonséagait, tudja, hogy szdmos illékony
aromas szénhidrogén meérgezo;

— példat mond kozismert halogéntartalmti  szerves
vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freonok, DDT, | — A halogéntartalmu szerves
tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat; vegyiiletek

—ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a
legegyszerlibb oxigéntartalmi funkcids csoportokat: a | — Az oxigéntartalmil szerves
hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot; vegytiletek

— ismeri az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol,
etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb tulajdonsagait,
¢lettani hatasukat és felhasznalasukat;

— felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid
tulajdonsagait, az aldehidek kimutatdsdnak modjat,
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felismeri a  ketocsoportot, ismeri az aceton
tulajdonsagait, felhasznalasat;

—ismeri ¢és vegyiletek képletében felismeri a
karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az
egyszeriibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav,
ecetsav,  zsirsavak)  szerkezetét ¢és  lényeges
tulajdonsagait;

— az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamui
¢észterek jellemzo tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az
olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek
csoportjaba tartoznak; — A nitrogéntartalmu szerves

— szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok vegyiiletek
egyszerlibb képviseldit, ismeri az aminocsoportot és az
amidcsoportot

Fogalmak | funkcios csoport, homolog sor, telitett €s telitetlen szénhidrogének, szerves
reakciotipusok, izoméria, konstiticid, aromas vegyiiletek, heteroatom,
alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, aminok,

amidok
Temat!kal Az életmiikodések kémiai alapjai Oralferet
egyseg 10 6ra
Ismeretek Fejlesztési feladatok

— ismeri a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek
épitdelemeit (kémiai Osszetételét, a nagyobbak alkotd |— Az analogids gondolkodas
molekulait); fejlesztése

— ismeri a lipid gytjténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba
hasonlé oldhatosagi tulajdonsdgokkal rendelkezd |— Keresés digitalis eszkozzel
vegyliletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb
képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan, |— A lipidek
ismeri a lipidek csoportjaba tartozo vegyiiletek egy-egy
fontos szerepét az ¢éld szervezetben;

— ismeri a szénhidratok legalapvetébb csoportjait, példat
mond mindegyik csoportbol egy-két képviseldre, ismeri |— A szénhidratok
a sz6lécukor képletét, 6sszefiiggéseket talal a szél6cukor
szerkezete €s tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartdsban
talalhat6 szénhidratok besorolasat a megfeleld csoportba,
valamint koznapi tulajdonsagaikat (iziik, oldhatdsaguk)
¢s felhasznaldsukat, Gsszehasonlitja a keményitd és a
cellul6z molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szerepiiket a szervezetben és a taplalékaink kozott;
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— tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl épiilnek fel, ismeri
az aminosavak altaldnos szerkezetét és azok legfontosabb
tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsédleges, masodlagos,
harmadlagos ¢és negyedleges szerkezetét, érti ¢ fajlagos
molekulak szerkezetének kialakuldsat, példait mond a
fehérjék szervezetben és ¢élelmiszereinkben betoltott
szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasdnak modjait és

ennek jelentdségét a mérgezések kapcsan.

— A fehérjek

Fogalmak | lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav,
polipeptid, fehérjék szerkezete

Tematikai Elemek és szervetlen vegyiileteik Orakeret

egység 16 + 1 6ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a
nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik fizikai és
kémiai sajatsagait, kiillonds tekintettel a koznapi
¢letben el6forduld anyagokra;

alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a
hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag szerkezete ¢s
tulajdonsagai kozott;

ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri
a hidrogén-klorid ¢€s a natrium-klorid tulajdonsagait;
ismeri €s jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont
mint az oxigén allotrop modosulatat, ismeri mérgezd
hatasat  (szmogban) ¢és  UV-elnyeld  hatasat
(6zonpajzsban);

ismeri €s jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;
ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-
dioxidot és a salétromsavat;

ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb
tulajdonsagaikat és a foszfor gyufagyartasban betoltott
szerepét;

Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és
tulajdonsagait, kiillonbséget tesz a természetes ¢&s
mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes
szenek felhasznalasat, ismeri a koksz és az aktiv szén
felhasznalasat, példat mond a szén reakciodira (pl.
égés), ismeri a szén oxidjainak (CO, CO7) a
tulajdonsagait, €lettani hatasat, valamint a szénsavat és
soit, a karbonatokat;

— Alkotas digitalis eszkozokkel

— Kisérletek értelmezése

— Az analdgias
fejlesztése

- A
fejlesztése

- A
fejlesztése

gondolkodas

rendszerezé-képesség
digitdlis  kompetencia
— A hidrogén

— A halogének

— A kalkogének

— A nitrogéncsoport elemet

- A
vegyliletei

szén  és szervetlen
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— ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodo
alapvet6 fizikai tulajdonsagokat;

— ismeri a fémek helyét a peridodusos rendszerben,
megkiilonbozteti az alkalifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz,
valamint a nemesfémek legfontosabb tulajdonségait;

— kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a
fémek egymashoz viszonyitott reakciokészségét
oxigénnel, sosavval, vizzel és mas fémionok oldataval,
érti a fémek redukalo sordnak felépiilését, kovetkeztet
fémek reakcidkészségére a sorban elfoglalt helylik
alapjan;

— hasznalja a fémek redukalé sordt a fémek
tulajdonsagainak =~ megjoslasara, tulajdonsagaik
alatimasztasara;

— ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu,
Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait;

— ismeri a fémek koznapi szempontbodl legfontosabb
vegylileteit, azok alapvetd tulajdonsagait (NaCl,
Na>CO3, NaHCO3, NasPO4, CaCO3, Caz(POa)2, Al2Os3,
Fe203, CuSOs);

— ismer eljardsokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara
(vas, aluminium).

— A fémek altalanos jellemzése

— A fémek csoportositdsa ¢€s
kémiai tulajdonsagaik

-A legfontosabb
fémvegyiiletek tulajdonsagai

Fogalmak | durrandgéz, szokokut-kisérlet, jodtinktura, allotrép modosulatok, szintézis,
természetes és mesterséges szenek, konnyiifémek, nehézfémek, a fémek
redukalo sora, korroziovédelem

Tematikai e ) ) ) Orakeret

. Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
egység 10+ 1 é6ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

—ismeri a természetben megtalalhatd legfontosabb
nyersanyagokat;

—érti az anyagok atalakitdsdnak hasznat, valamint
konkrét példakat mond  vegyipari termékek
eloallitasara;

—ismeri a kiilonbozd nyersanyagokbol eldallithatd
legfontosabb termékeket;

—érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran
kiilonféle, akar a kornyezetre vagy szervezetre karos
anyagok is keletkezhetnek, amelyek kdzombdsitése,
illetve kezelése fontos feladat;

— Természettudomanyos
problémamegoldd  képesség
fejlesztése

— Kommunikacids
fejlesztése

készségek

— Vitakészség fejlesztése
— Digitalis készségek fejlesztése

— Tudatos fogyaszt6i magatartas
kialakitasa
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— az ismeretein alapul6 tudatos vasarlassal és tudatos
¢letvitellel képes a kdrnyezetének megovasara;

érti a mészkdalapt épitdanyagok kémiai Osszetételét
¢s atalakulasait (mészkd, égetett mész, oltott mész),
ismeri a beton alapvetd Osszetételét, eldallitasat és
felhasznalasanak lehetdségeit, ismeri a legfontosabb
hészigetel anyagokat;

érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek
formajaban van jelen, ismeri a legfontosabb redukcios
eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a
legfontosabb  Otvozeteket, érti  az  Otvozetek
felhasznalasanak eldnyeit;

ismeri a mindennapi életben eléforduld névényvédod
szerek hasznalatanak alapvetd szabdlyait, értelmezi a
novényveédo szerek leirdsat, felhasznalasi itmutatojat,
példat mond a novényvédd szerekre a multbdl és a
jelenbdl (bordoi 1€, korszerti peszticidek), ismeri ezek
hatasanak elvi alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalma) miitragyak
kémiai Osszetételét, eldallitasat és felhasznalasanak
szlikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat €s azok
legfontosabb  képvisel6it, érti a kdolaj ipari
leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok
nevét, osszetételét és felhasznalasi lehetdségeit, példat
mond motorhajtd anyagokra, ismeri a
toltéallomasokon kaphatd iizemanyagok tipusait és
azok felhasznalasat;

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;
ismeri a milanyag fogalmat és a miianyagok
csoportositasanak lehetdségeit eredetiik, illetve hdvel
szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét
példakat mond milanyagokra a kornyezetébdl, érti
azok felhasznalasanak eldnyeit, ismeri a polimerizacid
fogalmat, példat ad monomerekre és polimerekre,
ismeri a mianyagok felhaszndldsdnak elOnyeit és
hatranyait, kdrnyezetre gyakorolt hatdsukat;

ismeri az ¢lelmiszereink legfontosabb Osszetevdinek,
a szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint a
zsiroknak ¢és olajoknak a molekulaszerkezetét ¢és
tulajdonsagait, felsorolja a haztartdsban megtalalhato
legfontosabb élelmiszerek tapanyagait, példat mond
bizonyos Osszetevok (fehérjék, redukald cukrok,

— Az egészséges ¢€letmodra
nevelés

— Az épitéanyagok kémiaja

- A  fémek  eldallitasanak
modszerei

— Novényveédo szerek €s
miutragyak

— A kdolaj feldolgozésa

— Milanyagok

— Elelmiszereink és GsszetevHik

15




keményitd) kimutatdsara, ismeri a legfontosabb
¢lelmiszeradalék-csoportokat,  alapvetd  szinten
értelmezi egy élelmiszer-tdjékoztatd cimkéjét;

ismeri a leggyakrabban hasznalt ¢lvezeti szerek
(szeszes italok, dohanytermékek, kavé, energiaitalok,
drogok) hatdanyagat, ezen szerek hasznalatdnak
veszélyeit, érti az illegalis drogok hasznalataval
kapcsolatos alapveté problémakat, példait mond
illegalis drogokra, ismeri a doppingszer fogalmat,
megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos
informaciokat;

ismeri a gyogyszer fogalmat ¢és a gyogyszerek
fontosabb csoportjait hatasuk alapjan, alapvetd szinten
értelmezi a gydgyszerek mellékelt betegtajékoztatdjat;
ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok
mennyiségének jelentdségét a mérgezd hatdsuk
tekintetében, példit mond novényi, 4allati és
szintetikus mérgekre, ismeri a mérgek szervezetbe
jutasanak lehetdségeit (tdpcsatorna, bor, tiidd), ismeri
¢s felismeri a kiilonb6z6 anyagok csomagoldsan a
mérgezd anyag piktogramjat, képes ezeknek az
anyagoknak a feleldsségteljes haszndlatdra, ismeri a
koznapi életben eléforduld leggyakoribb mérgeket,
mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-
toxinok, gombamérgezések, helytelen égetés soran
keletkezd flist anyagai, drogok, nehézfémek), tudja,
hogy a meérgezé hatds nem az anyag szintetikus
eredetének a kovetkezménye;

ismeri a mosoO- ¢és tisztitdoszerek, valamint a
fertétlenitdszerek fogalmi megkiilonboztetését, példat
mond a kornyezetébdl gyakran hasznalt moso-
/tisztitoszerre €s fertOtlenitOszerre, ismeri a szappan
Osszetételét €s a szappangyartas modjat, ismeri a hypo
kémiai Osszetételét és felhaszndlasi modjat, érti a
mososzerek ~ mosoaktiv.  komponenseinek  (a
feliiletaktiv részecskéknek) a mosdsban betoltott
szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget,
érti a kemény viz és egyes mosdszerek kozotti
kolcsonhatas (kicsapddas) folyamatat;

— Gyodgyszerek, drogok,
doppingszerek

— Veszélyes anyagok, mérgek,
mérgezések

— Mosé-, tisztito- és
fertGtlenitdszerek
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— ¢érti a kiilonbséget a tudomanyos €s az altudomanyos
informaciok kozott, konkrét példat mond a kdznapi
¢letb6l tudoméanyos ¢és altudomanyos ismeretekre,
informaciokra;

—ismeri a tudomdnyos megkozelités 1ényegét
(objektivitas, reprodukalhatosag, ellendrizhetdség,
bizonyithatosag);

—laja az 4ltudomanyos megkozelités 1ényegét
(feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag),
felismeri az altudomanyossagra utalo legfontosabb
jeleket.

— Tudomany ¢és altudomany

Fogalmak | mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes és mesterséges alapt

mianyag, vizkeménység, feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomény,

altudomany
Tematikai Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem Orakeret
egység 5+16ra
Ismeretek Fejlesztési feladatok

— példékkal szemlélteti az emberiség legégetdbb globalis
problémait (globalis éghajlatvaltozas, o6zonlyuk,
ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimeriilése)
és azok kémiai vonatkozasait;

— ismeri az emberiség eldtt allo legnagyobb kihivasokat,
kiemelten azok kémiai vonatkozasaira
(energiahordozok, kornyezetszennyezés,
fenntarthatosag, 1) anyagok eldallitasa);

— példdkon  keresztil szemlélteti az  antropogén
tevékenységek  kémiai  vonatkozdsi  kornyezeti
kovetkezményeit;

— kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a
XX. sz4dzad néhany nagy kornyezeti katasztrofajat, és
azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok
megismerésébol;

— érti a kornyezetiink megovasanak jelentoségét az
emberi civilizacioé fennmaraddsa szempontjabol;

—ismeri a z0ld kémia lényegét, a kornyezetbarat
folyamatok eldtérbe helyezését, példdkat mond jjonnan
eldallitott, az emberiség jolétét befolyasold anyagokra
(pl. 4j gyogyszerek, lebomlé miianyagok, intelligens
textilidk);

— Kornyezettudatos szemlélet
fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Problémamegoldd készség

fejlesztése

- A tarsakkal valo
egyiittmiikodés fejlesztése

— Alkotas digitalis
eszkozokkel

— Kommunikacios  készség
fejlesztése
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— alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet
felépito 1égkar, vizburok, kdzetburok €s €lovilag kémiai
Osszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyezo forrasokat és
anyagokat, valamint ezeknek az anyagoknak a
kornyezetre gyakorolt hatésat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd
gazok legfontosabb tulajdonséagait, példakat mond a
légkor €lolényekre és élettelen kornyezetre gyakorolt
hatésaira, ismeri a legfontosabb 1égszennyezd gézokat,
azok alapvetd tulajdonsdgait, valamint az Aaltaluk
okozott kornyezetszennyezd hatasokat, ismeri a 1égkort
érintd globalis kornyezeti problémak kémiai hatterét és
ezen problémak megoldasara tett er6feszitéseket;
ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb
kémiai  Osszetevléit a viz  korforgasanak és
tulajdonsagainak tiikkrében, példakat mond
vizszennyezd anyagokra, azok forrasara, a szennyezés
lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitas
folyamatanak alapvetd 1épéseit, valamint a tiszta ivoviz
eldallitasanak modjat;

érti a kozetek és a kornyezeti tényezOk talajképzo
szerepét, példat mond alapvetd kdzetekre, dsvanyokra,
érti a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetését,
ismeri a hulladékok tipusait, kezelésiik modjat,
kornyezetre gyakorolt hatasukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai technologiak, illetve
bizonyos anyagok felhasznalasanak kornyezetre
gyakorolt pozitiv €s negativ hatasait.

— A légkor kémiaja

— A természetes vizek kémiaja

— A talaj kémidja
— A hulladékok
~ Uj kihivasok: ember,

tarsadalom, kornyezet ¢és
kémia

Fogalmak | zold kémia
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