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MATEMATIKA - 9/Ny (3 illetve 4 éra)

Az iskolai matematikatanitds célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikarol, mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nallod rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kulturajanak
kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonb6z6 arculatainak bemutatdsa. A matematika:
kulturalis 6rokség; gondolkodasmod; alkoto tevékenység; a gondolkodas 6romének forrasa; a
mintdkban, struktardkban tapasztalhatd rend és esztétikum megjelenitdje; 6nallé tudomany;
mas tudoményok segitéje; a mindennapi élet része €s a szakmak eszkoze.

A tanuldok matematikai gondolkodéasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind inkabb ki
tudjak valasztani és alkalmazni tudjak a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszkedd
modelleket, gondolkoddsmoddokat (analodgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai
logikai, axiomatikus, valoszintségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket (aritmetikai,
algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai nevelés
sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek
érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatdsaganak eldontését segité képességek
fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az alkotd
gondolkoddsmod megismerése, elsajatitdsa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az alapvetd
tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek,
transzformdciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika szerepének
megertésére a természet- €s tarsadalomtudomanyokban, a humén kultura szamos agaban. Segit
kialakitani a megfogalmazott 0Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsdnak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kultirdban betoltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanuldkkal a matematika belsd
struktarajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitdsa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcids és szintetizald képességét. Az U fogalmak alkotédsa, az Osszefliggések
felfedezése és az ismeretek feladatokban vald alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az 0Onallé gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfeleld
onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldas keresése, megtalalasa és megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a
komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanuldk eljutnak az
0nallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiilonb6zd témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni a
matematika €s a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, O0sszefiiggések érlelése és a
matematikai gondolkoddsmad kialakitasa egyre emelkedd szintli spirdlis felépitést indokol —az
¢letkori, egyéni fejlddési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolddo ismereteknek, a fejlodo
absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetévé teszi a lassabban
haladokkal valo foglalkozast €s a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanulok hatékonyan
tudjak hasznalni a megszerzett kompetenciakat az ¢€let kiilonbozo teriiletein. A matematika a



maga hagyomanyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma
ismeretanyagéanak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasahoz és
kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy
alkalmazni tudjdk matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és
tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok, tablazatok, grafikonok
értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilondsen a média
kozleményeiben valo realis tajékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerti matematikai
szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv €letkornak megfeleld,
pontos hasznalatat, a jeldlésrendszer helyes alkalmazasat irdsban €s szoban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg 6nalloan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitési,
tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuld képessé valhat a pontos, kitarto,
fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellendrzés igénye, a sajatunkétol eltérd szemlélet
tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamaban torekedni kell a tanulok pozitiv
motivaltsaganak biztositdsara, Ondllosdguk fejlesztésére. A matematikatanitds, -tanulas
folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nalld ismeretszerzés képességnek fejlesztése,
az ajanlott, illetve az 6ndlloan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A
matematika lehet6ségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus eszkozok
(zsebszamologép, szdmitogép, grafikus kalkulator), Internet, oktatoprogramok stb. célszerii
felhasznalasat, ezzel hozzéjarul a digitalis kompetencia fejlédéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkdban vald feldolgozédsa, a feladatmegoldasok
megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacios képesség fejlesztésének, a redlis
onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a
kommunikécio fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irasban kozolt gondolatainak
meghallgatdsara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség
fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasznalata,
szovegekbdl a 1ényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a felséfokt tanuldst is segiti.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen eldnyoket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegolddsban. A matematikatanitasnak kiemelt
szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetencidk kialakitasaban. Eletkortél fiiggd szinten,
rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb
megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimum problémaknak, amelyek
gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd eredmény,
bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi
fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kolcson, kamat, értékcsokkenés, - novekedés, torlesztés,
futamidod stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikdbol valoban
hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazasa a mindennapi élet szerves
része. Az életkor elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken
tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket
alkalmaznak az alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznalo
szakmaék (pl. informatikus, mérndk, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember,
ill. pl. vegyész, grafikus, szocioldgus stb.), ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikéhoz val6 pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu jatékok és
a matematikahoz kapcsolodé érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kultirtorténetnek is része. Segitheti a matematikédhoz val6 pozitiv hozzaallast,
ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben valo alkalmazasat. A motivacios
bazis kialakitdsaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerlinek tiind matematikai sejtések



megfogalmazasa, nagy matematikusok ¢€letének, munkéassdganak megismerése. A NAT néhany
matematikus ismeretét eldirja minden tanuld szaméara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai
Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erdds, Neumann. A helyi tanterv
ezen kivil is sok helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet.
Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk jellegének megteleléen szabadon valogathatnak.

A matematika oktatdsa elképzelhetetlen allitdsok, tételek bizonyitdsa nélkiil. Hogy a
tananyagban szerepl0 tételek belattatasa soran milyen elfogadott igazsagokbdl indulunk ki, s
mennyire részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitads sulyatol, a csoport
befogadd képességétol, a rendelkezésre allo 1dotdl stb. Ami fontos, az a bizonyitas iranti igény
felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tantervre
tamaszkodva mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek megnevezése
mellett nem szerepel utalds a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabol - egy adott
tanuloi kozosség szamara - nem feltétleniil a tantervben szerepld (nevesitett) tételek a
legalkalmasabbak bizonyitas bemutatasara, gyakorlasara.

Minden életkori szakaszban fontos a differencidldas. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag vezérli a tananyag és a targyalasmod
megvalasztdsat, mas esetekben a tudomdanyos igényesség szintje szerinti differencialas
sziikséges. Egy adott osztdly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztdsdban a tanuloi érdeklddés és a palyaorientacid is szerepet
kapjon. A matematikat alkalmazo6 palyak felé vonzddd tanuldok gondolkodtato, kreativitast
igénylé versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovébbtanulni szandékozdk
szamara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa, masoknak a
kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktandri figyelem,
az iskolai konyvtar és az elektronikus eszkdzok hasznalatanak lehetdsége segithetik az
esé¢lyegyenldség megvalosulasat.

Ceélok és feladatok

A nyelvi el6készité évnek biztositania kell azokat a targyi tudasbeli alapokat, amelyek majd a
kozépiskolai anyag elsajatitdsdhoz sziikségesek. El kell kezdeni kialakitani azt a
gondolkodaskulturat, amely a tovabbi sikeres tanulmanyokat lehetové teszi. Taldn az
el6z6eknél is fontosabb, hogy a matematikdahoz és altalaban a problémamegoldashoz olyan
pozitiv hozzéaallast alakitsunk ki, amely a késdbbiekben minden targy tanuldsanal segithet a
nehézségek lekiizdésében. Ennek érdekében az elékészitd évfolyamon a matematika tananyag
kivalasztasanak legfontosabb célkitlizései:

e az altalanos iskolai ismeretek attekintése, rendszerezése;

e a matematikai ¢és altaldban a problémamegoldé gondolkodds modszereinek
megismerése (pl. logika elemei, 4altalanositds — analdgia, deduktiv modszer,
indirekt bizonyitas, teljes indukcio, skatulyaelv);

e matematikatOrténeti vonatkozasok kiemelése;

e a matematika szerepének felismertetése az ¢élet kiillonbozd teriiletein:
jatékokban, gazdasdgban, miivészetekben.

A tanulok értékelése

Ellen6rzési modszerek:



e szobeli felelet (6ran megoldott mintara feladatok szamonkérése, hazi feladatok helyes
megoldasanak szakszerli kommunikalasa, Iényegkiemelés, érvelés, kiseldadas
felkésziilés alapjan, definiciok, tételek pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, orai
feladatok stb.);

e irasbeli felelet (6ran megoldott mintara feladatok szamonkérése, definiciok, tételek
pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, tanult ismeretek alkalmazasa.);

e témazaro dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egyiittes zarasakor);

e versenyeken, vetélkedokon valé szereplés, elért eredmények.

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik.

A tankonyvek kivalasztasanak elvei

A matematika tantargy tanitdsdhoz a tanulok életkori sajatossagait figyelembe vevo, a
szaknyelv hasznalatat az adott ¢életkornak megfelelden alkalmazo6 taneszkozok, tankonyvek
kozil lehetleg olyanokat kell hasznalni, amelyek lehetdséget biztositanak a sokoldalu
képességfejlesztésre, tartalmukban korszerlieck ¢és tananyagstruktGraban a  tanuloi
ismeretszerzés sajatossagaihoz illeszkednek, ezért a tananyag eredményesebb elsajatitasat
teszik lehetdvé.

A taneszkoz kivalasztdsanal érdemes eldnyben részesiteni az aldbbi jellemzoket, ha azok
értelmezhetdk az adott taneszkozre:

o feladatokban gazdag,

e az egyéni haladést jol szolgéld, differencialt tanulast-tanitast tdimogato,

e az 0Ondllo tanulisra Osztonzd, azt lehetdvé tevd, tehat a tanuldsirdnyitast jol
megvalosito,

e legyen motivald hatdst, példaul matematikatorténeti kitekintés, utalds mas
tantargyak tartalmara,

e tanultakat rendszerez0 €s jol strukturalt,

e tipografiailag jol szerkesztett (pl. abrak, kiemelések), didaktikailag jol felépitett
tankonyveket.



Tantargyi oraszamok

9/Ny 9/Ny

Matematika

3 ora 4 bra

Kerettantervi megfelelés

Jelen helyi tanterv 110/2012. (V1. 4.) Korm. rendelet 8. § (7) bekezdésében foglalt elvek szerint

keriilt kidolgozasra

Témakorok a nyelvi elokészité évben

Oraszam 9/Ny Oraszim 9/Ny
3 ora/hét 4 ora/hét
(108 ora) (144 é6ra)
1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai , ,
. . . , 18 ora 24 ora
logika, kombinatorika, graf
2. Szamelmélet, algebra 50 6ra 66 Ora
3. Fiiggvények, az analizis elemei 20 o6ra 27 ora
4.Geometria 20 o6ra 27 6ra
Megjegyzés

A taneszk6zok oszlopban két roviditést hasznalunk:

T — tanul6i eszkozok;

TD — tanari demonstracids eszkozok.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
javasolt oraszam
18 ora
(6raszam 24 6ra)

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz kozos része.

Egyszer(i, matematikailag is értelmezhetd hétkoznapi szituaciok megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése.
Igaz és hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitdshoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicio megértése és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek - - o
ovabbi feltetele Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
Az 6nall6 gondolkodés igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegti hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.
A tematikai egység Szbbeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald

nevelési-fejlesztési
céljai

torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, 6sszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segité eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Halmazba rendezés tobb A halmazszemlélet fejlesztése. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
szempont alapjan a Rendszerszemlélet fejlesztése. csoportmunkaban, k6zos szamologép
halmazmiiveletek alkalmazasaval. megbeszélés. interaktiv tabla
Két véges halmaz unioja, Frontalis munka. TD:

kiilonbsége, metszete. A
részhalmaz.
MatematikatOrténet:
Cantor.

Tanuloi kiseldadas Interaktiv tabla




Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Az ,¢és”, ,,vagy”, ,ha”, ,akkor”, A matematikai szaknyelv pontos | Feladatmegoldas 6nalldan és Magyar nyelv és irodalom: a|T:
»hem”, ,van olyan”, ,,minden” hasznalata. csoportmunkaban, k6zos Iényeges  ¢s  Iényegtelen | szamologép
»legalabb”, legfeljebb” A nyelv logikai elemeinek egyre | megbeszélés. megkiildnboztetése. interaktiv tabla

kifejezések hasznalata.

pontosabb, tudatos hasznalata.

Frontalis munka.

TD:

Interaktiv tabla
Egyszerli (,,minden”, ,,van olyan” | Kulturalt érvelés képességének | Feladatmegoldas onalloan. T:
tipusu) allitasok igazolasa, fejlesztése. Frontalis munka. szamologép

cafolata konkrét példak kapcsan.

interaktiv tabla
TD:
Interaktiv tabla

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,

A bizonyitasi igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos

T:
szamologép

kisérletezés, modszeres problémamegoldas. megbeszélés. interaktiv tabla
probalkozas, cafolés. A kulturalt vitatkozas Frontalis munka. TD:

elsajatitasa. Interaktiv tabla
A gyakorlati élethez és a Szdvegelemzés, értelmezés, Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia,; biologia- T:
tarstudomanyokhoz kapcsolodo szoveg leforditasa a matematika | csoportmunkaban, k6zos egészségtan, foldrajz; szamologép

szoveges feladatok megoldasa.

nyelvére.

Ellendrzés, onellendrzés iranti
igény erésitése. Igényes grafikus
¢és verbalis kommunikacio.

megbeszElés.
Frontalis munka.

technika, életvitel és
gyakorlat: szamitasos
feladatok.

interaktiv tabla
TD:
Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.
Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
javasolt oraszam
50 éra
(6raszam 62 ora)

2. Szamelmélet, algebra

Elozetes tudas

Racionalis szamkdr. Szamok irdsa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen. Miveletek racionalis szamokkal.
Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszert esetekben.

A mindennapi életben felmeriilo egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.
Alapmtiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes €s értelmes kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata
ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldasa.

A szédzalékszamitas alapjai.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovibbi feltételek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcesolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituacidkhoz. Konkrét matematikai

A tematikai egység | modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

nevelési-fejlesztési
céljai

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek €s toObbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egylittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, 6nellendrzés iranti igény, az eredményért valo feleldsségvallalas erdsitése.

Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Racionalis szamok (véges, A szamfogalom mélyitése. Feladatmegoldas 6nalloan és T:
végtelen tizedes tortek), példak csoportmunkaban, k6zos szamologép
nem racionalis szamra (végtelen, megbeszélés. interaktiv tabla
nem szakaszos tizedes tortek). Frontalis munka. TD:
Interaktiv tabla




Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A természetes, egész és racionalis | A rendszerezd képesség Feladatmegoldas 6nalldan és T:
szamok halmazanak kapcsolata. | fejlesztése. csoportmunkaban, k6zos szamologép

megbeszélés.
Frontalis munka.

interaktiv tabla
TD:

Interaktiv tabla
Miveletek racionalis szamkdrben | Miiveletfogalom mélyitése. Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia,; biologia- T:
irasban és szamologéppel. Az A zardjel és a muiveleti sorrend | csoportmunkaban, k6zos egészségtan, foldrajz: szamologép

eredmény helyes és értelmes
kerekitése.

Eredmények becslése,
ellendrzése.

biztos alkalmazasa.

Szamolasi és a becslési készség
fejlesztése.

Az algoritmikus gondolkodés
fejlesztése.

megbeszélés.
Frontalis munka.

szamitasos feladatok.

interaktiv tabla
TD:
Interaktiv tabla

A hatvanyozas fogalma pozitiv A hatvany fogalmanak Feladatmegoldas 6nalldan és T:
egész kitevore, egész szamok kialakitéasa, fejlesztése. csoportmunkaban, k6zos szamologép
korében. A definicidalkotas igényének megbeszélés.
felkeltése. Frontalis munka.
Miveletek hatvanyokkal: azonos Feladatmegoldas 6nalldan és Kémia: az anyagmennyiség T:
alapu hatvanyok szorzésa, osztasa. csoportmunkaban, k6zos mértékegysége (a mol). szamologép
Hatvanyozasnal az alap és a megbeszélés.
kitevo valtozasanak hatasa a Frontalis munka. Féldrajz: termelési statisztikai
hatvanyértékre. adatok.
10 egész kitevoju hatvanyai. Szamolasi készség fejlesztése Feladatmegoldas 6nalloan és Kémia: szamitasi feladatok. T:
(fejben és irasban). csoportmunkaban, k6zos szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
A négyzetgyok fogalma. Négyzetgyok meghatarozasa Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Szamok négyzete, négyzetgyoke. |szamologéppel. csoportmunkaban, k6zos szamologép

Példa irracionalis szamra

(m, V2).

megbeszélés.
Frontalis munka.

interaktiv tabla
TD:
Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Primszam, &sszetett szam. A korabban tanult ismeretek és Feladatmegoldas onalldan és T:
Primtényez0s felbontas. az 1j ismeretek kozotti csoportmunkaban, kdzos szamologép

Matematikatorténet: érdekességek

a primszamok korébol.

Osszefiiggések felismerése.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanul6i kisel6adas.

interaktiv tabla
TD:

Interaktiv tabla
Oszthatosagi szabalyok. A tanult ismeretek felelevenitése. | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Legnagyobb kozos 0szto, Oszthatdsagi szabalyok csoportmunkaban, k6zos szamologép
legkisebb pozitiv kdzos alkalmazasa a tortekkel valo megbeszélés. interaktiv tabla
tobbszords. mitveleteknél. Frontalis munka.

A bizonyitasi igény felkeltése
oszthatosagi feladatoknal.

Két szam legnagyobb kdzos
osztojanak kivalasztasa az dsszes
0sztobol. A legkisebb pozitiv
kozos tobbszords megkeresése a
kdz0s t6bbszordsok koziil.

TD:
Interaktiv tabla

Arény, ardnypar, aranyos 0sztas.

Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése: a mindennapi élet és
a matematika kodzotti gyakorlati
kapcsolatok meglatasa, a
felmeriild ardnyossagi feladatok
megoldésa soran.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegerteés,
szovegértelmezés.

Fizika; kémia; foldrajz:
ardnyossagi szamitasok
felhasznalasa

feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: miiszaki rajzok
értelmezése.

T:

szamologép
interaktiv tabla
TD:

Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Az alap, a szazalékérték és a A mindennapi élet és a Feladatmegoldas 6nalloan és T:
szazaléklab fogalmanak ismerete, | matematika kozotti gyakorlati csoportmunkaban, kdzos szamologép

értelmezése, kiszamitasuk
kovetkeztetéssel, a megfeleld
Osszefiiggések alkalmazasaval.

kapcsolat meglatasa a gazdasagi
élet, a kdrnyezetvédelem, a
haztartas korébol vett egyszeriibb

megbeszélés.
Frontalis munka.

interaktiv tabla
TD:

példakon. Interaktiv tabla
A mindennapjainkhoz kothetd Feladatok az arképzés: Feladatmegoldas 6nalloan és Magyar nyelv és irodalom: |T:
szazalékszamitasi feladatok. arleszallitas, dremelés csoportmunkéban, kdzos szovegértés, szamologép

Szbévegértés, szovegalkotas megbeszélés. szovegértelmezés. interaktiv tabla

fejlesztése.
Zsebszamoldgép célszerti

Frontalis munka.

TD:

‘ P e Fizika,; kémia: szamitasi Interaktiv tibla
hasznalata a szamitasok feladatok.
egyszerisitésére, gyorsitasara.
Kémia: oldatok
tomegszazalékos
Osszetételének kiszdmitasa.
Fizika: hatasfok kiszamitasa.
Az algebrai egész kifejezés Elnevezések, jelolések Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: 6sszefuggések T:
fogalma. Egytagu, tobbtagt, megértése, rogzitése, definiciokra | csoportmunkaban, k6zos megfogalmazasa, leirasa a szamologép

egynemu kifejezés fogalma.
Helyettesitési érték kiszamitasa.

valé emlékezés. Egyszerii
szimbolumok megértése €s
alkalmazasa a matematikaban.

megbeszélés.
Frontalis munka.

matematika nyelvén.

interaktiv tabla
TD:

Betiik hasznalata szoveges Interaktiv tdbla
feladatok altalanositasanal.

Egyszeru atalakitasok: zardjel Egyszer(i szimbolumok Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika; kémia, biologia- T:

felbontasa, 6sszevonas. Egytagii | megértése és a matematikaban, | csoportmunkaban, k6zos egészségtan: Képletek szamologép

¢és tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzésa racionalis
szammal, egytagu egész
kifejezéssel.

valamint a tobbi tantargyban
sziikséges egyszerli
képletalakitasok elvégzése.
Algebrai kifejezések egyszerii
atalakitasanak felismerése.

megbeszélés.
Frontalis munka.

atalakitasa. A képlet értelme,
jelentdsége. Helyettesitési
értek kiszamitasa képlet
alapjan.

interaktiv tabla
TD:
Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Elséfoku, illetve els6fokura Az egyenld, nem egyenld Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia; biologia- T:
visszavezethetd egyenletek, fogalmanak elmélyitése. csoportmunkaban, k6zos egészségtan. szamitasos szamologép
elséfoku egyenldtlenségek Algoritmikus gondolkodas megbeszélés. feladatok. interaktiv tabla
megoldésa. tovabbfejlesztése. A megolddsok | Frontalis munka. TD:
Azonossag. abrazolasa szamegyenesen. Interaktiv tabla
Azonos egyenldtlenség. Pontos munkavégzésre nevelés.
Alaphalmaz, megoldashalmaz. Szamolasi készség fejlesztése.

Az ellendrzés igényének

fejlesztés.
A matematikabdl és a mindennapi | Szovegértelmezés, Feladatmegoldas 6nalldan és Magyar nyelv és irodalom: T:
¢letbdl vett egyszerti szoveges problémamegoldas fejlesztése. csoportmunkaban, k6zos szovegertés, szamologép
feladatok megoldasa a tanult A lényeges és lényegtelen megbeszélés. szovegértelmezés. A interaktiv tabla
matematikai médszerek elkiilonitésének, az Frontalis munka. gondolatmenet tagolasa. TD:
hasznalataval. Ellendrzés. Osszefiiggések felismerésének Interaktiv tibla
Egyszerti matematikai problémat | fejlesztése.

tartalmazo hosszabb szovegek
feldolgozasa.

A gondolatmenet tagolasa.
Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikacio
kialakitasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevo.

Négyzetgyok. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.

Primszam, Gsszetett szam, legnagyobb kdzos 0szto, legkisebb kdzds tobbszoros.

Arany, ardnypar, aranyos osztas, egyenes ¢s forditott aranyossag.

Valtozo, egyiitthato, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték, egynemii kifejezés, dsszevonas, zarojelfelbontas.
Egytagu, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtozo, egyenl6tlenség, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
javasolt oraszam
20 éra
(6raszam 27 éra)

Elozetes tudas

Egyszer(i sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.
Egyszerli grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordinata-rendszerben.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovibbi feltételek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység | Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értelmezése, elemzése.
nevelési-fejlesztési | Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasdnak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,
céljai fliggvényabrazolas).
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Két halmaz kodzotti A fliggvényszemlélet fejlesztése. | Feladatmegoldas dnalldan és Fizika; biologia- | T:
hozzarendelések megjelenitése Idoben lejatszodo valos csoportmunkaban, k6z0s egészsegtan, kémia, | szamologép
konkrét esetekben. Fliggvények és | folyamatok elemzése a grafikon | megbeszElés. foldrajz: fiiggvényekkel | interaktiv tabla

abrazolasuk a derékszogii
koordinatarendszerben.

alapjan.

Frontalis munka.

leirhat6 folyamatok.

TD:

Interaktiv tabla
Linearis fiiggvények. A mindennapi élet, a Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: 0t-id6; fesziltség- | T:
Egyenes aranyossag grafikus tudomanyok és a matematika csoportmunkaban, kdzos aramerGsség. szamologép

képe.

(Példa nem linearis fiiggvényre:

f(x) = x2, f(x) =ix1).
Fiiggvények jellemzése
novekedés, fogyas.

kozotti kapesolat folfedezése
konkrét példak alapjan.
Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szamkorben.
Szamitogép hasznalata a
fiiggvények abrazoldsara.

megbeszélés.
Frontalis munka.

interaktiv tabla
TD:
Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Hozzarendelés, fiiggvény, linearis fiiggvény, névekedés, fogyas, értelmezési tartomany, értékkészlet.
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Pedagdgiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Orakeret
Te.matik,ai egység/ 4 Geometria javasolt (")raszém
Fejlesztési cél 20 ora
(éraszam 27 dra)

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszdgek, haromszogek alaptulajdonsagai, négyszogek csoportositasa; specidlis haromszogek és négyszogek
elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és
beirt kor szerkesztése. Haromszogek egybevagosaga. Kor és gomb, hasabok, hengerek és gulak felismerése, alaptulajdonsagaik. A

Pitagorasz-tétel ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovibbi feltételek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban €s térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria
A tematikai egység s;erepének felismerése a matematikaban, a.Valé§égban. A szﬁkséges ¢s az elégséges feltétel felis.merése. Tajékozodas valosagos
PO , + | viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontasa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet
nevelési-fejlesztési Kivalaszts . R . : . . . o . . e
1e s ivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a
céljai modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal; a valosagos targyak formajanak és a tanult formaknak az dsszevetése,
gyakorlati szamitasok. Korabbi ismeretek mozgositasa. Szamologép, szamitogép hasznalata.
Pedagdgiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Geometriai alapfogalmak. Idealizal6 absztrakcio: pont, Frontalis munka. TD:

Térelemek, tavolsagok és szogek
értelmezése.

egyenes, sik, sikidomok, testek.
Vazlat készitése.

Interaktiv tabla

A haromsz0g nevezetes vonalai,
korei. Oldalfelez6 merdlegesek,
belso szogfelezok,
magassagvonalak, kozépvonalak
tulajdonsagai. Koriilirt kor, beirt
kor.

Matematikatorténet.

A definiciok és tételek pontos Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: tantargyi | TD:

ismerete, alkalmazasa. csoportmunkaban, k6zos szimulacios programok | Interaktiv tabla
megbeszélés. hasznalata (geometriai
Frontalis munka. szerkesztOprogram).

tanuloi kisel6adas.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Konvex sokszdgek altalanos Fogalmak alkotasa Frontalis munka. TD:

tulajdonsagai. Atlok szama, belsd
szOgek O0sszege. Szabalyos
sokszog belso szoge.

specializalassal: konvex sokszog,
szabalyos sokszog.

Interaktiv tabla

Kor és részei, kor és egyenes. Iv, | Fogalmak pontos ismerete. Frontalis munka. Fizika: kérmozgas, a TD:
hur, korcikk, korszelet. Szeld, korpalyan mozgo test Interaktiv tibla
érinto. sebessége.
Vizualis  kultura: épitészeti
stilusok.
Thalész tétele. Ismeretek tudatos memorizalasa. | Frontalis munka. TD:
A matematika mint kulturalis Allitas és megforditasanak Interaktiv tibla
Orokség. gyakorlasa.
Pitagorasz-tétel alkalmazasai. Ismeretek mozgdsitasa, Feladatmegoldas onalldan és Fizika: vektor felbontasa T:
rendszerezése problémamegoldas | csoportmunkaban, k6zos merdleges 0sszetevokre. Szamologép

érdekében. Allitas és
megforditasanak gyakorlasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Négyszogek csoportositasa
Szabalyos sokszogek.

Fogalmak alkotasa
specializalassal.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Vizualis kultura: kifejezés,
képzémiivészet;
milvészettorténeti
stiluskorszakok.

Egyszert szerkesztési feladatok.

Szerkesztési eljarasok
gyakorlasa. Szerkesztési terv
készitése, ellenérzés. Megosztott
figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejii kovetése.
Pontos, esztétikus munkéara
nevelés.

Feladatmegoldas onalldan és
csoportmunkéban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztdprogram).

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszog. Haromszog, négyszog, specialis haromszdg, specialis négyszog. Belso szdg, kiilso szog,

atlo..
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A fejlesztés vart eredményei a nyelvi elokészité évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszer allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthet6 kozlésének képessége, szovegek értelmezése
egyszeriibb esetekben.

Szamtan, algebra

— Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkdrben. A miiveleti sorrendre, zarojelezésre
vonatkozé szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és
értelmes kerekitése.

— Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott aranyossag.

— A szézalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult osszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas
soran.

— A legnagyobb kozos osztd kivalasztasa az 6sszes 0sztobol, a legkisebb pozitiv kdzds tobbszoros
kivalasztasa a tobbszorosok koziil.

— Primszam, 6sszetett szam. Primtényezds felbontas.

— Egyszert algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas. Tobbtagu kifejezés szorzasa
egytaguval.

— Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

— Elséfoku egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerti
szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas abrazolasa
szdmegyenesen.

— A betiikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos
¢s hétkoznapi feladatok megoldasaban.

— Szamologép ésszerti hasznalata a szamolas megkdnnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa
természettudomanyos feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrdl adatokat
leolvasasa.

Geometria

Ismeri a specialis haromszogek, négyszogek €s szabalyos sokszogek tulajdonségait.
Ismeri a haromszog nevezetes vonalainak, a haromszog beirt és koriilirt korének fogalmat
és tulajdonsagait.

Ismeri a korrel kapcsolatos fogalmakat és az érint6 tulajdonsagait.

Felhasznalja az eltolas és a tiikrozés tulajdonsagait egyszerli feladatokban.
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MATEMATIKA (3+3 éra)

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikar6l, mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nallod rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kulturajanak
kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonb6z6 arculatainak bemutatdsa. A matematika:
kulturalis 6rokség; gondolkodasmod; alkoto tevékenység; a gondolkodas 6romének forrasa; a
mintakban, struktirdkban tapasztalhatd rend és esztétikum megjelenitdje; onallé tudomany;
mas tudomanyok segitéje; a mindennapi élet része €s a szakmak eszkoze.

A tanuldok matematikai gondolkodésanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind inkabb ki
tudjak valasztani és alkalmazni tudjak a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszkedd
modelleket, gondolkodasmodokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai
logikai, axiomatikus, valoszintségi, konstruktiv, kreativ stb.), moddszereket (aritmetikai,
algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai nevelés
sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek
érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatdsdganak eldontését segitd képességek
fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az alkotd
gondolkoddsmod megismerése, elsajatitdsa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az alapvetd
tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai muveletek,
transzformdciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika szerepének
megértésére a természet- €s tarsadalomtudomanyokban, a human kultiura szamos agaban. Segit
kialakitani a megfogalmazott Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsdnak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kultiraban betoltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanuldkkal a matematika belsd
struktarajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcids és szintetizald képességét. Az Uj fogalmak alkotédsa, az Gsszefliggések
felfedezése és az ismeretek feladatokban vald alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az 0Onalldé gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémék megfeleld
onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldas keresése, megtalalasa és megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a
komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanuldk eljutnak az
0nallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiilonbozd témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni a
matematika €és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, 0sszefliggések érlelése ¢€s a
matematikai gondolkoddsmad kialakitasa egyre emelkedd szintli spirdlis felépitést indokol —az
¢letkori, egyéni fejlddési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolddo ismereteknek, a fejlodo
absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetdvé teszi a lassabban
haladokkal valo foglalkozast €s a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudés birtokaban a tanulok hatékonyan
tudjak hasznalni a megszerzett kompetenciakat az ¢€let kiillonbozo teriiletein. A matematika a
maga hagyomdnyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technikai, a human miuveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma
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ismeretanyagéanak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasahoz és
kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy
alkalmazni tudjdk matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és
tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok, téblazatok, grafikonok
értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilondsen a média
kozleményeiben valo realis tajékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerti matematikai
szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv ¢letkornak megfeleld,
pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irdsban és szoban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg 6nalloan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitési,
tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuld képessé valhat a pontos, kitarto,
fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellendrzés igénye, a sajatunkétol eltérd szemlélet
tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamdban torekedni kell a tanuldk pozitiv
motivaltsaganak biztositasara, oOnallosaguk fejlesztésére. A matematikatanitds, -tanulas
folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nallo ismeretszerzés képességnek fejlesztése,
az ajanlott, illetve az Onalldan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A
matematika lehetéségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus eszk6zok
(zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkulator), Internet, oktatdprogramok stb. célszerii
felhasznalasat, ezzel hozzéjarul a digitalis kompetencia fejlédéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban valod feldolgozasa, a feladatmegoldasok
megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacids képesség fejlesztésének, a redlis
onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a
kommunikacio fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irasban kozolt gondolatainak
meghallgatdsara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség
fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok haszndlata,
szovegekbdl a 1ényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a felséfokl tanuldst is segiti.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elénydket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitasnak kiemelt
szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetencidk kialakitasaban. Eletkortél fiiggd szinten,
rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb
megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimum problémaknak, amelyek
gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd eredmény,
bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi
fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kolcson, kamat, értékcsokkenés, - ndvekedés, torlesztés,
futamido stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikabdl valéban
hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazasa a mindennapi élet szerves
része. Az életkor elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken
tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket
alkalmaznak az alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznalo
szakmak (pl. informatikus, mérnok, kézgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember,
ill. pl. vegyész, grafikus, szocioldgus stb.), ezzel is segitve a tanuldk palyavalasztasat.

A matematikéhoz val6 pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu jatékok és
a matematikahoz kapcsolodé érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kultirtorténetnek is része. Segitheti a matematikédhoz val6 pozitiv hozzaallast,
ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben val6 alkalmazasat. A motivacios
bazis kialakitdsaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerlinek tliind matematikai sejtések
megfogalmazasa, nagy matematikusok életének, munkéssaganak megismerése. A NAT néhany
matematikus ismeretét eldirja minden tanuld szdmara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai
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Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erdds, Neumann. A helyi tanterv
ezen kivil is sok helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet.
Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk jellegének megteleléen szabadon valogathatnak.

A matematika oktatdsa elképzelhetetlen allitdsok, tételek bizonyitdsa nélkiil. Hogy a
tananyagban szerepl0 tételek belattatasa soran milyen elfogadott igazsdgokbol indulunk ki, s
mennyire részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitads sulyatol, a csoport
befogadd képességétol, a rendelkezésre allo 1dotol stb. Ami fontos, az a bizonyitas iranti igény
felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tantervre
tamaszkodva mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek megnevezése
mellett nem szerepel utalds a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabol - egy adott
tanuloi kozosség szamara - nem feltétleniil a tantervben szerepld (nevesitett) tételek a
legalkalmasabbak bizonyitas bemutatasara, gyakorlasara.

Minden életkori szakaszban fontos a differencidlas. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag vezérli a tananyag és a targyalasmod
megvalasztdsat, mas esetekben a tudomdnyos igényesség szintje szerinti differencialas
sziikséges. Egy adott osztdly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztdsaban a tanuldi érdeklddés €s a palyaorientacid is szerepet
kapjon. A matematikat alkalmazo6 palydk fel¢ vonzddd tanuldk gondolkodtatd, kreativitast
igénylé versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovébbtanulni szandékozdk
szamara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa, méasoknak a
kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem,
az iskolai konyvtar és az elektronikus eszkdzok hasznalatanak lehetdsége segithetik az
esé¢lyegyenldség megvalosulasat.

Célok és feladatok

A kozépiskolai matematikatanitds célja és ennek kapcsan feladata a tanuldk korszerd,
alkalmazasra képes matematikai miiveltségének megalapozasa, a matematikai kompetencia
kialakitdsa, a matematikai szemlélet fejlesztése, a logikus gondolkodas tovabbfejlesztése, az
onallo, rendszerezett gondolkodas és feladatmegoldas megalapozasa. A matematikatanitdsnak
a kozépiskoldban is biztositania kell a tobbi tantargy tanuldsdhoz, a mindennapok
gyakorlatahoz sziikséges matematikai ismereteket és eszkdzoket, mikozben meg kell mutatnia
azok konkrét gyakorlati hasznossagat.

Sziikséges, hogy a matematika tanuldsa sordn a tanulok a hétkdznapi szévegekben rejld
matematikai problémakat észrevegy€k, képesek legyenek egy-egy gyakorlati kérdés
megoldasdhoz matematikai modellt alkotni, kiilonb6zd problémamegoldo stratégiakat
alkalmazni. Igy a matematikatanitas fejleszti a tanulok modellalkoté tevékenységét, segiti az
Osszefliggések, hipotézisek megfogalmazasat, a bizonyitds igényének megjelenését. Alapvetd
célunk a megértésen alapuld gondolkodas fejlesztése, a valosdgos szituacidk €s a matematikai
modellek kozotti kétirany(l ut megismertetése, €s azok hasznalatanak kialakitasa.

A matematikatanitas folyamataban el kell érni, hogy a tanulok megfeleld szintli probléma- €s
feladatmegoldo, absztrakcids, analizalo és szintetizalo képességgel rendelkezzenek. Mindehhez
sziikséges a matematikatanitas belsd struktardjanak fokozatos kiépitése, a megfeleld tartalmak
esetében szilard fogalom- és axidmarendszer elsajatitasa, a matematikai tételek és bizonyitasok
értése €s egyszerlibb gondolatmenetli bizonyitasok szabatos megfogalmazésa, az elsajatitott
matematikai fogalmak alkalmazasa.
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A matematikatanitas célja, hogy fejlessze a tanulok térbeli, idobeli €és mennyiségi tajékozodasat,
esztétikai érzékét. A matematikatanitdsnak feladata, hogy képessé tegye a tanulét a sikbeli €s a
térbeli szituaciok elképzelésére, s ennek segitségével az adott konstrukcioban gondolkodni,
feladatot megoldani, szdmolni. A matematikatanitas feladata tovabba, hogy képessé tegye a
tanulokat arra, hogy a statisztikai gondolatokat megértse, felhasznalja, valamint, hogy a
fiiggvény- vagy fliggvényszerii kapcsolatokat felismerje. A sik- és térgeometriai fogalmak és
tételek mind a térszemlélet, mind az analdgids gondolkodas fejlesztése szempontjabol
lényegesek.

A matematikatanitas — a lehetdségekhez igazodva — tdmogassa az elektronikus eszk6zok
(zsebszamologép, grafikus kalkulator, szamitogép, Internet stb.), informacidhordozdok célszer
felhasznalasdnak megismerését, alkalmazasukat az ismeretszerzésben, a problémak
megoldéasanak egyszertisitésében, és ezzel jaruljon hozza a tanuldk digitalis kompetencidjanak
kifejloddséhez, gyakorlati alkalmazasahoz.

A matematika tanitdsdban torekedni kell a tanulék pozitiv motivaltsaganak biztositasara,
onallosaganak fejlesztésére, a pontos és kitartd munkara vald nevelésre, a redlis dnbizalom, az
akaraterd, az igényes és a matematikai nyelvezetet hasznalé6 kommunikacio kialakitasara, a
gondolatok érvekkel vald aldtdmasztdsanak fejlesztésére. Fontos, hogy a tanulok képesek
legyenek a varhat6 eredmények becslésére, az onellendrzésre, az eredmények becsléssel vald
Osszevetésére, valamint a szdveges, gyakorlati feladatokban kapott eredmények valdsdghoz
vald viszonyitasara.

A matematika tanitdsdban torekedni kell arra, hogy kideriiljon a matematika hasznossaga, a
matematikai struktira belsé szépsége, az emberi kultiirdban betoltott szerepe.

A sajatos nevelési igényl tanulok fejlesztése, illetve a kisebbségi migrans tanulokkal vald
foglalkozds a matematika orakon is sziikséges: ami a szokasos tartalmi és eljarasbeli
differencidlasndl nagyobb mértékli differencidlast, specidlis eljarasok alkalmazasat és
kiegészit6 pedagogiai szolgaltatasok igénybe vételét teheti sziikségessé. Figyelembe kell venni
az egyéni fejlesztési tervek kialakitasakor, a tandrdkon a csoportok szervezésekor, a tandrak
tanulasszervezési eljarasainak tervezésekor. Sajatos tanulasszervezési megoldasok alkalmazasa
nélkiil ugyanis nem valosithatok meg a kiilonleges banasmaodot igényld, sajatos nevelési igényl
gyerekek, a tanuldsi és egyéb problémakkal, magatartasi zavarokkal kiizdé tanulok
nevelésének, oktatdsanak feladatai. Figyelembe kell venni a tervezéskor a tanéran kiviili
lehetdségek felhasznalasat is.

A matematika helyi tanterv érvényesiti az iskolai oktatas-nevelés kozos, atfogo elveit, igy részt
vallal az egészségfejlesztés, a kornyezetvédelem és a fogyasztovédelem tarsadalmi feladataibol.

A matematika miiveltségteriilet az egészségnevelési feladatat elsdsorban azokon a feladatokon
(statisztika, valdsziniiség, szoveges feladatok) tudja teljesiteni, amely valosagos hazai és
nemzetk6zi adatok felhasznéaldsaval alkalmat adnak arra, hogy eldsegitsék a tanulok
egeészségfejlesztési attitidjének, magatartdsanak, ¢letvitelének kialakuldsat a feladatok
adatainak eredményeinek értelmezésén, tovabbgondolasan keresztiil.

A kornyezettudatossdagra nevelés érdekében a matematika igen alkalmas arra, hogy kiilonbozo,
valosagos adatok és tények felhasznalasaval, feladatokat oldjanak meg a tanulok, amelyeken
keresztiil megismerhetik, megérthetik, valamint az adatokon és azok értelmezésén keresztiil
végiggondolhatjak azokat a jelenlegi folyamatokat, amelyek kovetkezményeként bolygdnkon
kornyezeti valsagjelenségek mutatkoznak, tovabbé konkrét hazai példakon is felismerhetik a
tarsadalmi-gazdasagi modernizacid pozitiv és negativ kornyezeti kovetkezményeit.

Az egészségvédelemhez és a kornyezetvédelemhez hasonloan a fogyasztovédelemre, a tudatos
kritikus fogyasztdi magatartasra vald nevelés is jol megoldhatdé a matematika feladatain
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keresztiil, amely amugy is fontos teriilete a valdésagos ¢letben megjelend problémak, adatok,
Osszefiiggések vizsgalatanak. Az adatgylijtések szintere lehet a vésarlasi szokasokrol torténd
gyljtés, tovabba szoveges feladatok gyartasara alkalmasak a vasarlasi szamlak, amelyeken
keresztlil mod van az egyes termékekrdl valo beszélgetések kezdeményezése stb. Szoveges
feladatokban fogyasztdi kosar elemzésére is sort kerithetiink.

Az egyes témakban szerepeltetett kiilonboz6é nehézségii problémak természetesen nyujtjak a
differencialas lehetOségét. A fokozott szaktandri figyelem, az iskolai konyvtar és az
elektronikus eszk0zok hasznalatdnak lehetdsége biztositsak az esélyegyenldséget!

A matematika tanuldsa jaruljon hozzd helyes palyavalasztasi irdny megtaldlasahoz ¢és
megalapozasdhoz! A tanulok a kozépiskola befejezésére valjanak képessé a kozépszintii
érettségi vizsga sikeres letételére!

A fogalmi rendszer

A matematika révén kozvetitett tudas konstrualdsaban, a fogalmi miveltség felépitésében
folyamatos tevékenység a fogalmi gondolkodas fejlesztése. A matematika miiveltségteriilet — a
témakorokhoz, témakhoz rendelt fogalmak kozlésével — felépitette a maga sajatos
fogalomrendszerét. E rendszert természetesen tobbféleképpen is meg lehet hatarozni., és fontos
leszogezni, hogy az altalunk 1étrehozott fogalmi rendszer nem a matematikat mint tudomanyt,
hanem a kozépiskolai matematika miiveltségteriiletet fedi le. A tantargy kulcsfogalmai a
kovetkezok:

Axidéma, definicio, tétel, bizonyitas, modellezés, transzformdacio, sorbarendezés, kivalasztas,
oszthatdsag, eloszlas, valdszinliség, halmaz, egyenlet, fiiggvény, alakzatok, véletlen esemény.

E kulcsfogalmakkal kapcsolatos tudas folyamatos bdvitése és elmélyitése az értelmes tanulas
egyik Osszetevdje. A kulcsfogalmak tehat az adott ismeretrendszer fogalmi haldjanak
csomopontjait jelentik, amelyek sok mas fogalommal kapcsolatba hozhatdak. A kulcsfogalmak
mas és mas kontextusban, mélységben €s egymashoz vald kapcsolddasi lehetdséggel Gjra és
ujra megjelennek, segitve ezzel a matematika egységes latdsmodjanak kialakulasat.

A tantargy kulcsfogalmai tehat atfogd, a tanitasi-tanuldsi folyamatban sziikségszerlien
ismétl6dd fogalmak. E fogalmak jellegiiknél fogva, tartalmi dsszetevdik révén igen gyakran
érintkeznek 1s egymassal. A kulcsfogalmak természetesen fokozatosan telitddnek konkrét
tartalmakkal, azaz fokozatosan épiil fel az a fogalmi halo, ami végiil is a fogalmi miiveltségben
Olt(het) testet.

A tanulok értékelése

Ellen6rzési modszerek:

e szoébeli felelet (6ran megoldott mintara feladatok szamonkérése, hazi feladatok helyes
megoldasanak szakszerli kommunikalasa, Iényegkiemelés, érvelés, kiseldadas
felkésziilés alapjan, definiciok, tételek pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, orai
feladatok stb.);

e irasbeli felelet (6ran megoldott mintara feladatok szamonkérése, definiciok, tételek
pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, tanult ismeretek alkalmazasa.);

e témazaro dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egyiittes zarasakor);

e versenyeken, vetélkedokon valé szereplés, elért eredmények.
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A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik.

A Lovassy Laszl6 Gimnazium bels6 vizsgarendszerébe a diakok a matematika tantargybol is
bekapcsolédnak. Egy adott évfolyam parhuzamosan oktatott csoportjai a témazard
dolgozatokat egységesen, a tanév ugyanazon a napjan irjak. A témazaré dolgozatok napjait a
tanév kezdetén a szaktanarok kihirdetik, a didkok a fiizetliikben rogzitik. A témazaré dolgozatok
tartalmat a helyl tanterv adott témakorében rogzitett tartalmi elemek egyértelmiien
meghatarozzak. A témazard dolgozatra kapott érdemjegy dupla sullyal szamit bele az év végi
érdemjegy kialakitasaba.

A tankonyvek kivalasztasanak elvei

A matematika tantargy tanitdsdhoz a tanuldk életkori sajatossagait figyelembe vevo, a
szaknyelv hasznalatat az adott ¢életkornak megfelelden alkalmazo6 taneszkozok, tankonyvek
kozil lehetleg olyanokat kell hasznalni, amelyek lehetdséget biztositanak a sokoldalu
képességfejlesztésre, tartalmukban korszerliek ¢és tananyagstruktrdban a tanuloi
ismeretszerzés sajatossagaihoz illeszkednek, ezért a tananyag eredményesebb elsajatitasat
teszik lehetdvé.

A taneszkoz kivalasztdsanal érdemes eldnyben részesiteni az aldbbi jellemzoket, ha azok
értelmezhetdk az adott taneszkozre:

o feladatokban gazdag,

e az egyéni haladast jol szolgalo, differencialt tanulast-tanitast timogato,

e az 0Ondllo tanulasra 0Osztonzd, azt lehetévé tevd, tehat a tanuldsiranyitast jol
megvalosito,

e legyen motivald hatdst, példaul matematikatorténeti kitekintés, utalas mas
tantargyak tartalmara,

e tanultakat rendszerez0 €s jol strukturalt,

e tipografiailag jol szerkesztett (pl. abrak, kiemelések), didaktikailag jol felépitett
tankonyveket.

Tantargyi struktura és oraszamok

9. évf. 10. évf.

Matematika 3 Ora 3 ora

Kerettantervi megfelelés

Jelen helyi tanterv az 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelet alapjan moédositott 110/2012. (VL. 4.)
Korm. rendelet szerint az Oktatasi Hivatal altal 2020. tavaszan publikalt kerettanterv alapjan
késziilt.
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9-10. évfolyam

Ez a matematika helyi tanterv mindazon tanuldéknak szol, akik a 9. osztalyban még nem
valasztottak matematikabol emelt szintli képzést. Azoknak is, akik majd késobb, fakultacion
akarnak felkésziilni matematikaigényes palydkra, és természetesen azoknak is, akiknek a
kozépiskola utan nem lesz rendszeres kapcsolatuk a matematikaval, de egész ¢€letiikben hatni
fog, hogy itt milyen készségeik alakultak ki a problémamegoldésban, a rendszerezd, elemzé
gondolkodésban. Ezeket a tanulokat ebben az idészakban lehet megnyerni a gazdasagi fejlodés
szempontjabol meghatdrozd fontossdgi természettudoméanyos, miszaki, informatikai
palyaknak.

A megismerés modszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de az
ismertszerzés f6 modszere a tapasztalatokbol szerzett informacidk rendszerezése, igazolasa,
ellendrzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazéasa. A kozépiskola elsd két
¢vfolyaman sok, kordbban mar szerepld ismeret, 0sszefliggés, fogalom ujra eldkeriil, ugy, hogy
a fogalmak definidldsan, az Osszefiiggések igazoldsdn, az ismeretek rendszerezésén,
kapcsolataik feltarasan és az alkalmazasi lehetdségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért a
tanuloknak meg kell ismerkedniiik a tudomdnyos feldolgozds alapvetd moddszereivel.
(Mindenki altal elfogadott alapelvek/axiomak, mar bizonyitott allitdsok, uj sejtések, allitdsok
megfogalmazasa és azok igazoldsa, a fentiek 6sszegzése, a nyitva maradt kérdések felsorolasa,
a kovetkezmények elemzése.) A felsorolt célok az altalanos iskolai matematikatanitas céljaihoz
képest jelentds tobbletet jelentenek, ezért is fontos, hogy valtozatos modszertani megoldasokkal
tegylik konnyebbé az dtmenetet.

A problémamegoldds megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai alapu
jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztason, oszthatosagi szabalyokon alapul6
szamjatékokat, és szimmetridkon alapuld geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akarnak, ezért
természetes modon elemezni kezdik a szabalyokat, lehetdségeket. Olyan kovetkeztetésekre
jutnak, olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyomanyos feladatokkal nem tudnank
elérni. A matematikatanitdsnak ebben a szakaszdban sok érdekes matematikatorténeti
vonatkozassal lehet kozelebb hozni a tanulokhoz a tantargyat. A témakor egyes elemeihez
kapcsolédva mutassuk be néhany matematikus é¢letitjat. A geometria egyes teriileteinek
(szimmetridk, aranymetszés) a miivészetekben vald alkalmazésait megjelenitve vildgossa
tehetjiik a tanulok eldtt, hogy a matematika a kultura elvélaszthatatlan része. Az ezekre a
témakra forditott id6 bdven megtériil az ennek kovetkeztében ndvekvd érdeklddés, javuld
motivacié miatt. (A tantervben dolt betiikkel szerepelnek ezek a részek.)

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk r4 arra, hogy milyen eldnydket jelenthet a
mindennapi ¢€letben, ha valaki jol tud problémakat megoldani. Gazdaséagi, sport témaju
feladatokkal, szdmos geometriai és algebrai szélsdérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre
optimalis megoldasokat keresni.

Ez az életkor mar alkalmassé teszi a tanulokat az 6nalld ismeretszerzésre. Legyen kdvetelmény,
hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten nézzenek utana. Ez
a kutatdmunka hozzjarulhat a tanulok digitalis kompetencidjanak ndoveléséhez, ugyantgy,
mint a geometriai és egyéb matematikai programok haszndlata is.

A tanulok késobbi, matematika szempontjabol nagyon kiilonbozd céljai, a fogalmi
gondolkodasban megnyilvanuld kiilonbségek igen fontossa teszik ebben a szakaszban a
differencialast. Az évfolyamok 0sszetételének a bevezetdben vazolt sokszinlisége miatt nagyon
indokolt csoportbontasban tanitani a matematikat.
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Az egyes tematikus egységekre javasolt oraszdmokat a tablazatok tartalmazzak, melyek mar
tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szant Gramennyiséget.

A Kerettantervi éraszamok és a helyi tanterv viszonya

Ker ettantervi Oraszam 9. évf. | Oraszam 10. évf.
orakeret
, 3 ora/hét 3 ora/hét
9-10. évfolyam (108 6ra) (108 6ra)

Halmazok 10 6ra 5 ora 5 ora
Matematikai logika 10 6ra 5 6ra 5 6ra
Kombinatorika,grafok 12 6ra 12 6ra
Szamhalmazok,miiveletek 8 ora 4 ora 4 ora
Hatvény,gyok 14 6ra 7 ora 7 ora
Betiis kifejezések alkalmazasa
egyenletmegoldas, 10 6ra 5 o6ra 5 o6ra
fliggvényabrazolas soran
Aranyossag,szazalékszamitas 12 ora 8 ora 4 6ra
Elséfoku
egyenletek,egyenldtlenségek,egyenl 18 ora 18 ora
etrendszerek
Masodfok}l egy’enletek , 12 éra 12 ora

egyenldtlenségek
A fliggvény , . .

fogalma,fliggvénytulajdonsdgok 16 6ra 8 ora 8 ora
Geometriai alapismeretek 8 ora 8 ora
Haromszogek 16 ora 5 ora 11 6ra
Neégyszogek,sokszogek 10 o6ra 5 ora 5 ora
Kor és részei 10 o6ra 4 6ra 6 ora -
Transzformaciok, szerkesztések 20 ora 10 o6ra 10 o6ra
Leir¢ statisztika 10 ora 10 ora
Val6szinliségszamitas 8 ora 8 ora
Osszesen: 204 6ra 104 100
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Szabadon felhasznalhato 4 6ra 8 Ora

Megjegyzés

A taneszk6zok oszlopban két roviditést haszndlunk:
T — tanuldi eszkozok;

TD — tanari demonstracios eszkdzok.

9. évfolyam

Célok és feladatok

A 9. évfolyamon fontos cél az alapképességek tovabbfejlesztése. El kell érni, hogy a
szemléletes fogalmak tobbsége definidlasra keriiljon, azok tartalma tudatosuljon. A tételek
kimonddasakor a sziikséges ¢és elégséges feltételek megkiilonboztetése torténjen meg.

Masik fontos cél a kommunikécios készség tovabbfejlesztése irasban és szoban egyarant. A
fejlesztésnek ki kell térnie arra, hogy a tanuld masok szoban vagy irasban kozvetitett
gondolatait megértse, sajat gondolatait megfeleléen kozvetitse. Mindezeket egyszerre
fejleszthetjiik és értékelhetjiik a tankonyvi/feladatgyiijteményi szovegek értésével, az orai
vitdkban valo érveléskészség, vitakészség fejlesztésével, a feladatmegoldasok sordn a szdbeli
valaszok, magyardzatok igénylésével. A matematikadrakon, a feladatmegoldasokban megfeleld
pontossaggal hasznaltassuk az anyanyelvet, illetve a szaknyelvet, s fokozatosan bdvitsiik a
jelolésrendszert.

Fontos, hogy a tanuldk érezzék sziikségét, hogy a feladatmegoldasok helyességét ellendrizzek,
illetve amelyik feladatban az lehetséges, a varhat6 eredményt elére megbecsiiljék. A gyakorlati
szamitasoknal is elkeriilhetetlen kerekités alkalmazasaval el kell érniink, hogy a tanuldk realis
eredményeket fogadjanak el. Folyamatosan fejleszteniink kell a verbalis kommunikaci6 mellett
az igényes grafikus kommunikaci6 kialakitdsat is, megértetve a tanulokkal, hogy a jo
gondolatok, megoldasok semmit sem érnek, ha azt nem tudjak valamilyen médon helyesen
kinyilvanitani.

A matematika elemi fogalmait, dsszefiiggéseit mas tantargyakban és a mindennapi életben is
alkalmazzuk, éppen ezért nagy hangsulyt kell fektetni az egyszerli, kozérthetd, frappans
alkalmazéasok megvalasztasara, mert ezzel a matematika hasznossagat mutatjuk meg.

Kiemelt fontossagli, hogy a mdar biztos szdmfogalomra épitve eljussunk a valds szdm
fogalmahoz, beleértve a raciondlis és az irraciondlis szamok fogalméanak megértését. A
szamitasok elvégzéséhez hasznaltassuk a szamoldgépet, tudatositsuk az eszkoz elonyeit €s
korlatait. A miiveletek sorat boviteni kell.

Folyamatosan nagy hangstlyt kell fektetnliink a szovegértd képesség fejlesztésére, az
algoritmikus gondolkodés erdsitésére a szoveg alapjan matematikai modellek készitésére. A
kombinatorikus feladatok, a geometriai transzformaciok, a megismert sikidomok
tulajdonsdgaiban vald tdjékozodas, a valds szamok halmazédnak megértése fejleszti a
rendszerezd képességet.
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A geometria eszkozeinek felhasznaldsaval fejleszteniink kell a tanulok sikban valo
tajékozodasat, a 9. évfolyamon erre leginkdbb a geometriai transzformaciok értése és
alkalmazasa ad lehetOséget. Fontos feladat a tervezés, a konstrukcios, analizaldo képesség,
valamint a diszkusszids igény kialakitasa.

A fliggvényszemlélet fejlesztése a hozzarendelések szabalyként valo értelmezésével, valamint
a fliggvénykapcsolatokhoz a megfelel6 modell megkeresésével lehetséges. A transzformaciok
mint fliggvények értelmezése, a matematika kiilonbozo tertiletei kozotti kapcsolatok keresésére
ad alkalmat.

Nagyon fontos cél a 9. évfolyamon is a sejtések megfogalmazasa, 0 6sszefiiggések felfedezése,
a bizonyitasi igény kialakitasa, egyes tételek konkrét bizonyitasa is.

A matematika iranti érdeklddés erdsithetd az elemi szdmelmélet alapvetd problémaival és a
matematikatorténeti vonatkozasaival.

Az egyes tematikus egységekre javasolt éraszdmokat a tdblazatok tartalmazzdk, melyek mar
tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szant oramennyiséget.

Témakorok
Oraszamok
3 ora/hét (108 ora)
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 22 bra
2. Szamtan, algebra 42 oOra
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 12 6ra
4. Geometria 32 ora
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek

Orakeret
javasolt
oraszam 22 ora

Elozetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek
értelmezésében. A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszkedd ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek . i riia - . Y
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység | A valos szamok halmazanak ismerete. Kommunikacio, egyiittmiikddés. A matematika épiilése elveinek bemutatésa. Igaz és hamis
nevelési-fejlesztési | allitisok megkiilonboztetése. Halmazok eszkozjellegii hasznalata. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése.
céljai Onfejlesztés, onellendrzés segitése, absztrakcios képesség, kombinacios készség fejlesztése.
Pedagégiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok

munkaformak

Véges és végtelen halmazok.
Végtelen szamossag szemléletes
fogalma.

Matematikatérténet: Cantor.

Annak megértése, hogy csak a
véges halmazok elemszama
adhat6 meg természetes
szammal.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Részhalmaz. Halmazmiiveletek:
unid, metszet, kiilonbség.
Halmazok kozotti viszonyok
megjelenitése.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii
kovetése.

Széveges megfogalmazasok
matematikai modellre forditasa.
Elnevezések megtanulasa,
definiciokra valo emlékezés.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Magyar nyelv és irodalom:
mondatok, szavak, hangok
rendszerezése.

Biologia-egészségtan:
halmazmiiveletek alkalmazasa
a rendszertanban.

Kémia:
csoportositasa.

anyagok
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Az ,¢és”, ,,vagy”, ,ha”, ,akkor”, A matematikai szaknyelv pontos | Feladatmegoldas 6nalldan és Magyar nyelv és irodalom: a | T:
»hem”, . van olyan”, ,,minden” hasznalata. csoportmunkaban, k6zos lényeges és lényegtelen szamologép

»legalabb”, legfeljebb”
kifejezések hasznalata.

A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb, tudatos hasznalata.

megbeszélés.
Frontalis munka.

megkiilonboztetése.

interaktiv tabla
TD:

Interaktiv tabla
Egyszerli (,,minden”, ,,van olyan” | Kulturalt érvelés képességének | Feladatmegoldas onalloan. T:
tipusu) allitasok igazolasa, fejlesztése. Frontalis munka. szamologép

cafolata konkrét példak kapcsan.

interaktiv tabla
TD:
Interaktiv tabla

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
kisérletezés, modszeres
probalkozas, cafolés.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturalt vitatkozas
elsajatitasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

szamologép
interaktiv tabla
TD:

Interaktiv tabla

Alaphalmaz és komplementer
halmaz.

Annak tudatositasa, hogy
alaphalmaz nélkiil nincs
komplementer halmaz.
Halmaz k6z6s elem nélkiili
halmazokra bontasa
jelentéségének belatasa.

Feladatmegoldas 6nalldan.
Frontalis munka.

Biologia-egészségtan:
¢élolények osztalyozasa;
besorolas k6zds rész nélkiili
halmazokba.

A megismert szamhalmazok:
természetes szamok, egész
szamok, racionalis szamok.
A szamiras torténete.

A megismert szamhalmazok
attekintése. Természetes szamok,
egész szamok, racionalis szamok
elhelyezése halmazabraban,
szamegyenesen.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Tanuloi kiseléadas

Informatika: szamabrazolas
(problémamegoldas
tablazatkezeldvel).

Valds szamok halmaza. Az
intervallum fogalma, fajtai.
Irracionalis szam létezése.

Annak tudatositasa, hogy az
intervallum végtelen halmaz.

Feladatmegoldas 6nalldan
Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Tavolsadggal megadott Ponthalmazok megadasa abraval. | Feladatmegoldas 6nalldan és Vizualis kultura: a tér
ponthalmazok, adott tulajdonsagi | Megosztott figyelem; két, illetve | csoportmunkaban, k6zos abrazolasa.
ponthalmazok. tobb szempont egyidejli kdvetése | megbeszélés.
(példaul két feltétellel megadott | Frontalis munka. Informatika: tantargyi
ponthalmaz). szimulacios programok
hasznalata.
Szoveges feladatok. Szoveges feladatok értelmezése, | Feladatmegoldas 6nalloan. Magyar nyelv és irodalom: T:
(Folyamatos feladat a 9-12. megoldasi terv készitése, a Frontalis munka. szovegértés; informaciok Szamologép

évfolyamon: a szoveg alapjan a
megfelel6 matematikai modell
megalkotésa.)

feladat megoldasa és szoveg
alapjan torténd ellenérzése.
Modellek alkotdsa a matematikan
beliil; matematikan kiviili
problémak modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejlii kdvetése
(a szdvegben eléfordulod
informaciok). Figyelem
Osszpontositasa.
Problémamegold6 gondolkodas
¢és szovegfeldolgozas: az
indukci6 és dedukcid, a
rendszerezés, a kovetkeztetés.

azonositasa és
Osszekapcsolasa, a szoveg
egységei kozotti tartalmi
megfelelés felismerése; a
szoveg tartalmi elemei kozotti
kijelentés-érv, ok-okozati
viszony felismerése és
magyarazata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
életmoddra és a csaladi életre
nevelés.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Taneszkozok

A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtés, cafolas
(folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamokon).
Matematikatorténet. Euklidesz
szerepe a tudomanyossag

Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtés, cafolas
megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és
ellenérvek. Ellenpélda szerepe.
Masok gondolataival val6 vitaba
szallas és a kulturalt vitatkozas.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6z6s
megbeszélés.

Frontalis munka.

Tanuléi kisel6adas.

Magyar nyelv és irodalom:
masok érvelésének
Osszefoglalasa és
figyelembevétele.

T:
interaktiv tabla

kialakitasaban. Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak)
egyideji kovetése.
Bizonyitas. Gondolatmenet tagolasa. Feladatmegoldas 6nalloan és Etika: a kovetkeztetés,

Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése
helyessége szerint. A bizonyitas
gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre valéo emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megeértése.

Példak a hétkoznapokbol helyes
¢s helyteleniil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.
Frontalis munka.

érvelés, bizonyitas és cafolat
szabalyainak alkalmazasa.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Egyszer(i kombinatorikai Rendszerezés: az esetek Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: T:
feladatok: leszamlalés, Osszeszamlalasanal minden esetet | csoportmunkaban, k6zos problémamegoldas dobodkocka
sorbarendezés, gyakorlati meg kell talalni, de minden esetet | megbeszélés. tablazatkezelével.

problémak.
Kombinatorika a
mindennapokban.

csak egyszer lehet szamitasba
venni. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidejii
kovetése. Esetfelsorolasok,
diszkusszio (pl. van-e
iSmétlodes).

Sikertelen megoldasi kisérlet
utdn ujjal val6 probalkozas; a
sikertelenség okanak feltarasa
(pl. minden feltételre figyelt-e).

Frontalis munka.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkéznapi
problémak megoldésa a
kombinatorika eszkozeivel.

Magyar nyelv és irodalom:
periodicitas, ismétlodés és
kombinatorika mint
szervezoelv poetizalt
szovegekben.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Unid, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz. Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY.). Sejtés, bizonyitas, megcafolds.

Ellentmondas. Faktorialis.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
javasolt
oraszam 42 ora

Elozetes tudas

Szamolas racionalis szamkorben. Primszam, Osszetett szam, oszthatosagi szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszerti algebrai kifejezések
ismerete, zardjel hasznalata. Egyenlet, egyenlet megolddsa. Egyszerti szoveg alapjan egyenlet felirasa (modell alkotasa), megoldasa,
ellenérzése.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos
ismerete, kezelése. Szabalyok betartdsa, tanultak alkalmazéasa. Elséfoku egyenletek, egyenletrendszerek megoldéasi mddszerei, a
megoldasi modszer 6nallo kivalasztasi képességének kialakitasa.
Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszevetése a
valosaggal; ellendrzés fontossaga. A probléméhoz ill6 szamitasi mdd kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfelel6en.
Alkotés ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotds adott feltételeknek megfelelden; atstrukturalas. Szamologép haszndlata.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szamelmélet elemei. A tanult oszthatosagi szabalyok | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
A tanult oszthatosagi szabalyok. |rendszerezése. Primtényezds csoportmunkaban, k6zos szamologép

Primtényez0s felbontas,
legnagyobb koz0s 0szto,
legkisebb kozos tobbszoros.
Relativ primek.
Matematikatérténeti és
szamelméleti érdekességek.

felbontas, legnagyobb kozos
o0szt6, legkisebb kozds
tobbszords meghatarozasa a
felbontas segitségével.

Egyszert oszthatosagi feladatok,
szoveges feladatok megoldésa.
Gondolatmenet kovetése,
egyszeri gondolatmenet
megforditasa.

Ervelés.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanuloi kisel6adas.

interaktiv tabla

Hatvanyozas 0 és negativ egész
kitevore. Permanencia-elv.

Fogalmi altalanositas: a korabbi
definicio kiterjesztése.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

A hatvanyozas azonossagai.

Korabbi ismeretekre valo
emlékezés.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Szamok abszolut értéke.

Egyenértékii definicio
(tavolsaggal adott definicioval).

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkéban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: hOmérséklet,
elektromos  toltés,  aram,
fesziiltség elgjeles
értelmezése.

33




Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Kiilonb6z6 szamrendszerek. A A kiilonboz6 szamrendszerek Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: ~ kommunikacio | T:
helyiértékes irasmod lényege. egyenértékiiségének belatasa. csoportmunkaban, k6zos ember & gép  kozodtt, | szamologép

Kettes szamrendszer.
Matematikatorténet: Neumann
Janos.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanul6i kiseladas

adattarolas egységei.

interaktiv tabla

Szamok normalalakja.

Az egyes fogalmak (tavolsag,
ido, teriilet, tomeg, népesség,
pénz, adat stb.) mennyiségi
jellemzoéinek kifejezése
szamokkal, mennyiségi
kovetkeztetések. Szdmolas
normalalakkal irasban és
szamologép segitségével.

A természettudomanyokban és a
tarsadalomban el6forduld nagy és
kis mennyiségekkel torténd
szdmolas

Feladatmegoldas onalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika;  kémia;  biologia-
egészségtan: tér, id6
nagysagrendek — méretek és
nagysagrendek becslése és
szamitasa az atomok
méreteitdl az ismert vilag
méretéig; szennyezgEs,
kornyezetvédelem.

-

T:
szamologép

Nevezetes azonossagok:
kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas.

Szamolasi szabalyok, zardjelek
hasznalata.

Régebbi ismeretek mozgositasa,
Osszeillesztése, felhasznalasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Szoveges szamitasi feladatok a Szdveges szamitasi feladatok Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia, biologia- T:
természettudomanyokbol, a megoldasa a csoportmunkaban, k6zos egészségtan: szamitasi szamologép
mindennapokbol. természettudomanyokbol, a megbeszélés. feladatok.

mindennapokbol (pl. Frontalis munka.

szazalékszamitas: megtakaritas, Informatika:

koleson, aremelés, arleszallitas, problémamegoldas

brutté ar és nett6 ar, AFA, tablazatkezel6vel.

jovedelemado, jarulékok,
¢lelmiszerek szazalékos
Osszetétele).

A novekedés és csokkenés
kifejezése szazalékkal (,,mihez
viszonyitunk?”’). Gondolatmenet
lejegyzése (megoldasi terv).
Szamologép hasznalata. Az
értelmes kerekités megtalalasa.

Féldrajz: a pénzvilag
miukodése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos élelmiszer-
valasztas, becslések, mérések,
szamitasok.

Tarsadalmi, allampolgari és
gazdasagi ismeretek: a csalad
pénziigyei és gazdalkodasa,
vallalkozasok.

(a+b)? (a+ b)® polinom alakja,
a’® —b? szorzat alakja.
Azonossag fogalma.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(azonossagok).

Geometria és algebra
Osszekapcsoléasa az azonossagok
igazolasanal.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: szamitasi feladatok
megoldasa (pl. munkatétel).

Egyszeri feladatok polinomok,
illetve algebrai tortek kozotti
muveletekre. Tanult azonossagok
alkalmazasa. Algebrai tort
értelmezési tartomanya. Algebrai
kifejezések egyszeriibb alakra
hozasa.

Ismeretek felidézése,
mozgodsitasa (pl. szorzatta
alakitas, tort egyszerisitése,
bovitése, miiveletek tortekkel).

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika, kémia; bioldgia-
egészsegtan: szamitasi
feladatok.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Egyes valtozok kifejezése fizikai, | A képlet értelmének, Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia: képletek T:
kémiai képletekbol. jelentéségének belatasa. csoportmunkaban, k6zos értelmezése.. szamologép
Helyettesitési érték kiszamitasa | megbeszélés.
képlet alapjan. Frontalis munka.
Els6fokt kétismeretlenes Megosztott figyelem; két, illetve | Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: kinematika, dinamika. | T:
egyenletrendszer megoldasa. tobb szempont egyidejii csoportmunkaban, k6zos szamologép
kovetése. megbeszélés.
Kiilonb6zé modszerek Frontalis munka.
alkalmazasa ugyanarra a
problémara (behelyettesitd
modszer, ellentett egytitthatok
modszere).
Els6foku egyenletre, A mindennapokhoz kapcsolodd | Feladatmegoldas dnalldan és Fizika: kinematika, dinamika. | T:
egyenlOtlenségre, problémak matematikai csoportmunkaban, k6zos szamologép
egyenletrendszerre vezetd modelljének elkészitése megbeszélés. Kémia: szazalékos keverési
szoveges feladatok. (egyenlet, egyenl6tlenség, illetve | Frontalis munka. feladatok.
egyenletrendszer felirasa); a
megoldas ellendrzése, a
gyakorlati feladat megoldasanak
Osszevetése a valosaggal
(lehetséges-€7?).
Egy abszolutértéket tartalmazo Definiciokra valo emlékezés. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
egyenletek. | X+ |=ax+b. csoportmunkaban, k6z0s szamologép

megbeszélés.
Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok.
Els6foku egyenlet. Egyenletrendszer. Egyenlotlenség.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
javasolt
oraszam 12 ora

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiiggvény-modell), vizsgélat a grafikon alapjan. A vizsgalat
szempontjainak kialakitasa. Fiiggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.

Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak

A fliggvény megadasa, elemi Ismeretek tudatos memorizalasa | Feladatmegoldas dnalldan és Fizika; kémia,; biologia- T:

tulajdonsagai. (fiiggvénytani alapfogalmak). csoportmunkaban, k6zos egészségtan: idében szAmologép,
Alapfogalmak megértése, megbeszélés. lejatszodo folyamatok leirasa, SZAmitogép
konkrét fliggvények elemzése a | Frontalis munka. elemzése. D:

rafikonjuk alapjan. (i
1d6ben 1f=,j 5260 valds Informatika: antérgyi | SZAIOECP,
folyamatok elemzése grafikon szimulacios rogramok interaktiv taba
Yy g prog

alapjan. Szamitogép hasznalata a hasznalata, adatkezelés
fiiggvények vizsgalatara. tablazatkezelGvel.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A lineéris fiiggvény, linearis Tablazatok készitése adott Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: idoben linearis T:
kapcsolatok. A linearis szabalynak, 0sszefliggésnek csoportmunkaban, k6zos folyamatok vizsgalata, a szamologép,
fliggvények tulajdonsagai. Az megfelelden. megbeszélés. valtozas sebessége. szamitogép
egyenes aranyossag. A linearis Iddben lejatszodo torténések Frontalis munka. TD:
fliggvény grafikonjanak megfigyelése, a valtozas Kémia: egyenes aranyossag. szamitogép,

meredeksége, ennek jelentése
linearis kapcsolatokban.

megfogalmazasa. Modellek
alkotasa: linearis kapcsolatok
felfedezése a hétkoznapokban
(pl. egységar, a valtozas
sebessége). Linearis fliggvény
abrazolasa paraméterei alapjan.
Szamitogép hasznalata a linearis
folyamat megjelenitésében.

Informatika: tablazatkezelés.

interaktiv taba

Az abszolutérték-fliggvény. Az
X |ax + b| fliggvény

grafikonja, tulajdonsagai (a = 0).

Ismeretek felidézése
(fiiggvénytulajdonsagok).

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:
szamologép,
szamitogep
TD:
szamitogeép,
interaktiv tdba

A négyzetgyokfliggvény. Az

X > VX (x>0) fiiggvény
grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése
(fiiggvénytulajdonsagok).

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: matematikai inga
lengésideje.

T:
szamologép,
szamitogep
TD:
szamitogeép,
interaktiv tdba
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A forditott ardnyossag fliggvénye. | Ismeretek felidézése Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: idealis gaz, izoterma. |T:
a L (fiiggvénytulajdonsagok). csoportmunkaban, k6zos szamologép,

X M (ax# 0) grafikonja, megbes.zélés. Informatika: tantargyi szamitogép

. L Frontalis munka. szimulacios programok TD:
tulajdonsagai. b lat :
Linearis tortfliggvény grafikonja asznalata. szamitogep,

¢s tulajdonsagai

interaktiv taba

Fiiggvények alkalmazasa.

Valos folyamatok
fliggvénymodelljének
megalkotasa. A folyamat
elemzése a fiiggvény
vizsgalataval, az eredmény
Osszevetése a valosaggal. A
modell érvényességének
vizsgalata.

Szamitogép alkalmazasa (pl.
fliggvényrajzold program).
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii
kovetése.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: kinematika.

Informatika: tantargyi
szimulécios programok
hasznalata.

T:
szamologép,
szamitogep
TD:
szamitogep,
interaktiv tdba

Egyenlet, egyenletrendszer
grafikus megoldasa.

Egy adott probléma megoldasa
két kiillonb6z6 modszerrel.

Az algebrai €s a grafikus
modszer dsszevetése.
Megosztott figyelem; keét, illetve
tobb szempont egyidejii
kovetése.

Szamitogépes program
hasznalata.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika; kémia,; biologia-
egészségtan, foldrajz:
szamitasi feladatok.

T:
szamologép,
szamitogep
TD:
szamitogeép,
interaktiv tdba
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Az X ax’ +bx +c¢ (a=0) Ismeretek felidézése (algebrai Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: egyenletesen gyorsuld | T:
masodfoku fiiggvény dbrazolasa ismeretek és csoportmunkaban, kdzos mozgés kinematikaja. szamologép,
és tulajdonsagai. fiiggvénytulajdonsagok megbesz¢les. _ szamitogép
Fiiggvénytranszformaciok ismerete). Frontalis munka. Informatika: tantargyi TD:
Attekintése az X = a(X—U)? +V Szamitégeép hasznalata. szimulacids programok szamitogép

alak segitségével.

hasznalata.

interaktiv taba

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Fiiggvény. Valos fiiggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, novekedés, fogyas, szélséértékhely,
sz€lséérték. Alapfliggvény. Fiiggvénytranszformacio. Linearis kapcsolat. Meredekség. Grafikus megoldas.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4, Geometria

Orakeret
javasolt
oraszam 32 ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai, négyszogek csoportositasa; specialis haromszogek és négysz6gek
elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése alapadatokbol. Kor és gomb, hasabok,
hengerek és guldk felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovibbi feltételek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria
At o . szerepének felismerése a matematikaban, a valdésagban. A sziikséges és az elégséges feltétel felismerése. Tajékozodas valésagos
ematikai egység : 1 ids A . o P . , s e P
L e oo ., .| viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontasa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet

nevelési-fejlesztési Kivalaszts . o . : . . . o /] . o

fpe e ivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a
céljai modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal; a valdsagos targyak formajanak és a tanult formaknak az 6sszevetése,

gyakorlati szamitadsok. Korabbi ismeretek mozgositasa. Szamoldgép, szamitogép hasznalata.
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Geometriai alapfogalmak. Idealizal6 absztrakcio: pont, Frontalis munka. TD:
Térelemek, tavolsagok és szogek | egyenes, sik, sikidomok, testek. Interaktiv tabla
értelmezése. Vazlat készitése.
A haromszog nevezetes vonalai, | A definiciok és tételek pontos Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: tantargyi | TD:
korei. Oldalfelez6 merdlegesek, |ismerete, alkalmazasa. csoportmunkaban, k6zos szimul4cios programok | Interaktiv tabla
bels6 szogfelezok, megbeszélés. hasznalata (geometriai
magassagvonalak, kozépvonalak Frontalis munka. szerkesztOprogram).
tulajdonsagai. Koriilirt kor, beirt tanuloi kisel6adas.
kor.
Matematikatorténet.
Konvex sokszogek altalanos Fogalmak alkotéasa Frontalis munka. TD:

tulajdonsagai. Atlok szama, belsd
szogek O0sszege. Szabalyos
sokszog belso szoge.

specializalassal: konvex sokszog,
szabalyos sokszdg.

Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Kor és részei, kor és egyenes. Iv, | Fogalmak pontos ismerete. Frontalis munka. Fizika: kérmozgas, a TD:

hur, korcikk, korszelet. Szelo,
érintd.

korpalyan mozgo test
sebessége.
Vizualis  kultura:
stilusok.

épitészeti

Interaktiv tabla

A koriv hossza. Egyenes

aranyossag a kdzépponti szog és a
hozza tartozo koriv hossza kozott

(szemlélet alapjan).

Egyiittvaltozé mennyiségek
Osszetartozo6 adatparjainak
vizsgalata.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: kormozgas sebessége,
szOgsebessége.

Féldrajz: tavolsag a Fold két
pontja kozott.

A korcikk teriilete. Egyenes

aranyossag a kdzépponti szog és a

hozza tartozo korcikk terilete
kozott.

Egyiittvaltozé mennyiségek
Osszetartozo6 adatparjainak
vizsgalata.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

A sz0g mérése. A sz0g ivmértéke. | Mérés, mérési elvek Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: szogsebesség, T:
megismerése. Mértékegység- csoportmunkaban, k6zos kdrmozgas, rezgémozgas. Szamologép
valasztas, mérészam. megbeszélés.

Frontalis munka. Féldrajz: tajékozodas a
f61dgdmbon; hosszusagi €s
szélességi korok,
helymeghatarozés.

Thalész tétele. Ismeretek tudatos memorizalasa. | Frontalis munka. TD:

A matematika mint kulturalis Allitas és megforditasanak Interaktiv tibla

orokség. gyakorlasa.

Pitagorasz-tétel alkalmazasai. Ismeretek mozgositasa, Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: vektor felbontasa T:

(Koordinata-geometria rendszerezése problémamegoldas | csoportmunkaban, k6zos merdleges Osszetevokre. Szamologép

elokészitése.)

érdekében. Allitds és
megforditasanak gyakorlasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Taneszkozok

A tengelyes és a kozéppontos
tiikrozés, az eltolas, a pont koriili
elforgatés. A transzformaciok
tulajdonségai.

A geometriai vektorfogalom.

A megmarad¢ és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: elmozdulasvektor,
forgasok.

Féldrajz: bolygok tengely
korili forgasa, keringés a Nap
koriil.

Egybevagosag, szimmetria.

Szimmetria felismerése a
matematikaban, a
mivészetekben, a
kdrnyezetiinkben talalhato
targyakban.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi
szimulécios programok
hasznalata.

Vizualis kultura: kifejezés,
képzémiivészet;
miivészettorténeti
stiluskorszakok.

Biologia-egészségtan: az
emberi test sikjai,

szimmetriaja.
Szimmetrikus négyszogek. Fogalmak alkotasa Feladatmegoldas onalldan €s Vizualis kultura: kifejezés,
Négyszogek csoportositasa specializalassal. csoportmunkaban, k6zos képzémiivészet;
szimmetridik szerint. megbeszélés. mivészettorténeti
Szabalyos sokszdgek. Frontalis munka. stiluskorszakok.

Egyszerl szerkesztési feladatok.

Szerkesztési eljarasok
gyakorlasa. Szerkesztési terv
készitése, ellenérzés. Megosztott
figyelem; két, illetve t6bb
szempont egyidejii kovetése.
Pontos, esztétikus munkara
nevelés.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztOprogram).
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Taneszkozok

Vektorok 0sszege, két vektor
kiilonbsége.

Miiveleti analogidk (6sszeadds,
kivonas).

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: er6k osszege, két erd
kiilonbsége, vektormennyiség
valtozasa (pl.
sebességvaltozas).

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszog. Haromszdg, négyszog, specidlis haromszdg, specialis négyszog. Belso szdg, kiils6 szog,
atlo. Keriilet, tertilet. Egybevagé. Szimmetria. Arany. Vektor, vektormiivelet.

Tovabbhaladas feltételei

Tajékozott a racionalis szdmkorben.
Ismeri a részhalmaz, unid, metszet, két halmaz kiilonbsége fogalmakat.
Ismeri és alkalmazza a hatvanyozas azonossagait.
Ismeri szamok és kifejezések abszolutértékének fogalmat, alkalmazza a szamok normal alakjat.
Biztonsaggal haszndlja a masodfoku azonossagokat.
Biztonsaggal végzi a négy alapmiivelet egyszerii algebrai kifejezésekkel.
Nagy biztonsaggal old meg egyszerli tortes egyenleteket, kétismeretlenes elsdfokt egyenletrendszereket.
Jol alkalmazza a szédzalékszamitast gyakorlati feladatokban is.
Ismeri a 3-mal és a 9-cel vald oszthatosag feltételét.
Képes szamok primtényezdkre vald bontasara.

Téjékozott az alapfiiggvények (linearis, masodfoku, abszolutérték, E) tulajdonsagaiban.
X

Képes képlettel megadott fiiggvényt értéktablazat segitségével dbrazolni.

Ismeri a specidlis haromszdgek, négyszogek és szabalyos sokszdgek tulajdonséagait.
Ismeri a haromszdg nevezetes vonalainak, a haromszog beirt és koriilirt korének fogalmat €s tulajdonsagait.
Ismeri a korrel kapcsolatos fogalmakat és az érint6 tulajdonsagait.
Felhasznalja az eltolas és a tliikr6z¢és tulajdonsagait egyszert feladatokban.
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10. évfolyam

Célok és feladatok

A 10. évfolyamon is fontos cél, hogy a kiilonb6zdé témakorokben megismert Osszefiiggések feladatokban, gyakorlati problémékban valo
alkalmazasa, mas témakorokben valo felhaszndlhatésaganak felismerése, alkalmazasképes tudasa fejlessze a tanulok matematizalo tevékenységét.
Torekedni kell arra, hogy a tanuldk egyre inkdbb képesek legyenek a kdznapi gondolkodds €s a matematikai gondolkodas megkiilonbdztetésére.

A problémaérzékenységre, a problémamegoldésra nevelés fontos feladatunk. Ehhez elengedhetetlen egyszerti matematikai szovegek értelmezése,
elemzése, s az hogy a tanulok minél tobbszor 6nalldan oldjanak meg feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi, tanulasi folyamatban. A 10.
évfolyamon is sziikség van a bizonyitasi igény tovabbi fejlesztésére és az algoritmikus gondolkodds tovabbfejlesztésére.

A kiilonboz6 feladatok megoldéasaban torekedni kell arra, hogy a megoldéasok keresése onalloan torténjék, lehetéség legyen a tanuloi felfedezésekre,
onallo eljarasok keresésére, tovabba minél gyakrabban keriiljenek a tanuldk olyan feladat elé, ahol a matematika eszkdzként valo felhasznalasa
segiti a gyakorlati és természettudomanyos problémdk megoldasat. Sziikség van ekdzben a valos helyzetek értelmezésére, megértésére &s
értékelésére.

Ezen az évfolyamon fokozottan figyelni kell arra, hogy alakitsuk ki a diszkusszios igényt az algebrai feladatoknal is.

Az algebrai és grafikus modszerek egyiittes alkalmazasa a problémamegoldasban lehetéséget nyljt a matematika kiilonb6zo teriileteinek az
Osszekapcsolasara.

Az egyes tematikus egységekre javasolt draszdmokat a tabldzatok tartalmazzék, melyek mar tartalmazzak a szdmonkérésre, az ismétlésre és a
rendszerezésre szant Gramennyiséget.

Témakorok
Oraszamok
3 ora/hét (108 6ra)
1. Gondolkodasi modszerek, logika 12 6ra
2. Algebrai és fliggvénytani ismeretek 38 ora
4. Geometria 38 ora
5. Valo6szintiség, statisztika 20 ora
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi médszerek, logika

Orakeret
javasolt
oraszam 12 ora

Elozetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek
értelmezésében. A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszked6 ismerete. A valos szamok halmazanak ismerete. Halmazok
eszkdzjellegii hasznalata.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek - - Y
ovabbi feltétele Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység | Kommunikacid, egyiittmiikddés. A matematika épiilése elveinek bemutatésa. Igaz és hamis allitisok megkiilonboztetése.
nevelési-fejlesztési | Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés, onellendrzés segitése, absztrakcios képesség,
céljai kombinacios készség fejlesztése.
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok

munkaformak

Logikai miveletek: ,,nem”, ,.és
»vagy”, ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9-12.
¢vfolyamon.)

ER]
2

Matematikai és mas jellegii
érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, megértése, 6nallo
alkalmazasa. A kdznyelvi
kotoszavak és a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak 6sszevetése.
A hétkdznapi, nem tudomanyos
szovegekben talalhato
matematikai informaciok
felfedezése, rendezése a
megadott célnak megfelelden.
Matematikai tartalmil (nem
tudomanyos jellegil) szoveg
értelmezése.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6z0s
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szoveges feladatok. Szoveges feladatok értelmezése, | Feladatmegoldés 6ndlloan és Magyar nyelv és irodalom: T:
(Folyamatos feladat a 9-12. megoldasi terv készitése, a csoportmunkaban, k6zos szovegértés; informaciok Szamologép
¢vfolyamon: a szoveg alapjan a feladat megoldasa és szoveg megbeszélés. azonositasa €s
megfelelé matematikai modell alapjan torténd ellendrzése. Frontalis munka. Osszekapcsolasa, a szoveg
megalkotasa.) Modellek alkotasa a matematikan egységei kozotti tartalmi
beliil; matematikan kiviili megfelelés felismerése; a
problémak modellezése. szoveg tartalmi elemei kozotti
Gondolatmenet lejegyzése kijelentés-érv, ok-okozati
(megoldasi terv). viszony felismerése €és
Megosztott figyelem; két, illetve magyarazata.
tobb szempont egyidejii kdvetése
(a szdvegben eléfordulod Technika, életvitel és
informaciok). Figyelem gyakorlat: egészséges

0sszpontositasa.
Problémamegoldé gondolkodas
¢s szovegfeldolgozas: az
indukcio és dedukcid, a
rendszerezés, a kovetkeztetés.

életmdodra és a csaladi életre
nevelés.

A ,,minden” és a ,,van olyan”
helyes hasznalata.

A ,,minden” és a ,,van olyan”
helyes hasznalata.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A matematikai bizonyitas. Kisérletezés, modszeres Feladatmegoldas 6nalldan és Magyar nyelv és irodalom: T:
Kisérletezés, modszeres probalkozas, sejtés, cafolas csoportmunkaban, k6zos masok érvelésének szamitogép,

probalkozas, sejtés, cafolas
(folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamokon).
Matematikatorténet.
Euklidesz szerepe a

tudomanyossag kialakitasaban.

megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és
ellenérvek. Ellenpélda szerepe.
Masok gondolataival val6 vitaba
szallés és a kulturalt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak)
egyideji kovetése.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanul6i kisel6adas.

Osszefoglalasa és
figyelembevétele.

interaktiv tabla

Allitas és megforditasa.
»Akkor és csak akkor” tipust
allitasok.

Az ,akkor és csak akkor”
hasznalata. Feltétel és
kovetkezmény felismerése a
»Ha ..., akkor ...” tipusu
allitasok esetében.

Korabbi, illetve 01jabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Feladatmegoldas onalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Egyszer(i kombinatorikai Rendszerezés: az esetek Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: T:
feladatok: leszamlalés, Osszeszamlalasanal minden esetet | csoportmunkaban, k6zos problémamegoldas Szamologép
sorbarendezés, gyakorlati meg kell talalni, de minden esetet | megbeszélés. tablazatkezelével.
problémak. csak egyszer lehet szamitasba Frontalis munka.
Kombinatorika a venni. Megosztott figyelem; két, Technika, életvitel és
mindennapokban. illetve tobb szempont egyidejii gyakorlat: hétkéznapi
kovetése. Esetfelsorolasok, problémak megoldésa a
diszkusszio (pl. van-e kombinatorika eszkozeivel.
ismétlodés).
Sikertelen megoldasi kisérlet Magyar nyelv és irodalom:
utdn ujjal val6 probalkozas; a periodicitas, ismétlodés és
sikertelenség okanak feltarasa kombinatorika mint
(pl. minden feltételre figyelt-e). szervezOelv poetizalt
szovegekben.
A graffal kapcsolatos Grafok alkalmazasa Feladatmegoldas 6nalldan és Kémia: molekulak TD:
alapfogalmak (cstcs, €1, fokszam. |problémamegoldasban. csoportmunkaban, k6zos térszerkezete. Szamitogép
Egyszerl halozat szemléltetése. Szamitogépek egy munkahelyen, | megbeszélés. interaktiv tabla
elektromos hal6zat a lakasban, Frontalis munka. Informatika:
telepiilés uthalozata stb. problémamegoldas

szemléltetése graffal.
Gondolatmenet megjelenitése
graffal.

informatikai eszkozokkel és
modszerekkel, haldzatok.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek: pl.
csaladfa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedés.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Graf csucsa, éle, csucs fokszama. Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ...., akkor ...”). Feltétel és kovetkezmény.
Sejtés, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas. Faktorialis.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
javasolt

2. Algebrai és fiiggvénytani ismeretek , . ,
9 ggveny oraszam 38 ora

Elozetes tudas

Szamolas racionalis szamkorben. Primszam, Osszetett szam, oszthatosagi szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszerii algebrai kifejezések
ismerete, zardjel hasznalata. Egyenlet, egyenlet megoldédsa. Egyszerii szoveg alapjan egyenlet felirdsa (modell alkotasa), megoldasa,
ellendrzése. Els6foku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a megoldasi modszer 6nalld kivalasztasi képességének
kialakitasa.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltctelek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos

At o . ismerete, kezelése. Szabalyok betartdsa, tanultak alkalmazasa. Masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a

ematikai egység A A ol . e
nevelési-fejlesztési megolda51. modsz’er 9nallo klval.asz'tam kep.e’ssegene’k lfl:dlakltasa. o . o ’
e s Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszevetése a

céljai valdsaggal; ellendrzés fontossaga. A problémahoz illé szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfeleléen.

Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotds adott feltételeknek megfelelden; atstrukturdlds. Szdmoldgép hasznalata.
Pedagdgiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A négyzetgyok definicidja. A Szamologép hasznalata. Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: fonalinga lengésideje, | T:
négyzetgyok azonossagai. A négyzetgyok azonossagainak | csoportmunkaban, k6zos rezgésidd szamitasa. Szamologép

Az n-edik gydk fogalmanak
elokészitése

alkalmazasa. Az n-edik gyok
azonossagainak hasznalata
konkrét esetekben.

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A masodfokt egyenlet megoldasa, | Kiilonb6z6 algebrai modszerek | Feladatmegoldas onalldan és Fizika: egyenletesen gyorsulo | T:
a megoldoképlet. alkalmazasa ugyanarra a csoportmunkaban, k6zos mozgas kinematikaja. Szamologép
problémara (szorzatta alakitas, megbeszélés.
teljes négyzetté kiegészités). Frontalis munka.
Ismeretek tudatos memorizalasa
(rendezett masodfokl egyenlet és
megoldoképlet
Osszekapcsolodasa).
A megoldoképlet biztos
hasznalata.
Masodfoku egyenletre vezetd Matematikai modell (masodfoktu | Feladatmegoldas dnalldan és Fizika;  kémia:  szamitési|T:
gyakorlati problémak, széveges | egyenlet) megalkotasa a sz6veg | csoportmunkaban, kdzos feladatok. Szamologép
feladatok. alapjan. A megoldas ellen6rzése, | megbeszélés.
gyakorlati feladat megoldasanak | Frontalis munka.
Osszevetése a valosaggal
(lehetséges-€?).
Gyoktényezos alak. Masodfoku | Algebrai ismeretek alkalmazasa. | Feladatmegoldas dnalléan és T:
polinom szorzatta alakitésa. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Gyokok és egyiitthatok Onellendrzés: egyenlet Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Osszefiiggése. megoldasanak ellendrzése. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Az X > ax? +bx+c (a=0) Ismeretek felidézése (algebrai Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: egyenletesen gyorsuld | T:
masodfoku fiiggvény dbrazolasa | ismeretek &s csoportmunkaban, kdzos mozgas kinematikaja. sz4mologép,
¢és tulajdonsagai. fliggveénytulajdonsagok megbeszélés. _ SZAmitogép
Fiiggvénytranszformaciok IsrT)er?tfe) . ' Frontalis munka. Informgt!lfa: tantargyi TD:
ttekintése az X > a(X —U) 2 Ly Szamitogép hasznalata. szimulacios programok sZAmitogép,

alak segitségével.

hasznalata.

interaktiv taba
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Néhany egyszerti magasabb fokii | Annak belatasa, hogy vannak a | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
egyenlet megoldasa. matematikaban megoldhatatlan | csoportmunkaban, k6zos Szamologép

Matematikatorténet: részletek a
harmad- és 6todfoku egyenlet
megoldasanak torténetébol.

problémak.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanul6i kiseladas

interaktiv tabla

Egyszerli négyzetgyokos Megoldasok ellendrzése. Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: példaul egyenletesen|T:
egyenletek. \/m —cx+d. csoportmunkaban, k6zos gyorsulod _mozgé_ssa! Szamologép
megbeszélés. kapcsolatos kinematikai
Frontalis munka. feladat.
Masodfoki egyenletrendszer. Egyszerti masodfoku Feladatmegoldas onalldan és T:
egyenletrendszer megoldésa. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Egyszerti masodfoka Egyszerti masodfoka Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: tantargyi TD:
egyenlotlenségek. egyenldtlenség megoldasa. csoportmunkaban, k6zos szimulécios programok szamitogép

ax® +bx +c >0 (vagy > 0)
alakra visszavezethetd
egyenlStlenségek (a = 0).

Masodfoku fliggvény
eszkozjellegli hasznalata.

megbeszélés.
Frontalis munka.

hasznalata.

interaktiv tabla

Példak adott alaphalmazon Megosztott figyelem; két, illetve | Feladatmegoldas onalldan és T:
ekvivalens és nem ekvivalens tobb szempont egyidejii csoportmunkaban, k6zos Szamologép
egyenletekre, atalakitasokra. kovetése. megbeszélés.

Alaphalmaz, értelmezési Halmazok eszkozjellegii Frontalis munka.

tartomany, megoldashalmaz. hasznalata.

Hamis gyok, gydkvesztés.

Osszefiiggés két pozitiv szam Geometria és algebra Feladatmegoldas onalldan és Fizika: minimum- és T:

szamtani és mértani kdzepe Osszekapcsolasa az azonossag csoportmunkaban, k6zos maximumproblémak. Szamologép

kozott. Gyakorlati példa minimum
¢s maximum probléma
megoldasara.

igazolasanal.
Gondolatmenet megforditasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Masodfoku egyenlet,
diszkriminans. Egyenletrendszer. Egyenl6tlenség. Szamtani kdzép, mértani kdzép.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Orakeret
Tematikai egység/ javasolt

Fejlesztési cél

4. Geometria

oraszam 38 ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Kor,sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai, négyszogek csoportositasa; specialis haromszogek és
négyszogek elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Haromszogek egybevagosaga.. Hasabok, hengerek és gulak felismerése,
alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek . 1 - - —
Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla, testmodellek
Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban €s térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A sziikséges
o . és az elégséges feltétel felismerése. Tajekozodas valosagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitési
A tematikai egység . . o e Ay . , . - : . . .
L oo , | probléma lebontasa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valos
nevelési-fejlesztési . S - . P g . . . fpo T -
<liai probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények Gsszevetése a valosaggal; a valosagos
celjar targyak formajanak és a tanult formaknak az 9sszevetése, gyakorlati szamitasok (henger, hasab, kup, gula, gdmb). Kordbbi ismeretek
gy | gy g p, gula, g
mozgositdsa. Szamologép, szamitdgép haszndlata.
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Kozéppontos hasonloésag, A megmarad¢ és a valtozo Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: tantargyi | T:
hasonlésag. Aranyos osztas. tulajdonsagok tudatositasa. csoportmunkéban, kdzos szimulacios programok | Szamologép
A hasonlosagi transzformacio. megbeszélés. hasznalata (geometriai | TD:
Frontalis munka. szerkesztOprogram). Szamitogép

interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Hasonl6 alakzatok. A megmarado6 és a valtozo Feladatmegoldas 6nalldan és T:
tulajdonsagok tudatositasa: a csoportmunkaban, k6zos Szamologép
megfeleld szakaszok hosszanak | megbeszélés.
aranya allando, a megfeleld Frontalis munka.
szogek egyenlok, a keriilet, a
terlilet, a felszin és a térfogat
valtozik.
A haromszogek hasonlosadganak | Sziikséges és elégséges feltétel Feladatmegoldas 6nalldan és
alapesetei. megkiilonboztetése. Ismeretek csoportmunkaban, k6zos
tudatos memorizalasa. megbeszélés.
Frontalis munka.
A hasonlosag alkalmazasai. Uj ismeretek matematikai Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: sulypont, T:
Haromszog stlyvonalai, alkalmazasa. csoportmunkaban, k6zos tomegkozéppont. Szamologép
sulypontja, hasonl6 sikidomok megbeszélés.
keriiletének, tertiletének aranya. Frontalis munka. Vizualis  kultura:  Osszetett
aranyviszonyok érzékeltetése,
formarend, az aranymetszés
megjelenése a természetben,
alkalmazasa a miivészetekben.
Magassagtétel, befogotétel a Ismeretek tudatos memorizalasa, | Feladatmegoldas dnalldan és T:
derékszogli haromszogben. Két alkalmazasa szakaszok csoportmunkaban, k6zos Szamologép
pozitiv szam mértani kozepe. hosszanak szamolasanal, megbeszélés.
szakaszok szerkesztésénél. Frontalis munka.
A hasonlésag gyakorlati Modellek alkotasa a matematikan | Feladatmegoldas 6nalléan és Foldrajz: térképkészités, T:
alkalmazasai. Tavolsag, szog, beliil; matematikan kiviili csoportmunkéban, kdzos térképolvasas. Szamologép
teriilet a tervrajzon, térképen. problémak modellezése: megbeszélés.
geometriai modell. Frontalis munka.
Hasonl¢ testek felszinének, Annak tudatositasa, hogy nem Feladatmegoldas 6nalldan és Biologia-egészségtan: példak | T:
térfogatanak ardnya. egyforman véltozik egy test csoportmunkéban, kdzos arra, amikor adott térfogathoz | Szamologép

felszine és térfogata, ha
kicsinyitjiik vagy nagyitjuk.

megbeszélés.
Frontalis munka.

nagy feliilet (pl. fak levelei)
tartozik.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Vektor szorzasa valos szammal. | Uj miiveletfogalom kialakitisa és | Feladatmegoldas onalldan és Fizika: Newton II. térvénye. | TD:
gyakorlasa. csoportmunkaban, k6zos Szamitogép
megbeszélés. Interaktiv tabla
Frontalis munka.
Vektorok felbontasa dsszetevokre. | Ismeretek mozgositasa 0j Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: ered6 erd, ered6 TD:
helyzetben. Emlékezés korabbi | csoportmunkaban, k6zos 0sszetevOkre bontasa. Szamitogép

informaciokra.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Bazisvektorok, vektorkoordinatak.

Elnevezések, jelek és egyéb
megallapodasok megjegyzése.
Emlékezés definiciokra.

Feladatmegoldas onalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: helymeghatarozas,
erdvektor felbontasa
Osszetevokre.

TD:
Szamitogép
Interaktiv tabla

Hegyessz0g szinusza, koszinusza, Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: er6vektor felbontasa | T:
tangense csoportmunkaban, k6zos derékszogii Osszetevokre. Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
A Pitagorasz-tétel és a hegyesszog | A valos problémak matematikai | Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: er6vektor felbontasa | T:
szogfiiggvényeinek alkalmazasa a | (geometriai) modelljének csoportmunkaban, k6zos derékszogli 6sszetevokre. Szamologép
derékszogli haromszog hianyzo megalkotésa, a problémak 6nallo | megbeszélés. TD:

adatainak kiszamitasara.
Tavolsagok és szogek szamitasa
gyakorlati feladatokban, sikban ¢és
térben.

Szégfiiggvenyek daltalanositasanak
elokeészitése

megoldasa.

Frontalis munka.

Testmodellek

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Hasonld. Arany. Vektor, vektormtivelet. Szinusz, koszinusz, tangens,.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valésziniiség, statisztika

Orakeret
javasolt
oraszam 20 ora

Elozetes tudas

Véletlen kisérletek elvégzése, adatgyiijtés. Tablazatok értelmezése, készitése, diagramok értelmezése. Szazalékszamitas..

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram készitése, elemzése. Statisztikai alapfogalmak megismerése, hasznalata.
Szamitdgép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasdban A valosziniiség fogalmanak mélyitése: ismeretek
rendszerezése, tapasztalatszerzés ijabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések.
Szamitdgép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.

Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Statisztikai adatok és abrazolasuk | Adatok jegyzése, rendezése, Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: adatkezelés, T:
(gyakorisag, relativ gyakorisag, abrazolasa. Egyiittvaltozo csoportmunkaban, k6zos adatfeldolgozas, szamologép,
eloszlas, kordiagram, mennyiségek Osszetartozo megbeszélés. informacidomegjelenités. szamitogép
oszlopdiagram, vonaldiagram). adatparjainak jegyzése. TD:
Diagramok, tablazatok olvasasa, Torténelem, tarsadalmi és sz&mitogep,

készitése.

Grafikai szervezOk Osszevetése
mas formatumu
dokumentumokkal,
kovetkeztetések levonasa irott,
abrazolt és szamszer( informacio
Osszekapcsolasaval.

Szamitogép hasznalata.

allampolgari ismeretek:
torténelmi, tarsadalmi témak
vizualis abrazolasa (tablazat,
diagram).

Foldrajz: id6jarasi, éghajlati
és gazdasagi statisztikak.

interaktiv taba
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Adathalmazok jellemzoi: A statisztikai mutatok nytjtotta | Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: statisztikai | T:
kozépértékek és szorodasi informaciok helyes értelmezése. | csoportmunkaban, k6zos adatelemzés. szamologép,
mutatok Nagy adathalmaz vizsgalata megbeszélés. szamitogép
kevés statisztikai jellemzdvel: Frontalis munka. D:
elényok és hatranyok. szamitogép,

interaktiv taba

Véletlen esemény és
bekovetkezésének esélye,
valdszinlisége.

A véletlen esemény szimmetria
alapjan, logikai uton vagy
kisérleti uton megadhato,
megbecsiilhetd esélye,
valdszinlisége.

Kisérletek, jatékok csoportban.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Biologia-egészségtan:
6roklés, mutacio.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Adat, diagram, tablazat, modusz, median, atlagok, terjedelem, szoras. Véletlen kisérlet. Biztos esemény, lehetetlen
esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély, valosziniiség.
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Tovabbhaladas feltételei

Kiilonbséget tesz kimondott €s bebizonyitott dsszefliggések kozott.

Meg tud oldani egyszerii sorbarendezési és kivalasztasi feladatokat konkrét elemszam
esetén.

Téjékozott a valos szamok halmazanak felépitésében

Biztonsaggal alkalmazza a masodfokt egyenlet megoldoképletét.

Ismeri két pozitiv szam szdmtani és mértani kdzepének fogalmat.

Gyakorlata van méasodfoku egyenletre vezetd egyszerti szoveges feladatok
megoldasaban.

Alapszinten képes egyszerli négyzetgyokos egyenlet megoldasara és a megoldasok
ellendrzésére.

Erti a hasonlésag szemléletes tartalmat.

Felismeri a hasonldsag lehetdségét egyszerii gyakorlati feladatokban.

Ismeri a haromszog hasonldséagi alapeseteit ismerete, €s alkalmazza egyszerti
esetekben.

Ismeri a haromszdg stlyvonalanak és sulypontjanak fogalmat.

Ki tudja szdmolni hasonl6 sikidomok teriiletének, hasonl6 testek térfogatdnak aranyat.
Képes szamsokasag szamtani kozepének kiszamitasara.

Ismeri a mddusz és a medidn fogalmat.

Alapszinten értelmezi a kordiagram, oszlopdiagram adatait

Jol alkalmazza a Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély, valosziniiség fogalmat feladatokban.
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A fejlesztés vart eredményei a 9-10 évfolyamos ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek
ismerete; szamhalmazok ismerete.

Ertsék és jol hasznaljak a matematika logikaban megtanult szakkifejezéseket a hétkoznapi életben.
Definicio, tétel felismerése, az allitds és a megforditasanak felismerése; bizonyitas
gondolatmenetének kovetése.

Egyszerii leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldés gondolatmenetének rogzitése szoban,
irasban.

Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrodl tanult ismereteiket
gondolatmenet szemléltetésére, probléma megoldésara.

Szamtan, algebra

Egyszer( algebrai kifejezések hasznalata, miiveletek algebrai kifejezésekkel; a tanultak
alkalmazasa a matematikai problémak megoldasaban (pl. modellalkotas szoveg alapjan,
egyenletek megoldasa, képletek értelmezése); egész kitevojli hatvanyok, azonossagok.

Elséfoku, masodfoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezeto szoveges €s
gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirasa és azok megoldasa, a megoldas 6nallo ellendrzése.
Elsoéfoku és masodfokl (egyszerii) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen
egyenletrendszerre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz az egyenletrendszer megadasa,
megoldésa, a megoldas 6nallo ellenérzése.

Egyismeretlenes egyszerti masodfoku egyenldtlenség megoldasa.

Az iddszak végére elvarhat6 a valos szamkor biztos ismerete, e szamkorben megismert miiveletek
gyakorlati és elvontabb feladatokban valé alkalmazasa.

A tanulok képesek a matematikai szoveg értd olvasasara, tankonyvek, keres6programok céliranyos
hasznalatara, szovegekbdl a 1ényeg kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fliggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valos
fiiggvény alaptulajdonsagainak ismerete.

A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

Egyszert fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fliggvény grafikonja alapjan.

Fiiggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.

A tanulok tudjak az elemi fliggvényeket abrazolni koordinata-rendszerben, és a legfontosabb
fiiggvénytulajdonsagokat meghatarozni, nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos
targyak megértése miatt, és kiillonboz6 gyakorlati helyzetek leirasanak érdekében is.

Geometria

Térelemek ismerete; tdvolsag és szog fogalma, mérése.

Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

A tanult egybevagosagi és hasonlosagi transzformaciok €s ezek tulajdonsagainak ismerete.
Egybevago alakzatok, hasonlo alakzatok; két egybevago, illetve két hasonl6 alakzat tobb
szempont szerinti 0sszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek, keriilet, teriilet, térfogat).

Szimmetria ismerete, hasznalata.

Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes vonalak, pontok, korok).
Derékszogli haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok elvégzése Pitagorasz-tétellel és
a hegyesszogek szogfliggvényeivel; magassagtétel és befogdtétel ismerete.

Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.
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Vektor fogalmanak ismerete; harom 0j miivelet ismerete: vektorok dsszeadasa, kivonasa, vektor
szorzésa valds szdmmal; vektor felbontasa, vektorkoordinatak meghatarozésa adott
bazisrendszerben.

Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa, a jellemzdk kiszamitasa
(képlet alapjan); mértékegységek ismerete; valos sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai
modelljének megalkotasa.

A geometriai ismeretek boviilésével, a megismert geometriai transzformaciok rendszerezettebb
targyalasa utan fejlodott a tanulok dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszios képessége.

A haromszogekrdl tanult ismeretek boviilésével a tanuldk képesek szamitési feladatokat elvégezni,
¢és ezeket gyakorlati problémak megoldasanal alkalmazni.

A szerkesztési feladatok sordn torekednek az igényes, pontos munkavégzésre.

Valosziniiség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ
gyakorisdganak kiszamitésa.

Tablazat olvasésa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

Adathalmaz mdéduszanak, medianjanak, atlaganak értelmezése, meghatarozasa.

Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valosziniiség
fogalmak ismerete, hasznalata.

Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az elozetesen ,,josolt” esélyek és a relativ gyakorisagok
Osszevetése.

A valoszinliség-szamitési, statisztikai feladatok megoldésa soran a didkok rendszerez6 képessége
fejlodott. A tanulok képesek adatsokasagot jellemezni, abrakrol adatsokasag jellemzoit leolvasni.
Szisztematikus esetszamlalassal meg tudjak hatarozni egy adott esemény bekovetkezésének esélyét.
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