10.

11.

12.

13.

14,

Emelt szintli fizika érettségi
Meérések és kisérletek fizikabdl: Youtube-videdk

Sulymérés

https://www.youtube.com/watch?v=R6TOXvYYDuQ&Iist=PL AyKokTL2diOBSuouliUvjOh-
iF7TmHlI

Rugéra fliggesztett test lengésidejének mérése
https://www.youtube.com/watch?v=gVr-UOC20ko&Ilist=PL AyKokTL2di0OBSuouliUvjOh-
iF7TmHI&index=2

Forgasi energia mérése, tehetetlenségi nyomaték szamitasa
https://www.youtube.com/watch?v=WrA6ZEZ2dTk&list=PL_AyKokTL2di0OBSuouliUvjOh-
iF7TmHI&index=3

Tapaddkorongos jatékpisztoly-Idvedék sebességének mérése ballisztikus ingaval
https://www.youtube.com/watch?v=dbpp5IHYFr4&list=PL _AyKokTL2di0OBSuouliUvjOh-
iF7TmHI&index=4

Pattogé pingponglabda mozgasanak vizsgalata Tracker videoelemzs program segitségével
https://www.youtube.com/watch?v=A84KLFzaJ98&list=PL_AyKokTL2di0BSuouliUvjOh-
iIF7TmHI&index=6

A hang sebességének mérése alléhullamokkal
https://www.youtube.com/watch?v=3zJB7Ifolsk&list=PL_AyKokTL2di0OBSuouliUvjOh-
iIF7TmHI&index=7

Szilard test és folyadék sirliségének meghatarozasa
https://www.youtube.com/watch?v=h2xXk9le7UM

Szilard anyag fajh6jének meghatarozasa
https://www.youtube.com/watch?v=01VNgxFzx|Q&list=PL AyKokTL2di0BSuouliUvjOh-
iF7TmHI&index=8

Kristalyosoddsi h6 mérése

https://www.youtube.com/watch?v=garHoCZpcAk&list=PL AyKokTL2diOBSuouliUvjOh-
iF7TmHI&index=9

Ekvipotencidlis vonalak kimérése elektromos térben
https://www.youtube.com/watch?v=mNhGQrZIL2A&list=PL_AyKokTL2di0BSuouliUvjOh-
iIF7TmHI&index=10

https://www.youtube.com/watch?v=skOelLytCVg0&list=PL AyKokTL2di0BSuouliUvjOh-
iF7TmHI&index=11

Elektrolit elektromos ellendllasanak vizsgalata
https://www.youtube.com/watch?v=Xi8Hrf9I8QY&list=PL AyKokTL2di0BSuouliUvjOh-
iIF7TmHI&index=12

Az dramforras paramétereinek vizsgalata

https://www.youtube.com/watch?v=bE- u4bklyc&list=PL AyKokTL2diOBSuouliUvjOh-
iF7TmHI&index=13

https://www.youtube.com/watch?v=L8 Amebmb4cA&list=PL_AyKokTL2di0OBSuouliUvjOh-
iF7TmHI&index=14

Zseblampaizzé ellenalldsanak mérése Wheatstone-hiddal
https://www.youtube.com/watch?v=HG3tbv9VnpM&t=117s
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https://www.youtube.com/watch?v=qarHoCZpcAk&list=PL_AyKokTL2di0BSuou1iUvjOh-iF7TmHI&index=9
https://www.youtube.com/watch?v=qarHoCZpcAk&list=PL_AyKokTL2di0BSuou1iUvjOh-iF7TmHI&index=9
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Félvezet6 termisztor ellendllasanak hémérsékletfliggése
https://www.youtube.com/watch?v=7 fH4x79QT4&list=PL AyKokTL2di0BSuouliUvjOh-
iF7TmHI&index=15

Hagyomanyos izz6 és enegiatakarékos , kompakt” lampa fényteljesitményének
Osszehasonlitasa
https://www.youtube.com/watch?v=6A518bdB28w&list=PL_AyKokTL2di0BSuouliUvjOh-
iF7TmHI&index=16

Viz térésmutatdjanak meghatdrozdsa
https://www.youtube.com/watch?v=g0JD2VM;j3q0

A domboru lencse fokusztavolsaganak meghatdrozdsa un. Bessel-mddszerrel
https://www.youtube.com/watch?v=RX4fbX6FBro&list=PL_AyKokTL2diOBSuouliUvjOh-
iIF7TmHI&index=19

Fényelhajlas optikai racson
https://www.youtube.com/watch?v=qgjq9a-bfSv8&list=PL_AyKokTL2diOBSuouliUvjOh-
iF7TmHI&index=17
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5. A nehézségi gyorsulas értékének meghatarozasa a matematikai inga lengésidejének
vizsgalataval

Feladat:

Igazolja mérésekkel. hogy viszonylag kis amplitidok esetén a matematikal inga lengésideje
nem fligg sem az inga szogkitérésétol, sem a kismeéretll ingatest tomegétol. A matematikai inga
lengésidejének mérésére alapozva hatarozza meg a nehézségi gyorsulas érteket!

Sziikséges eszkozok:

Ot kiilonboz6 hosszasagn fonal, mindkét végiikon hurokkal (hosszuk lehet példaul 50 cm, 75
cm, 100 cm, 125 cm és 150 cm); két egyforma kampos ingatest; stopperodra; térképallvany vagy
olyan Bunsen-allvany, amelyrdl egy vizszintes rad kildgathatd a mérdasztal elé; milliméterpapir. i

T

Sziikseges eszkozok:

Ot kiilonbbzé hosszasaga fonal, mindkét végiikon hurokkal (hosszuk lehet példaul 50 cm, 75
cm, 100 cm, 125 cm és 150 cm); két egyforma kampos ingatest; stopperora; térképallvany vagy
olyan Bunsen-allvany, amelyr6l egy vizszintes rad kilégathatd a mérbasztal elé; milliméterpapir.
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A mérés leirasa:

A legnagyobb ingahossznal mérje meg az inga lengésidejét legalabb harom kiilonboz6, viszonylag kicsi
szogkitérés esetén (ezek lehetnek példaul 5-10, 10-15 és 15-20 fokosak), majd hasonlitsa 0ssze a mért értékeket!
Ismételje meg ugyanezt a mérést ugy is, hogy a leghosszabb fonal végére két egyforma ingatestet akaszt.

Kis szogkitéréssel inditva mérje meg mind az 6t kiillonb6z6 hosszisagh fonal hasznalataval a matematikai inga
lengésidejét (egy ingatestet akasztva a fonalakra).

Megjegyzés:

Az idémérés hibajanak csokkentése érdekében minden alkalommal mérjen 10 teljes lengést, majd a mért értéket
ossza el 10-zel!

Megoldas:
1. lgazolja, hogy a lengésidd adott ingahosszisdagnal nem fiigg a szogkitéréstsl!

2,5 m hosszu inga 10 lengésének idejét mérve harom kiilonboz6 (Kis) szogkitérés esetén:

oCq «, g
10T 31,77s 31,69 31,74s

T 3,18s 3,17s 3,17s

Az eredménybdl lathato, hogy a mérés sziikségszerii pontatlansagatol eltekintve a lengésid6 nem fiigg a
kitérités szogétol.

2. Igazolja, hogy a lengésidd adott ingahossziisagndl nem fiigg az ingatest tomegétil!

Mérjiik az 2,5m hosszi inga 10 lengésének idejét 1m és 2m raakasztott tomegek esetén (m=47gramm):
1x47g 2x479
10 T atlaga 31,73 s 31,59s
T 317s 3,16

Az eredménybdl lathato, hogy a mérés sziikségszerli pontatlansagatol eltekintve a lengésidd nem fiigg a
test tomegétol.

3. Ot kiilonbéz6 ingahossziisdg mellett hatdrozza meg az inga lengésidejét az dbra szerinti
elrendezésben! Minden esetben mérjen legalabb kétszer 10 teljes lengést, majd dtlagoljon!
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Foglalja tablazatba a kiilonbizd hossziisagokat és lengésiddket, illetve a lengésidok négyzetét!
Ugyeljen arra, hogy az adatok a tablazatban SI-mértékegységben legyenek feltiintetve!
A kért méréseket egyetlen tablazatban foglaljuk Gssze :

inga hossz: 2,5m 2m 15m 1m 0,5m
10T, 31,77s 28,10s 24,60 s 19,99 s 14,26 s
10T> 31,695 28,49 s 24,49 s 19,98 s 14,30 s
10T st1ag 31,73 28,295s 24,545 s 19,985 s 14,28 s
T 3,17s 2,83s 2,455 2,0s 1,43s
T2 (sec?) 10, 0489 8,01s 6,003 4 2,0449

4. Abrdzolja milliméterpapiron a lengésidGk négyzetét az ingahosszak fiiggvényében! Vonjon le
kovetkeztetést a kapott grafikonbdl!
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Ezzel elégedettek lehetiink.

Az adatok alapjan késziilt grafikon:

A mérési pontokra origon atmend egyenes illeszthetd,
ebbdl levonhatd a kovetkeztetés, hogy a lengésidd négyzete
egyenesen aranyos az inga hosszaval.

5. A kapott grafikon meredekségébdl szamitsa ki a
nehézségi gyorsulds értéket!

Az inga lengésidejére vonatkozo ismert Osszefiiggés:

T =2m- \E , melyet négyzetre emelve kapjuk:

4 2
TZ:% 'l
Az Osszefiiggésbol lathato, hogy a grafikon meredeksége
m= 4—”2 =
g

Vagyis ”; = 1,amib8l g = 9,87™/, adédik a

méréseink alapjan.
Ezag; =9,81 m/ , irodalmi adattdl 0,06 m/ )

abszolut hibat jelent, ami g = 0,611% -os relativ hiba.

Milyen tényezék befolydsolhattdak a mérés pontossdgdat?

A méréseket meglehetésen hosszu ingakkal, kicsiny testekkel végeztiik, vékony, sodrott horgaszdamillal,
kis kitérésekkel, ezért elég jol megkozeliti a matematikai ingat.

-A legnagyobb hiba az iddmérés pontatlansagabdl ered, amiben a sz¢€ls6 helyzet pontatlan érzékelése és a
stoppor lenyomasanak reakcioideje is szamit. (10 teljes lengés idejének mérése csokkentette a

pontatlansagot)

-Az inga hosszanak megallapitasa sem tokéletesen pontos, a kis rdakasztott test saccolt
tomegkozéppontjanak ¢és a felfiiggesztésnek a tdvolsagat mértiik.
-A zsinor valasztasaval igyekeztiink elkeriilni a megnyulast, illetve a zsinor tomegét elhanyagoltuk.
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20. Erohatas tavolsagfiiggésének kimérése neodimium magnesek kozott

Feladat:
Egymast taszito. neodimium magnesek kozottl erohatas tavolsagfiiggésének kimérese.

Sziikséges eszkozok:

Két darab henger alakt neodimium magnes (példaul atméré: 10 mm, magassag: 20 mm);
egy vékony, hosszu, egyik végén zart plexics6, amelynek belsé atméréje kissé nagyobb a
magnesek atmérdjénél; fahasab, melynek kdzepén furat talalhatéd (abba lehet beilleszteni a
plexicsovet); kiillonbozo tomegti, lehetdleg 6lombol vagy rézbdl késziilt hengerek, melyek
beleférnek a plexicsébe; miianyag vonalzo; digitalis mérleg.

A mérés leirasa:

A mérohelyen egy olyan Osszeallitas all rendelkezésére, mint amit a jobb oldalon lathato
fénykép mutat. A plexicsében két neodimium magnes talalhatd, melyek taszitjak egymast.
Ovatosan szedje szét az dsszeallitast, a fahasabot helyezze a mérlegre, majd tardzza
(nullazza) a mérleget. Végiil helyezze az egyik méagnest a fahaséb tetejére, és hatarozza
meg a tomegét. (A masik magnes maradjon a plexicsOben, és figyeljen arra, hogy a
nagyon erds magnesek ne csapddjanak egymashoz. A tomegmérésnél a fahasabra azért
van szlikség, hogy az erds magnes ne befolyasolhassa a mérleg miikodését.) Rakja 0ssze
az Osszeallitast az eredeti formajaban. Vigyazzon arra, hogy a magnesek taszitsak egymas.
Meérje le a méréhelyen 1évo 6lombdl vagy rézbol késziilt fémhengerek tomegét! Jegyezze
fel az adatokat!

Meérje meg miianyag vonalzéval a magnesek bejelolt kozépvonalanak a tavolsagat. Majd |

kezdje az 6lombol vagy rézbol késziilt hengerekkel feliilrdl terhelni a fels6 magnest, és —
minden egyes terhelésndvelésnél mérje le a magnesek kdzépvonalanak a tdvolsagat. A terhelést addig
novelje, ameddig be nem telik a terheld sulyokkal a plexicsd.

Utmutatds: Megmutathato, hogy a magnesek kozott hat6 eré a kovetkez6 alakban irhat6 fel: F = A - d™,
ahol A egy allando, d a kbzépvonalak kozotti tavolsag, n pedig egy hatvanykitevo.

Megoldas:

Megmerjiik a neodimium magnes tomegét az utmutatas szerint. M550 = 6 g
Megmérjiik a kis rézhengerek tomegét is. m = 6 g, vagyis szamunkra mérhetden azonos tdmegii a magnes
¢s a rézhenger.

1. Szdmitsa ki a kiilonbozo terhelések esetében a magnesek kozott hato F taszitoerd nagysdagadt
newton-egységben! Foglalja tablazatba ezeket a taszitoeroket és a hozzdjuk tartozo kozépvonalak
kozotti d tavolsagot milliméter egységben!

Az 1. abran lathato, hogy a kezdeti egyensulyi helyzetben a
magnesek kozti taszitderd egyenld nagysagu a felsé magnesre
hat6 nehézségi erdvel. A 2. abra a terhelt felsé magnesre hatd
erOket mutatja, amikor a felsd magnes egyensulyanak feltétele,
hogy a ra hat6 nehézségi erd, és a felette 16v0 test(ek)altal
kifejtett nyomoerd osszege egyenld a magnesek kozti taszitd
eré nagysagaval.

A 3. abra a terhel6 hasab egyensulyat mutatja be: az alatta 1évo
magnes altal kifejtett nyomoderd egyenld nagysagu a hasabra
hatd nehézségi erdvel. Mivel a 2-es és 3-as dbran lathato
nyomoerdk eré-ellenerd parok, egyenlé nagysaguak, ezért
felirhatd, hogy barmely terhelés esetén F ;s = mg + Mg, ahol M az &sszes terhelés tomegét
jelenti. Ez¢ért a taszitoerd nagysagat Fipsgnes = (k + 1) - m - g Osszefliggéssel szamoljuk, ahol k a
terheld hengerek szdma, g = 9,81 m/sz'

k 0 1 2 3 4 5 6 7
Fonsgnes(N) | 0,05886 | 0,11772 | 0,17658 | 0,23544 | 0,2943 | 0,35316 | 0,41202 | 0,47088
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d(mm) o1 43 39 36 33 32 30 29

k 8 9 11 14 17 21 24 29
Frnagnes(N) | 0,52974 10,5886 | 0,70632 | 0,8829 | 1,0595 | 1,2949 |1,4715 |1,7638
d(mm) 28 27 26 25 24 23 22 21

2. Rajzolja fel az F—d grafikont!

F
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A grafikonon jol lathato, hogy a magnesek kozti erd a
tavolsaguk exponencialis fliggvénye.

3. Egészitse ki a tablazatot ugy, hogy abban szerepeljen az F ero értékének a logaritmusa, tovabba a

d tavolsag értékének a logaritmusa! Barmilyen alapu logaritmust hasznalhat, példaul 10-es alapu

2024.04.04.

logaritmust.
Frnagnes(N) | 0,05886 | 0,11772 | 0,17658 | 0,23544 | 0,2943 | 0,35316 | 0,41202 | 0,47088
Ig(F) -1,23 -0,929 |-0,753 |-0,628 |-0,532 | -0,452 |-0,385 |-0,327
d(mm) 51 43 39 36 33 32 30 29
lg(d) 1,71 1,63 1,59 1,56 1,52 151 1,48 1,46
Frnsgnes(N) 0,52974 | 0,5886 | 0,70632 | 0,8829 | 1,0595 | 1,2949 | 1,4715 | 1,7658
lg(F) -0,276 -0,23 -0,151 -0,054 | 0,025 0,112 0,168 0,247
d(mm) 28 27 26 25 24 23 22 21
lg(d) 1,45 1,43 141 14 1,38 1,36 1,34 1,32
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4. Abrdzolja log(F)-et log(d) fiiggvényében milliméterpapiron, és a kapott pontokra minél jobban
illeszkedo egyenest rajzoljon be vonalzoval!
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5. Az adatokra illesztett egyenes meredekségébol hatarozza meg a mdagnesek kozotti taszitoerd
tavolsagfiiggésének hatvanykitevojét!

Vegyiik a magnesek kozt hat6 erdre vonatkozo F = A - d™ egyenlet mindkét oldalanak 10-es alapu
logaritmusat! Ekkor a log-azonossagok alkalmazasa utan a 1g(F) = 1g(A4) + n - 1g(d) Osszefiiggéshez
jutunk. Ebben Ig(F) linearis fiiggvénye lg(d)-nek, ahol n a fiiggvénygrafikon meredeksége.

A grafikonro6l a meredekséget a sargitott adatok alapjan leolvasvan = _0'427 = —4,14.

A negativ kitevo utal a tavolsadg csokkenésével rohamosan novekvd magneses erdre. (Csokkend
exponencialis fliggvény)

Megjegyzések:

-A https://www.kjmagnetics.com/calculator.repel.asp oldalon talalhato kalkulatorral a magnes tipusa és
meérete alapjan szamithatunk eréhatasokat.

(A https://en.wikipedia.org/wiki/Force_between_magnets

oldalon talalhaté irodalmi érték a kitevore -4.)

-A linedris fliggvény grafikonjanak tengelymetszetébdl a konstans is meghatarozhat6 volna.

-Hibak:

A magnesek kozéptavolsagainak mérése mm-pontos, a tdmegeké pedig gramm. Ez okozhat némi hibat.
A mérési pontokra illesztett egyenes megrajzolasa szords szamitasa nélkiil szubjektiv, €s az a meredekség
megallapitasaban hibat okozhat.
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Mérési eszk6zok a Lovassy Gimnaziumban

1. Sdlymérés

2. Rugéra fliggesztett test lengésidejének mérése




3. Forgasi energia mérése, tehetetlenségi nyomaték szamitdsa

4. Tapaddkorongos jatékpisztoly-lovedék sebességének mérése ballisztikus ingdval



5. A nehézségi gyorsulas értékének meghatarozasa a matematikai inga lengésidejének vizsgalataval
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7. A hang sebességének mérése alléhullamokkal




8. Szilard test és folyadék siirliségének meghatarozasa




9. Szilard anyag fajhdjének meghatarozasa

10. Kristalyosodasi hé mérése
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11. Ekvipotencidlis vonalak kimérése elektromos térben




13. Az aramforras paramétereinek vizsgalata

14. Zseblampaizzo ellenallasanak mérése Wheatstone-hiddal




15. Félvezetd termisztor ellenallasanak héGmérsékletfliiggése
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16. Hagyomanyos izz6 és enegiatakarékos , kompakt” lampa fényteljesitményének 6sszehasonlitasa




17. Viz torésmutatdjanak meghatarozasa

18. A domboru lencse fékusztavolsaganak meghatarozasa un. Bessel-mddszerrel




19. Fényelhajlas optikai racson

20. Er6hatas tdvolsagfiiggésének kimérése neodimium magnesek kozott

Hausmeister




