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Kémia 9-10. évfolyam (gimnazium)

A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitdsanak célja a természettudomanyos szemléletmod
tovabbfejlesztése, a kiilonbozo tantargyak keretében tanult ismeretek természettudomanyos
miveltséggé torténd integraldsa, valamint az elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak
feldolgozasa, a kémiat tovabbtanulasra valaszto tanulok ismereteinek megalapozasa.

A gimnaziumi kémiatanulds hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz
tantargyak altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos miiveltséggé
rendezddjenek. 14—16 éves korban a tanuld szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a
kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni a viladgot, érzékeli és érti az ellentmondésos
helyzeteket, erds a kritikai érzéke, €s érzelmileg, értelmileg is nagyon nyitott.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi modon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 6sszegylijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli
a hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben
megjelend, a kémidhoz kapcsolddo informéciokat.

A kommunikaciéos kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban és szoban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomdnyos, kiilondsen a
kémidhoz kapcsolhatd legalapvetobb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerii, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezenticiokat hoz Iétre, illetve szoveges feladatot old meg dnalldan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk tizeneteket kozvetitsen foként tarsai és
korosztalya szdmara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznélja a digitalis technologiat kémiai
targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordn meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetdk és helyesen
értelmezhetdk az dltudomanyos tartalmak a vilaghéalon. A technolédgia felhasznélasaval a tanulo
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animacidkat készit kiillonbozo
témakorokben. A tanulas része az egyiittmiikodés és a kommunikacio, korszerli eszkozokkel,
felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanuld a kémiai tanulmanyai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levonasaban és az ezekre
alapozott dontések meghozataldban. A kémiai targyu problémak megoldasa soran hipotézist
alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikozben fejlédik absztrakcids készsége. A
kritikai elemzések soran 0sszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon rd, ami alapjan
egyszerlibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulds alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanulédsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka
soran a tanulo felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez
kiilonbozd  tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokdban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanuld6 a projektfeladatok megoldasa soran Onalloan, illetve a csoporttagokkal kozdsen



kiilonboz6 médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz
l1étre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetenciak: A tanul6 a kémiadrai tevékenysége
soran elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmassé teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 0jitd modon €s rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben el6fordulo, kémiai targyl problémakban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez
mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

Kerettantervi oraszamok témakoronként

Tematikai egység Orakeret
1. Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 13 ora
2. Kémiai atalakulasok 9 6ra
3. Elemek és szervetlen vegyiileteik 12 6ra
4. A szén egyszerii szerves vegyiiletei 33 6ra
5. Az életmiikodések kémiai alapjai 9 6ra
6. A fémek és vegyiileteik, az elektrokémia 12 6ra
7. Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 9 6ra
8. Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem S ora
Kotelezo osszesen: 102 ora
A helyi tanterv oraszamai évfolyamonként
Fvfolyam ’ Het! Eves éraszim Kﬁfelezﬁ, alap Szaba(,jon ]
oraszam Oraszam felhasznalhato
9. évf. 1 36 34 2
10. évf. 2 72 68 4
Tematikai egység Orakeret
Az anyagok szerkezete Atomok, elemek, vegyiiletek 5 ora
1 | és tulajdonsagai Kémiai kotések és kolcsonhatasok 4 éra
13+ 16ra Anyagi halmazok 5 6ra
Kémiai atalakulasok, Energiavaltozéssal jar6 reakciok, kémiai 4 6ra
2 | reakciotipusok egyensuly
9 6ra Sav-bazis reakciok, kémhatas 5 6ra
Elemek és szervetlen vegyiileteik | A nemesgazok )
° | 12+16éra A hidrogén, a halogének és vegyiileteik 3 ora




Az oxigéncsoport és elemei vegyiiletei 3 6ra
A nitrogéncsoport €s elemei vegyiiletei | 3 6ra
A szén és szervetlen vegyiiletei 3 ora
A szén Szénhidrogének és 14 6ra
egyszerii szerves vegyiiletei halogénezett szarmazékaik
+16 : . - .
33 +16ra Az oxigéntartalmu szerves vegyliletek 15 é6ra
A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 4 6ra
Az €letmiikodések kémiai alapjai | Lipidek, aminosavak, fehérjék 3 6ra
9+ 1ora Szénhidratok 4 6ra
Nukleinsavak 2 6ra
A fémek és vegyiileteik, A redoxi-reakciok, galvanelemek 5 ¢
az elektrokémia elektrolizis ora
+ | . r 7
1241 6ra Legfontosabb fémek jellemzése 7 ora
Kémia az ipari termelésben Vegyipari nyersanyagok, alapanyagok, 3 éra
és a mindennapokban energiahordozok, miianyagok
+14
9+16ra Novényvéddszerek, mitragyak 1 6ra
Tudatos életvitel, élelmiszerek, ,
. 3 ora
gyogyszerek
Moso- és fertotlenitészerek 2 6ra
Kornyezeti kémia A légkor, a természetes vizek €s a talaj ,
PO . Cn 3 ora
és kornyezetvédelem kémidja
5 ora Fosszilis és megljulo energidk 1 ora
Hulladékgazdalkodas 1 ora
102 ora




9. évfolyam

Kotelezo tartalom (34 ora)

Tematikai , . . Orakeret
e Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 13+ 1 6ra
Ismeretek Fejlesztési feladatok

— ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint | — Megfigyelési
azok jellemzdit, ismeri az izotopok legfontosabb | és  manualis  készség
tulajdonsagait, érti a radioaktivitas 1ényegét, és példat | fejlesztése
mond a radioaktiv izotdopok gyakorlati felhasznalasara; -A tarsakkal vald

— ismeri az anyagmennyiség ¢és a mol fogalmat, érti | egyiittmiikddés
bevezetésiik sziikségességét, €s egyszerli szamitdsokat | képességének fejlesztése
végez m, n és M segitségével, — Kisérletek értelmezése ¢és

— ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr- |  biztonsagos megvaldsitasa
féle  atommodell  szintjén, tisztdban  van  a | — A biztonsigos eszkoz- és
vegyértékelektronok ~ kémiai  reakciokban  betdltott |  vegyszerhasznalat
szerepével, elsajatitasa

— értelmezi a periodusos rendszer fontosabb adatait | — Az analogias gondolkodas
(vegyjel, rendszadm, relativ atomtomeg), alkalmazza a | fejlesztése
periodusszam ¢s a (f6)csoportszam jelentését a héjak €s a | — Alapvetd matematikai
vegyertékelektronok szempontjabol, ismeri a periddusos | készségek fejlesztése
rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat | — Alkotas - informaciokeresés
alkot6 elemek vegyjelét; digitalis eszkozzel

—ismeri a molekulaképzddés szabalyait, ismeri az
elektronegativitas fogalmat, és érti a kotéspolaritas | — Az atomok és a periddusos
lényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritdsa | rendszer
szerint, megalkotja egyszerli molekuldk szerkezeti
képletét, ismeri a legalapvetobb molekulaalakokat | —A kovalens kotés és a
(linearis, sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), | molekulak
valamint ezek meghataroz6 szerepét a molekulak
polaritasa szempontjabol;

— meghatarozza egyszerii molekuldk polaritasat, és ennek
alapjan kovetkeztet a kozottik kialakuld masodrendii
kémiai kotésekre, valamint oldhatdsagi jellemzdikre, érti,
hogy a molaris tomeg és a molekuldk kozott fellépd
masodrendli kotések mindsége hogyan befolyasolja az
olvadas- ¢és forraspontot, ezeket konkrét példakkal
tamasztja ala; — Az atomrécsos kristalyok

— érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai
tulajdonsagai kozotti alapvetd dsszefliggéseket;

— ismeri az egyszerti ionok atomokbdl vald 1étrejottének
modjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti, ismeri a




fontosabb  Osszetett  ionok  molekulakbol  vald
képzddésének maodjat, tudja a neviiket, 0sszegképletiiket,
érti egy ionvegylilet képletének a megszerkesztését az azt
alkotd ionok képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési
elvét, az ionvegylilet képletének jelentését, konkrét példak
segitségével jellemzi ionvegyiiletek  fontosabb

tulajdonsagait;

az

— ismeri a fémek helyét a peridodusos rendszerben, érti a
kotés kialakulasanak fémek
kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a
fémek kristalyszerkezete ¢és fontosabb tulajdonsagai
kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu)
jellemzi a fémes tulajdonsagokat, Gsszehasonlitasokat

fémes és a

végez;

— ismeri az anyagok csoportositasanak a modjat a kémiai
Osszetétel alapjan, ismeri ezeknek az anyagcsoportoknak
a legfontosabb ko6z6s tulajdonsagait, példakat mond
minden csoport képviseldire, tudja, hogy az oldatok a
keverékek egy csoportja;

— érti a ,,hasonl6 a hasonldban jol oldodik™ elvet, ismeri az
oldatok toménységével és az oldhatosdggal kapcsolatos
legfontosabb ismereteket, egyszerli szamitasi feladatokat
old meg oldatok  korébdl  (tomegszazalék,
anyagmennyiség-koncentracid, tomegkoncentracio);

— adott szempontok alapjan Osszehasonlitja a harom
halmazallapotba (géz, folyadék, szilard) tartozo anyagok
altalanos jellemzdit, ismeri Avogadro géaztérvényét, és
egyszerll szamitasokat végez gazok térfogataval standard
korilmények kozott, érti a halmazallapot-valtozasok
lényegét és energiavaltozasat;

—egyediil vagy csoportban elvégez  Osszetettebb,
halmazallapot-valtozassal és oldodassal kapcsolatos
kisérleteket, €s megbecsiili azok varhat6 eredményét.

az

— Az ionok, az ionkotés és az
ionvegyiiletek

— A fémes kotés és a fémek

— Az anyagok csoportositdsa:
elemek, vegyiiletek
keverékek

és

— Halmazallapotok,
halmazallapot-valtozasok

Fogalmak | izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ
atomtdomeg, molaris tomeg, elektronegativitas, elsérendii kémiai kotés,
kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendii kémiai kotés, kristalyracs, ion,
anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-torvény, molaris térfogat, amorf
allapot

Tematikal Kémiai atalakulasok Orakeret

egyseg 9 6ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok




érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségeket;
ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit,
ismeri, érti és alkalmazza a tomeg- ¢és toltésmegmaradas
torvényét a kémiai reakciokra;

ismeri a kémiai reakcidk csoportositasat tobbféle
szempont szerint: a reagalo és a képzodd anyagok szadma,
a reakcid energiavaltozasa, idébeli lefolyasa, iranya, a
reakcidban részt vevo anyagok halmazéllapota szerint;
konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a
termokémiai egyenlet jelentését, ismeri a reakciohd
fogalmat, a reakciohd ismeretében megadja egy reakcio
energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez,
ismeri a termokémia fotételét és jelentdségét a tobblépéses
reakciok energiavaltozasanak meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatdsanak elvi alapijait;

ismer egyiranyu ¢és egyensulyra vezetd kémiai reakciokat,
érti a dinamikus egyensuly fogalmat, ismeri és alkalmazza
az egyensuly eltolasanak lehetdségeit Le Chatelier elve
alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét,
képletét, Bronsted sav-bazis elmélete alapjan értelmezi a
sav ¢és bazis fogalmat, ismeri a savak ¢és bazisok
erdsségének és értékiliségének jelentését, konkrét példat
mond ezekre a vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis
tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét €s a viz
autoprotolizisének a termékeit.

Kisérletek értelmezése és
biztonsagos
megvalositasa

A problémamegoldo
képesség fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal
egylttmikodés fejlesztése

vald

Az analogias gondolkodas
fejlesztése
Alkotas -
keresés és - megosztas
digitalis eszkozzel

informacioé-

A kémiai reakciok
altalanos jellemzése ¢és

csoportositasa

A reakciok egyenletének
leirasa képletekkel,
az egyenlet értelmezése
Savak, bazisok, sav-bazis
reakciok

A kémbhatas és a pH

Fogalmak | reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyenstly, a legkisebb kényszer elve,
Bronsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet

Tematikai A nemfémes elemek és vegyiileteik Orakeret

egység 12 +1 6ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

— ismeri a nemesgazok, hidrogén, a halogének, a
kalkogének, a nitrogén, a fontosabb
vegyiileteik fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonos
tekintettel a koznapi €letben eléforduld anyagokra;

szén és

— alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a
hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag szerkezete €s
tulajdonsagai kozott;

— ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri
a hidrogén-klorid ¢€s a natrium-klorid tulajdonsagait;

— 1ismeri ¢és jellemzi az oxigént €s a vizet, ismeri az 6zont
mint az oxigén allotrép modosulatat, ismeri mérgezo

— Alkotas digitalis eszkozokkel

— Kisérletek értelmezése

— Az analogias gondolkodas és
rendszerezé-képesség
fejlesztése

— A digitalis
fejlesztése

kompetencia

— A hidrogén
— A halogének

— A kalkogének




hatdsat  (szmogban) ¢és  UV-elnyeld  hatdsat
(6zonpajzsban);

— ismeri ¢€s jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

— ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén- | — A nitrogéncsoport elemei
dioxidot és a salétromsavat;

— ismeri a vorOsfoszfort és a foszforsavat, fontosabb
tulajdonsagaikat ¢és a foszfor gyufagyartasban betoltott
szerepét;

— bsszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és |~ A szén  ¢és  szilicium  és
tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a természetes és | Szervetlen vegyiileteik
mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek
felhasznalasat, ismeri a koksz és az aktiv szén
felhasznalasat, példat mond a szén reakcidira (pl. égés),
ismeri a szén oxidjainak (CO, CO) a tulajdonsagait,
élettani hatasat, valamint a szénsavat és soit, a
karbonatokat

— ismeri a szilicium és SiOz tulajdonsagait.

Fogalmak | durrandgaz, szokokut-kisérlet, jodtinktura, allotrop modosulatok, szintézis,
természetes €s mesterséges szenek




10. évfolyam

Kotelezo tartalom (68 ora)

Tematikai
egység

A szén egyszerii szerves vegyiiletei

Orakeret
33+ 16ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

— ismeri a szerves vegyileteket felépitd organogén
elemeket, érti a vegyiiletek
megkiilonboztetésének, kiilon csoportban targyalasanak
az okat, az egyszeriibb szerves vegyiileteket szerkezeti

SZErves

képlettel és 0sszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homolog sordanak
felépiilési elvét és fontosabb képviseldiket, ismeri a
metan fontosabb tulajdonségait, jellemzi az anyagok
szempontrendszere alapjdn, ismeri a homoldg soron
beliil a forraspont valtozasanak az okat, valamint a
szénhidrogének oldhatdsagat, ismeri és egy-egy kémiai
egyenlettel leirja az égés, a szubsztiticio €és a hdbontas
folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstiticios
izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az
acetilén szerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, ismeri
és reakcioegyenletekkel leija  a  telitetlen
szénhidrogének jellemzd reakcidtipusait, az égést, az
addicidt és a polimerizaciot;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszerl
vegyiiletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét és
fontosabb tulajdonséagait, tudja, hogy szdmos illékony
aromas szénhidrogén meérgezo;

példat mond kozismert halogéntartalmu szerves
vegyitiletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freonok, DDT,
tetrafluoretén), €és ismeri felhasznalasukat;

ismeri  €s vegylletek képletében felismeri a
legegyszeriibb oxigéntartalmti funkcios csoportokat: a
hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;
ismeri az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol,
etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb tulajdonsagait,
¢lettani hatasukat és felhasznalasukat;

— felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid
tulajdonsagait, az aldehidek kimutatdsdnak modjat,

— Az analégias gondolkodas
fejlesztése
— Vitakészség fejlesztése

- A rendszerezoképesség
fejlesztése

— Informaciok keresése és
megosztasa digitalis
eszkozokkel

— A telitett szénhidrogének

— A telitetlen szénhidrogének

— A halogéntartalma szerves
vegyiiletek

— Az oxigéntartalmi szerves
vegyiiletek




felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton
tulajdonsagait, felhasznalasat;

ismeri ¢s vegyliletek képletében felismeri a
karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az
egyszeriibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav,
ecetsav,  zsirsavak)  szerkezetét ¢és  lényeges
tulajdonsagait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamui
észterek jellemzo tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az
olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek
csoportjaba tartoznak;

szerkezetiik alapjan felismeri az aminok €s az amidok
egyszerlibb képviseldit, ismeri az aminocsoportot és az
amidcsoportot

— A nitrogéntartalmi szerves
vegyliletek

Fogalmak | funkcios csoport, homolog sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves
reakciotipusok, izoméria, konstitiicid, aromas vegyiiletek, heteroatom,
alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, aminok,
amidok

Temat!kal Az életmiikodések kémiai alapjai Orake'ret

egyseg 9+16ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

— ismeri a bioldgiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek
épitdelemeit (kémiai Osszetételét, a nagyobbak alkotod
molekulait);

ismeri a lipid gytjténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba
hasonlé oldhatosagi tulajdonsagokkal rendelkezd
vegyliletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb
képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan,
ismeri a lipidek csoportjaba tartozo vegyiiletek egy-egy
fontos szerepét az €16 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvetdbb csoportjait, példat
mond mindegyik csoportbol egy-két képviseldre, ismeri
a sz6lécukor képletét, 6sszefiiggéseket talal a szél6cukor
szerkezete és tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban
talalhat6 szénhidratok besorolasat a megfeleld csoportba,
valamint koznapi tulajdonsagaikat (iziik, oldhatdsaguk)
¢és felhasznalasukat, Osszehasonlitja a keményité és a
cellul6z molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szerepiiket a szervezetben és a taplalékaink kozott;
tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl épiilnek fel, ismeri
az aminosavak altaldnos szerkezetét és azok legfontosabb

— Az analogids gondolkodas
fejlesztése

— Keresés digitalis eszkdzzel

— A lipidek

— A szénhidratok
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tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsédleges, masodlagos, |— A fehérjék

harmadlagos ¢és negyedleges szerkezetét, érti ¢ fajlagos
molekulak szerkezetének kialakuldsat, példait mond a
fehérjék szervezetben ¢és ¢élelmiszereinkben betoltott
szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasdnak modjait és
ennek jelentdségét a mérgezések kapcsan;

— ismeri a nukleinsavak felépitését és €lettani szerepét.

- a nukleinsavak

Fogalmak | lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacid, hidrolizis, aminosav,

polipeptid, fehérjék szerkezete

Tematikai
egység

A fémek és vegyiileteik, az elektrokémia

Orakeret
12 +1 6ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

— konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakciokat
oxigénfelvétel ¢és oxigénleadds alapjan, ismeri a
redoxireakciok tagabb értelmezését elektronatmenet
alapjan is, konkrét példakon bemutatja a redoxireakciot,
eldonti egy egyszerii redoxireakcio egyenlete ismeretében
az elektronatadas irdnyat, az oxidacidt és redukciot,
megadja az oxidaloszert és a redukaloszert;

— ¢érti az elektromos aram és a kémiai reakciok kozotti
Osszefiiggéseket: a galvanelemek daramtermelésének és az
elektrolizisnek a lényegét;

— tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével
és muikodésével, ismeri a Daniell-elem felépitését és az
abban végbemend folyamatokat, az elem aramtermelését;

— ismeri az elektrolizal6 cella felépitését és az elektrolizis
lényegét a  hidrogén-klorid-oldat  grafitelektrodos
elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos aram
kémiai reakciok végbemenetelét segiti, példat ad ezek
gyakorlati felhasznéalasara
(aluminiumgyartas, galvanizalas).

— A reakcidk egyenletének
leirasa képletekkel,
az egyenlet értelmezése

— A redoxireakcidok

— Elektrokémiai
alapismeretek

— ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodd alapvetd
fizikai tulajdonsagokat;

— ismeri a fémek helyét a peridodusos rendszerben,
megkiilonbozteti az alkalifémeket, az alkalifoldfémeket,
ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek
legfontosabb tulajdonsagait;

— kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek
egymashoz viszonyitott reakciokészségét oxigénnel,

- A fémek altalanos
jellemzése

— A fémek csoportositasa és
kémiai tulajdonsagaik
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sosavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek
redukald sordnak felépiilését, kovetkeztet
reakciokészségére a sorban elfoglalt helyiik alapjén;

fémek

hasznalja a fémek redukalo sorat a fémek tulajdonsagainak
megjoslasara, tulajdonsagaik aldtdmasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag,
Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait;

ismeri a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb
vegylileteit, azok alapvet6 tulajdonsagait (NaCl, Na>COs,
NaHCO3, NasPOs, CaCOs, Caz(POs)2, Al03, Fex0s,
CuSOy);

ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas,
aluminium).

-A legfontosabb
fémvegytiletek
tulajdonsagai

Fogalmak | oxidacio, redukcio, redoxireakcid, galvanelem, elektrod, akkumulator,
elektrolizis konnytifémek, nehézfémek, a fémek redukalo sora,
korréziovédelem

. Orakeret

Temat!kal Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban

egység 9+1o6ra
Ismeretek Fejlesztési feladatok

—ismeri a természetben megtalalhatd legfontosabb | — Természettudomanyos

nyersanyagokat; problémamegoldo

— ¢érti az anyagok atalakitdsanak hasznat, valamint konkrét
példakat mond vegyipari termékek eldallitasara;
—ismeri a kiilonbozd eldallithato

legfontosabb termékeket;

nyersanyagokbol

— ¢érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle,
akar a kornyezetre vagy szervezetre karos anyagok is
keletkezhetnek, amelyek kozombdsitése, illetve kezelése
fontos feladat;

—az ismeretein alapuldé tudatos vasarlassal és tudatos
¢letvitellel képes a kornyezetének megdvasara;

— érti a mészkbalaptl épitdanyagok kémiai Osszetételét és
atalakulasait (mészkd, égetett mész, oltott mész), ismeri a
beton alapvetd Osszetételét, eldallitasat és felhasznalasanak
lehetdségeit, ismeri a legfontosabb hdszigeteld anyagokat;

— ¢érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek
formajaban van jelen, ismeri a legfontosabb redukcios
eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a

képesség fejlesztése
— Kommunikacios
készségek fejlesztése
— Vitakészség fejlesztése

— Digitalis készségek
fejlesztése
— Tudatos fogyasztoi

magatartas kialakitasa

— Az egészséges életmodra
nevelés

— Az épitéanyagok kémidja

— A fémek eléallitasanak
modszerei
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legfontosabb otvozeteket, érti az otvozetek
felhasznalasanak eldnyeit;

— ismeri a mindennapi ¢életben el6forduld novényvédo szerek
hasznalatanak alapvetd szabalyait, értelmezi a ndvényvédo
szerek leirasat, felhasznalasi utmutatdjat, példat mond a
novényvédo szerekre a multbdl és a jelenbdl (bordoi 1é,
korszerti peszticidek), ismeri ezek hatasanak elvi alapjait;
ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmu) miitragyak
kémiai Osszetételét, ecloallitasat ¢és felhasznalasanak
sziikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok
legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj ipari leparlasanak
elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, dsszetételét és
felhasznaldsi lehetdségeit, példit mond motorhajto
anyagokra, ismeri a  toltéallomasokon  kaphato
lizemanyagok tipusait és azok felhasznalasat;

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

ismeri a mianyag fogalmdt ¢és a mianyagok
csoportositasanak lehetdségeit eredetiik, illetve hdvel
szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példakat
mond milanyagokra a kornyezetébdl, érti azok
felhasznalasanak el6nyeit, ismeri a polimerizacid
fogalmat, példat ad monomerekre és polimerekre, ismeri a
milanyagok felhaszndlasdnak eldnyeit ¢és hatranyait,
kornyezetre gyakorolt hatasukat;

ismeri az ¢lelmiszereink legfontosabb Osszetevdinek, a
szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint a zsiroknak és
olajoknak a molekulaszerkezetét ¢és tulajdonsagait,
felsorolja a haztartdsban megtalalhaté legfontosabb
¢lelmiszerek  tapanyagait, példat mond bizonyos
Osszetevok (fehérjék, redukaldo cukrok, keményitd)
kimutatasara, ismeri a legfontosabb ¢élelmiszeradalék-
csoportokat, alapvetd szinten értelmezi egy élelmiszer-
tajékoztatd cimkéjét;

ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes
italok, dohanytermékek, kavé, energiaitalok, drogok)
hatéanyagat, ezen szerek haszndlatanak veszélyeit, érti az
illegdlis drogok hasznalataval kapcsolatos alapvetd
problémakat, példat mond illegalis drogokra, ismeri a
doppingszer = fogalmat, megérti ¢és értékeli a
doppingszerekkel kapcsolatos informaciokat;

— Novényvédd szerek ¢és
mutragyak

— A koolaj feldolgozasa

— Miianyagok

— Elelmiszereink
és O0sszetevoik

— Gyodgyszerek,
drogok, doppingszerek

— Veszélyes anyagok,
mérgek, mérgezések
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— ismeri a gyogyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb
csoportjait hatdsuk alapjan, alapvetd szinten értelmezi a
gyogyszerek mellékelt betegtajékoztatojat;

— ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok
mennyiségének  jelentdségét a  mérgezd  hatdsuk
tekintetében, példdt mond ndvényi, allati és szintetikus
mérgekre, ismeri a mérgek szervezetbe jutdsanak
lehetdségeit (tapcsatorna, bor, tiidd), ismeri és felismeri a
kilonb6z6 anyagok csomagoldsan a mérgezd anyag | — Mosé-,  tisztitd-  és
piktogramjat, képes ezeknek az anyagoknak a fertdtlenitdszerek
felelosségteljes haszndlatara, ismeri a koznapi életben
eléforduld leggyakoribb mérgeket, mérgezéseket (pl. szén-
monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések,
helytelen égetés soran keletkezd fiist anyagai, drogok,
nehézfémek), tudja, hogy a mérgezo hatds nem az anyag
szintetikus eredetének a kovetkezménye;

—ismeri a mosO- ¢és tisztitoszerek, valamint a
ferttlenitészerek fogalmi megkiilonboztetését, példat
mond a kornyezetébdl gyakran hasznalt moso-
/tisztitoszerre ¢és fertOtlenitOszerre, ismeri a szappan
Osszetételét és a szappangyartds modjat, ismeri a hypo | — Tudomany és dltudomany
kémiai Osszetételét és felhaszndlasi modjat, érti a
mososzerek mosoaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

— ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti
a kemény viz és egyes mososzerek kozotti kolcsonhatas
(kicsapodas) folyamatat;

— érti a kiilonbséget a tudoméanyos és az altudomanyos
informéciok kozott, konkrét példat mond a kdznapi életbdl
tudomanyos ¢és altudomanyos ismeretekre, informaciokra;

— ismeri a tudomanyos megkdzelités 1ényegét (objektivitas,
reprodukalhatosag, ellendrizhetdség, bizonyithatosag);

— latja az altudomanyos megkozelités 1ényegét (feltételezés,
szubjektivitas, bizonyitatlansag), felismeri az
altudomanyossagra utal6 legfontosabb jeleket.

Fogalmak | mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes €s mesterséges alapu
miuanyag, vizkeménység, feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany,

altudomany
Tematikai Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem Orakeret
egység 5 o6ra
Ismeretek Fejlesztési feladatok
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— példakkal szemlélteti az emberiség legégetdbb globalis
problémait (globalis éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet
csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) és azok kémiai
vonatkozasait;

ismeri az emberiség eldtt all6 legnagyobb kihivasokat,
kiemelten azok kémiai vonatkozasaira (energiahordozok,
kornyezetszennyezés, fenntarthatosag, 01j anyagok eldallitasa);
példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek
kémiai vonatkozasu koérnyezeti kovetkezményeit;

kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX.
szdzad néhany nagy kornyezeti katasztr6fdjat, és azt, hogy
milyen tanulsdgokat vonhatunk le azok megismerésébol;

érti a kornyezetiink megovasanak jelent6ségét az emberi
civilizacié fennmaradéasa szempontjabol;

ismeri a z6ld kémia lényegét, a kdrnyezetbarat folyamatok
eldtérbe helyezését, példdkat mond ujonnan eldallitott, az
emberiség jolétét befolydsold anyagokra (pl. 0j gyogyszerek,
lebomlé miianyagok, intelligens textilidk);

alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet felépitd
1égkor, vizburok, kdzetburok és €él6vilag kémiai §sszetételét;
ismeri a legfontosabb kornyezetszennyezd forrasokat és
anyagokat, valamint ezeknek az anyagoknak a kornyezetre
gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gdzok
legfontosabb  tulajdonsagait, példakat mond a légkor
¢élélényekre és élettelen kornyezetre gyakorolt hatésaira,
ismeri a legfontosabb légszennyezd gézokat, azok alapvetd
tulajdonsagait, altaluk okozott
kornyezetszennyezd hatasokat, ismeri a 1égkdort érintd globalis
kornyezeti problémak kémiai hatterét és ezen problémak
megoldasara tett erdfeszitéseket;

valamint az

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai
Osszetevdit a viz korforgasanak és tulajdonsagainak tiikrében,
példakat mond vizszennyezd anyagokra, azok forrdsara, a
szennyezés lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitas
folyamatanak alapvetd Iépéseit, valamint a tiszta ivoviz
eléallitasanak modjat;

érti a kdézetek és a kornyezeti tényezdk talajképzd szerepét,
példat mond alapvetd kdzetekre, asvanyokra, érti a hulladék €s
a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok
tipusait, kezeléslik modjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

— Kornyezettudatos
szemlélet fejlesztése

— Vitakészség
fejlesztése

— Problémamegoldo
készség fejlesztése

— A térsakkal
egyiittmitkodés
fejlesztése

valo

— Alkotas
eszkozokkel

digitalis

— Kommunikacios
készség fejlesztése

— A légkor kémidja

— A természetes vizek
kémidja

— A talaj kémigja

— A hulladékok

— Uj kihivasok: ember,
tarsadalom,
kornyezet és kémia
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— példakkal szemlélteti egyes kémiai technologidk, illetve
bizonyos anyagok felhasznalasanak kornyezetre gyakorolt
pozitiv és negativ hatésait.

Fogalmak | zold kémia
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KEMIA — EMELT SZINT (0+0+3+4 éra)

Emelt szintii érettségire felkészito

Célok és feladatok:

e Felkésziilés az emelt szintii érettségi vizsgara és a tovabbtanulasra

o Az érettségi vizsga vizsgaszabalyzatanak kiadasarol szolé 2022. januar 1-t6l
hatalyos 100/1997. (VI. 13.) Kormanyrendelet 2. sz. melléklete (Altalinos
vizsgakovetelmények) szerint kijelolt témakoroket alapul véve torténik a korabbi
tananyagok atismétlése, kibovitése, begyakorlasa.

e Jelen helyi tanterv az 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelet alapjan modositott 110/2012.
(VI. 4.) Korm. rendelet szerint az Oktatasi Hivatal altal 2020. tavaszan publikalt
kerettanterv, valamint a 2021. julius 16-an kozzétett részletes érettségi
vizsgakOvetelmény alapjan késziilt, a benne 1év6 témakoroket alapul véve torténik az
altalanos, szervetlen, szerves kémia atismétlése, a korabbi tananyagok kibdvitése,
begyakorlasa.

e Mindazon ismeretek megtanitisa, ami szerepel az az Oktatasi Hivatal altal 2021.
julius 16-an kozzétett részletes érettségi vizsgakdvetelményben, de nem szerepel a 9-
10. osztalyra vonatkozo helyi tantervben, amely az 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelet
alapjan modositott 110/2012. (VL. 4.) Korm. rendelet szerint az Oktatasi Hivatal altal
2020. tavaszan publikalt kerettanterv alapjan késziilt.

e Jartassagot szereznek a tanulok az érettségi vizsgan elOirt szamitasi
feladattipusok megoldasaban ¢és a témakorokhoz kapcsolatos Kkisérletek
elvégzésében.

o A szbbeli vizsgdkhoz hasonld ,,vizsgaszituacidkban” a szdobeli felelést is gyakoroljak.

e A kompetencia alapu felkészités soran a didkjaink céliranyosan késziilnek a
tovabbtanulasra. Az itt szerzett tudast nemcsak az emelt szintli érettségi vizsgan, hanem
az egyetemi tanulmanyaik soran is kamatoztathatjak.

Fejlesztendo kompetenciak:

A 9. és 10. évfolyamon a kémia tanuldsa soran szerzett kompetencidk és kulcs-
kompetenciak mellett az emelt szintii kémia érettségin az alabbi kompetencidk megléte
sziikséges, amelyek elsajatitidsa, elmélyitése a 11-12. évfolyamon torténik:
- jartassag a kombinativ képességekben (megadott elemekbdl, adott feltételek mellett
kombinaciok 1étrehozasa és vizsgalata),

- jartassag a mérlegeld gondolkodasban (bizonyitékok, érvek, ellenérvek alapjan értékelés
¢s a dontések megalapozasa, magyardzatok megalkotasa),

- képesség valtozok vizsgalatara (fliggd €s fliggetlen valtozok felismerése, elkiilonitése, a
valtozok kozotti kapcsolatok szisztematikus vizsgélata, kontrollja),

- jartassag az integralt gondolkodasban (az egyik szaktudomany tartalmi elemeinek
atvitele és alkalmazasa egy masik szaktudomany teriiletére),

- jartassag a modellekben val6 gondolkodasban, modellek értelmezésében, az analdgiak
azonositasaban.
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- képesség probléma felismerésére és megoldasara (célhoz vezetd nem ismert megoldasi
ut megtalalasa valos, €letszerti helyzetekben),

- képesség az ismeretanyag belso Osszefliggéseinek €s az egyes témakorok kozotti
kapcsolatok felismerésére,
- képesség a kémia tanult vizsgalati és kovetkeztetési modszereinek alkalmazésara,

- képesség tobb témakor ismeretanyaganak logikai 6sszekapcsolasat igényld, 0sszetett
kémiai szamitasi €s elméleti feladatok, problémak megoldasara.

Tankonyvvalasztas:
Villanyi Attila: Kémia a kétszintii érettségire, Miiszaki Konyvkiadd
Villanyi Attila: Otosom lesz kémiabol — Példatar és megoldasok, Miiszaki Konyvkiadé

MS-2616U - Dr. Siposné Dr. Kedves Eva, Horvath Balazs, Péntek Laszloné: Kémia 9.
Altalanos és szervetlen kémia

MS-2620U — Dr. Siposné Dr. Kedves Eva, Horvath Balazs, Péntek Laszloné: Kémia 10.
Szervetlen és szerves kémia

MS-3151 — Dr. Siposné Dr. Kedves Eva — Dr. Rézsahegyi Mérta — Horvath Baldzs: Kémia 11-
12. Kozép- és emelt szintii érettségire késziiloknek

MS-3152 — Dr. Rozsahegyi Marta — Dr. Siposné dr. Kedves Eva — Horvath Balazs: Kémia
feladatgylijtemény kozép- €és emelt szintli érettségire késziiloknek 11-12

Megjegyzés: A kivalasztott tankonyvek konkrét meghatarozéasa tanévenként torténik.

Tanulok értékelése

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik.
A szamonkérés formai:

o feladatlapok — az érettségi feladatokhoz hasonld feladattipusok alkalmazasa:
feleletvalasztasos kérdések, tablazat kiegészitése, reakcidegyenletek kiegészitése,
elemzé feladatok (kisérletelemzés, tablazatok, grafikonok elemzése, anyagok
Osszehasonlitasa, a jelenségek magyardzata stb. kis esszé formdjaban), szadmitéasi
feladatok (szoveges feladatok és feleletvalasztasos kérdések egyarant).
szovegértelmezések, esettanulmanyok

szobeli felelet

kisérleti tevékenység mindsitése

szamitasi feladatok megoldéasa

témazaro dolgozat (nagyobb témakdrok végén, vagy tobb témakor egylittes zara-
sakor);

e otthoni munka (anyaggyijtés, problémafeladatok megoldasa...)
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Valasztott kerettanterv
Erre a képzési formara nincs kdzponti kerettanterv, ezért az Oktatasi Hivatal altal

2021. jalius 16-an kozzétett részletes érettségi vizsgakovetelményben eléirtak alapjan késziilt az
emelt szintii érettségire torténd felkészités helyi tanterve.

Tantargyi oraszamok

9. évf. | 10. évf. | 11. évf. | 12. évf.
Kémia (emelt) - - 3 ora 4 6ra
11-12. osztaly
Témakor 1. Altalanos kémia 2. Szervetlen kémia 3. Szerves oraszam
(elmélet+szamitas+kisérlet) kémia osszesen
11. osztily 90 (50+39+1) 18 (14 +4+0) - 108
+0+ +4+ +14+
12. osztily 8 (0+0+8) 38 (24+4+10) 74 (52+14+8) 120
. e , Orakeret
Temakor Tematikai egyseg (elmélet+szamitas+kisérlet)
Atomszerkezet, periodusos 9+2+0
rendszer
Kémiai részecskék, kémiai 12+4+0
kotések és kolcsonhatasok
> Altalanos halmazokban
‘< kémia Anyagi rendszerek 9+16+0
: Kémiai reakciok és 14+12+1
2, . res
= reakciotipusok
- Elektrokémia 6+5+0
o Altalanos kémia osszesen: 50+39+1 =90 éra
Szervetlen A fémek és vegyiileteik 14+4+0
Kémia Szervetlen kémia a 11. 14+4+0= 18 6ra

osztalyban:

11. osztalyban tanora 6sszesen:

64+43+1 =108 ora

19




- - o ’ Orakeret
LELELO: Tematikai egyseg (elmélet+szamitas+kisérlet)
A hidrogén, a nemesgazok, a 6+2+0
halogének és vegyiileteik
Az oxigéncsoport és vegyiileteik 6+2+0
A nitrogéncsoport és 6+0+0
Szervetlen | Yesyileteik
kémia A széncsoport és szervetlen 6+0+0
vegyiileteik
Kisérletek 0+0+10
Szervetlen kémia 12. osztalyban 24+4+10=38
%‘ osszesen:
< Altzrlla.nos Kisérletek 0+0+8
N kémia
c. A szénhidrogének és 16+4+0
N halogénezett szarmazékaik
~ Az oxigéntartalmi szerves 22+4+0
, .| vegyiiletek
Szerves kémia A nitrogéntartalmu szerves 12+6+0
vegyiiletek
A miianyagok 2+0+0
Kisérletek 0+0+8
Szerves kémia Gsszesen: 52+14+8 = 74
12. osztalyban tandra Gsszesen: 76+18+26 = 120 éra
11. osztaly:
1. Altalanos kémia
Tematikai egység/ Atomszerkezet, periédusos rendszer Orakeret
fejlesztési cél 9+2+0

Elozetes tudas

A 9. osztalyban a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 9. osztalyban tanultak dtismétlése, ujra értelmezése

2. Ami a 9-10. osztilyos  tananyagbol  kimaradt:
nukleonok, relativ mennyiségek (toltés, tomeg), tomegszam és a
relativ atomtomeg kozti kapcsolat;

s-, p-, d- és fatompalya, alhéj, elektronhéj, Pauli-elv, Hund-szabaly
kvalitativ ismerete;

a periddusos rendszer s-, p-, d- és f-mezdinek kiépiilésének elvei;
a vegyerték elektronszerkezet kapcsolata a periodusos rendszerben
elfoglalt helyekkel,

gerjesztett atom, parositatlan elektron, elektronpdr; atompalyak
elektronjainak maximalis szdma; a telitett héjak és alhéjak
szamanak megallapitdsa az els6 négy periodus elemeinek
elektronszerkezetében; radioaktivitas, felezési id6, sugarvédelem,
magreakciok, atomenergia.
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szamitas: relativ atomtomeg meghatarozasa az izotdépok relativ
atomtdmegébdl és eléforduldsi aranydbol.

Pedagogiai eljarasok,

Erettségi szintli gyakorlo feladatok;

modszerek, a Négyjegyll fliggvénytablazat hasznalata;
szervezeési Szamitasi feladatok
és munkaformak
Kapcsolodasi pontok | Fizika: radioaktivitas, sugarvédelem

Torténelem: 11. vilaghaboru, a hideghaboru
Biologia: sugérterhelés
Féldrajz: energiaforrasok

Tematikai egység/ Kémiai részecskék, kémiai kotések és Orakeret

fejlesztési cél kolcsonhatasok halmazokban 12+4+0

Elozetes tudas

A 9. osztalyban a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 9. osztalyban tanultak atismétlése,
2. Ami a 9-10. osztdlyos tananyagbol kimaradt:
ionsugar, ionizacidés energia fogalma, jele,
elektronaffinités, jele, mértékegysége;

az atomok és a beldliik képzodo anionok, illetve kationok mérete
kozti kapcsolat; az ionizacids energia valtozdsa a periddusos
rendszerben: osszehasonlitani az egy fbcsoportba, illetve egy
periddusba tartoz6 elemeket elsd ionizacids energidjuk szerint,
Osszehasonlitani az adott nemesgdz szerkezetével egyezd
elektronszerkezetli ionok méretét; az elektronegativitas valtozasa a
periddusos rendszerben: dsszehasonlitani az egy csoportba, illetve
az egy periddusba tartozo elemek elektronegativitasat.

o- ¢s m-kotés, a o- ¢és a m-kOtés szimmetrigja, n-kotés
kialakuldsanak  feltételei, a  kotéshossz  Osszefliggései,
molekulaalak €s polaritds; Osszetett ionok és aromas vegyiiletek
delokalizalt elektronrendszere; komplex ion fogalma, a komplex
ion képzodése a réz(Il)ion akva- és ammin-komplexének példajan,
a kozponti ion és a ligandumok toltése kozti 6sszefiiggés megadott
példak esetében

ujra értelmezése

mértékegysége;

Pedagogiai eljarasok,

Erettségi szintii gyakorl6 feladatok;

modszerek, Szamitasi feladatok;
szervezeési Kisérletek - vide6, bemutatas, molekula és egyéb modellek
és munkaformak
Kapcsolédasi pontok | Biologia: idegrendszer mikodése
Fizika: elektrosztatikai alapjelenségek, aramvezetés; hovezetés,
olvadaspont, forraspont, aramvezetés, energiaminimum, toltések,
pOlusok stb.
Vizualis kultura: kovacsoltvas kapuk, ékszerek
Fizika; matematika: vektorok
Tematikai egység/ Anyagi rendszerek Orakeret
fejlesztési cél 9+16+0

Elozetes tudas

A 9. osztalyban a helyi tanterv szerint tanultak
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Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 9. osztalyban tanultak dtismétlése, ujra értelmezése
2. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbaol kimaradt:

gazok surisége, relativ sirliség, egyetemes idedlis gazok
allapotegyenlete;

a folyadékok tovabbi altalanos jellemzoi (feliileti fesziiltség,
viszkozitds), egyszeri kisérletek értelmezése a  feliileti
fesziiltséggel, a viszkozitassal és a diffazioval kapcsolatban; a
forraspontviszonyok becslésével a forraspont és a molekuldk
kozotti kotderdk kapcsolatanak értelmezése; anyagi rendszerek
csoportositasa a fazisok szama, illetve homogenitas szerint;
kristalyracsok: elemi cella, koordinacios szdm, a SiO» racsanak
szerkezete;

a fémek fizikai tulajdonsdgainak értelmezése megadott fizikai
adatok alapjéan; olvadas- és forrdspontok kapcsolata a méasodlagos
kotéerok tipusaval; a kovalens és az ionkotés kozti atmenet
értelmezése megadott példavegyiiletek tulajdonsagai alapjan.
tobbkomponensii rendszerek; heterogén rendszerek; adszorpcio-
deszorpcid; fajlagos feliilet; vizes alapi kolloidok szerkezete
(szappanoldat és fehérje oldat), szolok és gélek, a szol és a gél
allapot jellemzo6i, a szol-gél atalakulas értelmezése a hétkoznapi
¢letbdl vett példak alapjan; géazelegyek és a folyadékelegyek
tulajdonsagai kozti eltérések (térfogati kontrakeio)

oldatok: tultelitett oldat, oldashé, molekularis anyagok oldodasa,
oldhatdsag és homérsékletfiiggésének felhasznaldsa az anyagok
atkristalyositassal torténd tisztitasara; az oldashd kapcsolata a
racsenergiaval és a hidraticids energiaval; az oldashd exoterm,
illetve endoterm jellegének megallapitisa a racsenergia ¢és a
hidratacios energia ismeretében; az ionvegyliletek oldodasanak
felirasa ionegyenlettel,
szamitas: géazokkal foglalkozd és oldatosszetételes feladatok:
Avogadro-térvény; relativ stirliség, idealis gazok allapotegyenlete,
gazelegyek atlagos molaris tomege; a tomegtort, a térfogattort, az
anyagmennyiségtort (moltort), a tomegkoncentracio  (jelik és
mértékegységiik), a tomegszazalék, a térfogatszazalék, az
anyagmennyiség-szazalék Osszefliggései a folyadékelegyek,
porkeverékek és  gazelegyek  Osszetételével  kapcsolatos
szamitasokban; folyadékelegyeknél a térfogati kontrakcioval
szamolas; tomegkoncentracioval kapcsolatos Osszefliggés az
oldatok készitésével kapcsolatos feladatok megoldéasanal; az
oldhatosagi adatok alkalmazésa az oldhatosag
hémérsekletfiiggésével kapcsolatos feladatokban
kristalyvizmentes és kristalyvizes sok esetén; oldatkészités
kristalyviztartalmt anyagbol.

Pedagogiai eljarasok,
modszerek,
szervezési
és munkaformak

Erettségi szintii gyakorlé feladatok

Szamitasi feladatok

Kisérletek - vided, bemutatas

Op-k és Fp-k és egyéb fizikai paraméterek dsszehasonlitsa;
racsmodellek

Kapcsolodasi pontok

Fizika: halmazallapotok, a halmazallapot-valtozasokat kisérd
energiavaltozasok, belso energia, ho, allapotjelzOk: nyomas,
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homérséklet, térfogat; stirliség, Celsius- és Kelvin-skala,
gaztorvények, kinetikus gdzmodell, ho és mértékegysége,
homérséklet és mértékegysége, a hdmérséklet mérése, héleadas,
hoéfelvétel, energia, aramvezetés

Magyar nyelv és irodalom: sz6lasok: pl. ,,Eltiinik, mint a
kamfor”;

Biologia: 1égzési gazok, gazmérgezés ¢s fulladas (okai), diffuzio,
0zmozis, bioldgiailag fontos kolloidok, fehérjék.

Matematika: szazalékszamitas, aranyparok.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Kémiai reakciok és reakciotipusok Orakeret
14+12+1

Elozetes tudas

A 9. osztalyban a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 9. osztalyban tanultak dtismétlése, ujra értelmezése
2. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbdl kimaradt:

sztéchiometria: reakcioegyenletek és ionegyenletek rendezése
termokémia: kOtési energia, racsenergia, hidrataciés energia,
ionizacios energia, elektronaffinitas, Hess-tétel érvényessége
(energiamegmaradas) és alkalmazasa; adott képz6désh6hoz tartozo
reakcio egyenletének felirdsa, a reakciohd (képzddéshd) értékének
meghatarozasa energiadiagramon, illetve mas energiaértékek
alapjan.

reakciokinetika: a reakcidsebesség koncentracid-fiiggésének
értelmezése megadott sebességi egyenlet alapjan, a hdmérséklet
reakcidsebességre gyakorolt hatasdnak értelmezése.

megfordithato reakciok: egyensulyi koncentracio, kiindulasi
koncentraci6, a kémiai egyensuly torvénye (a tomeghatis
torvénye), az egyensulyi allando (Kc); a tomeghatas térvényének
felirasa az egyensulyi folyamatra megadott reakcidegyenlet
alapjan,

értelmezni a legkisebb kényszer elvét megadott reakcidk esetében.
reakciotipusok:.

protondtmenettel jard reakciok: sav és bazis fogalma Arrhenius
szerint, értékiiség, savallandd ¢és bazisallando (Ks, Kb),
disszociacid, disszociaciofok (a), értelmezni Ksés Ky kapcsolatat
az egyensulyi koncentraciokkal; a sav- és baziserdsség, valamint a
Ks és Kb kapcsolatat; a Brensted-féle sav-bazis parok értelmezése,
a Bronsted-féle sav-bazis parok felismerése a tanult egyértékii
savak, illetve bazisok, valamint a tobbértékli savak és a viz
reakciojdban, valamint egyéb (pl. CO3> + H3O") reakciokban, az
amfotéria értelmezése megadott egyensulyi folyamatok alapjan,
valamint a nemvizes kdzegben végbemend sav-bazis reakciok
értelmezése megadott példak alapjan, a vizionszorzat és értéke, a
sav, illetdleg bazis vizbe keriilésekor lejatszodo egyensuly
eltolodas értelmezése, az erds €s gyenge savbol, illetve bazisbol
késziilt, azonos koncentracioji  oldatok pH-viszonyanak
megbecslése, univerzal indikator és pH-papir, fenolftalein,
lakmusz, metilnarancs, semlegesités, a ko6zOombosités és a
semlegesités kozti kapcsolat, a sav-bazis titralas elvi alapjai, lug-
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és savoldatok, a fém-oxidok és savoldatok, a nemfém-oxidok és
lugoldatok kozotti reakciok jelolése ionegyenlettel, a sok
hidrolizise, vizes oldatuk kémhatdsanak megadasa, a folyamat
jelolése ionegyenlettel.

elektrondtmenettel jard reakciok: oxidacids szam ¢és kiszamitdsa
(molekuldkban, Osszetett ionokban), az oxidacidés szam alapjan
torténd egyenletrendezés, az oxidacio és redukcid folyamatanak,
valamint az oxidalészer ¢és redukaloszer megallapitasa,
redoxireakciok értelmezése az oxidacidsszam-valtozas alapjan.
egyéb, vizes oldatban végbemend kémiai  reakciok:
komplexképzddés;  gdz-, csapadék- ¢és a komplexképzddési
reakciok értelmezése és felirasa ionegyenlettel, reakcidoegyenlettel
konkrét példan,

szamitasi feladatok: sztdchiometriai, termokémiai, pH-val valo
szamolas

labormunka: a sav-bazis titralas miiveletének elvégzése

szamitas: porkeverékek ¢és gazelegyek, illetve, szerves &s
szervetlen vegyiiletek Osszetételének (képlet) meghatdrozésa a
reakcioegyenlet alapjan; a kotési energia, a racsenergia, a
hidratacios energia, az ionizacids energia és az elektronaffinitas
adatok hasznalata reakciohd ¢és képzodéshd kiszamitasanal; a
reakciohd, a képzOodéshé meghatarozasa egyszerli korfolyamat
segitségével; az egyensulyi allandé kiszamitdsa az egyensulyi
koncentraciokbol, az egyensulyi koncentracié, a kiindulasi
koncentracio, valamint az atalakulasi szdzalék kozti kapcsolat
alkalmazasa; szamolas a Ks, Ky és a Osszefiiggéseivel; a pH-val
kapcsolatos egyszerli szamitasok erds €és gyenge savak, illetve
bazisok esetén; a kozombositési reakciok alapjan torténd
sztochiometriai  szdmitdsok végzése, sav-bazis titralassal
kapcsolatos feladatok megoldasa; a kiilonb6z6 pH-ji erds sav-,
illetve lugoldatok  Osszekeverésével kapcsolatos egyszerli
szamitasok.

Pedagogiai eljarasok,

Erettségi szintii gyakorlé feladatok

modszerek, Szamitasi feladatok
szervezeési Kiserletek — vide6, bemutatas, egyéni munka
és munkaformak
Kapcsolddasi pontok | Biologia: aktivalasi energia, ATP, lassu égés, a biokémiai

folyamatok energiamérlege, az enzimek szerepe, homeosztazis,
okologiai és biologiai egyensuly, szén-dioxid oldodésa , sav-bazis
reakcidk az €16 szervezetben, kivalasztas, a testfolyadékok
kémhatasa, a zuzmok mint indikatorok, a savas eso hatasa az
¢lovilagra, biologiai oxidacid, redoxireakciok az €16 szervezetben.
Fizika: hémérséklet, mozgasi energia, rugalmatlan iitkozés,
lendiilet, litk6zési energia, megmaradasi torvények, a ho és a
belsd energia, energiagazdalkodas, kdrnyezetvédelem, dinamikus
egyensuly, energiaminimumra valo torekvés, a folyamatok iranya,
a termodinamika II. f6tétele, a toltések nagysaga, eldjele,
toltésmegmaradas

Matematika: szazalékszamitas, miiveletek negativ eléjelii
szamokkal,
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logaritmus, tortkitevds és negativ kitevOs hatvanyok.
Torténelem: tizgynjtas, tizfegyverek.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Orakeret
6+5+0

Elektrokémia

Elozetes tudas

A 9. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 9. osztalyban tanultak atismétlése, ujra értelmezése

2. ami a 9-10. osztalyos tananyagbdl kimaradt:
elektrédpotencial, a standard hidrogénelektrod jelolése, standard
fémelektrod fogalma és jeldlése, a standard fémelektrod és a
standard hidrogénelektrod felépitése, egyszerii kisérletek
értelmezése a galvanelemekkel kapcsolatban, a redoxireakciok
iranyanak megbecslése a standardpotencialok dsszehasonlitasa
alapjan, indifferens elektrod; az indifferens elektrodok kozott
végbemend (kis fesziiltséggel torténd) elektrolizis folyamatainak
megértése a kovetkezd oldatokban: kénsav, NaCl, NaOH,
NaxS0qs, Znly, és CuSOs4, valamint az ezekbdl kikdvetkeztetheto
esetekben, valamint a NaCl-oldat Hg-katodos elektrolizisének
folyamata, az oldatban bekdvetkezd valtozasok megallapitasa
(tdményedés, higulas, kémhatasvaltozas stb.), Faraday 1. és II.
torvénye

szamitasi feladatok a mennyiségi torvényekre épiilden.

Pedagdgiai eljarasok,

Erettségi szintli gyakorlo feladatok

modszerek, Szamitasi feladatok
szervezési Kisérletek - vided, bemutatas
és munkaformak
Kapcsolodasi pontok | Biologia: ingeriiletvezetés.

Fizika: galvanelem, soros és parhuzamos kapcsolas,
elektromotoros ero,
fesziiltség, Ohm-torvény, ellenallas, aramerdsség, elektrolizis.

2. Szervetlen kémia

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Orakeret
14+4+0

A fémek és vegyiileteik

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 9. osztalyban tanultak adtismétlése,
2. ami a 9-10. osztalyos tananyagbol Kimaradt:
dltalanos jellemzés: fémek szinének anyagszerkezeti okai,
Otvozetek tipusai, szerkezete és tulajdonsagai kozti 6sszefliggések
értelmezése megadott informécidk alapjan, fémek eldallitdsa
hidrogénes redukcioval, termikus bontéssal, katodos fémvédelem,
helyi elem képzddése, aktiv €s a passziv védelem (horganyzott és
fehér badog);

alkali- és  alkalifoldfemek: a langfestés anyagszerkezeti
magyarazata, s-mez0 fémeinek reakciéi nemfémekkel, peroxid
képzddése, reakcidik lugoldatokkal, eldallitasuk

ujra értelmezése

25




olvadékelektrolizissel, Ba?*és Sr**mérgez6 hatasa, fémionok szine
¢s az elektronszerkezetiik kapcsolata.

aluminium: amfoter jelleg (reakcio savval €s lugoldattal), akva- és
hidroxokomplex, aluminiumgyartas reakcidegyenletei,
stiriségének és megmunkalhatésaganak halmazszerkezeti okai,
reakcioja  fém-oxidokkal (termit), vizzel (koOriilményei),
lugoldatokkal, agyagasvanyok.

on és olom: szin, stiris€g, megmunkalhatosag, oxidacios szamaik,
viselkedésiik levegén, az 6lom reakcidi oxidaldo és nem oxidald
savakkal.

d-mezd fémei dltalaban: strGségiik, elektronegativitasuk, és
standardpotencialjuk, tobbféle oxidaciés allapotuk oka, az ionok
szine ¢s elektronszerkezete kozti kapcsolat, a kationok erds
polarizalo hatdsdnak kovetkezményei (rosszul oldodd, szines
vegyliletek, komplexképzési hajlam)

vascsoport: atomjainak vegyértékelektron-szerkezete, a vas
megmunkalhatéosaga ¢és a  racstipusa kozti  kapcsolat,
ferromagnesesség, a kobalt ¢és a nikkel redoxi sajatsagai
(elektronegativitasa, standardpotencialja), passzivalodas
(viselkedés levegdn), a nikkel és a kobalt reakcioi nemfémekkel,
savakkal, a vascsoport ionjainak oxidacios szama, szine (hidratalt
Ni?*Co?* Fe?*Fe®" vizmentes Co?*)

rézcsoport: vegyértékelektron-szerkezet, a reakcidjuk oxigénnel,
az oxidalé ¢és nem oxidalé savakkal végbemend reakcidok
egyenleteinek értelmezése, az eziisttel és az arannyal kapcsolatos
egyszer( kisérletek értelmezése, el6fordulasuk, ionjaik oxidacios
szama (Cu"), fényképészet (Ag), analitikai kémia; a réz(Il)- és az
eziistionok reakcioja NaOH-, illetve ammoniaoldattal.

Cink: vegyértékelektron-szerkezete, ionjanak toltése, amfotéria,
reakcioja tomény, oxidalo savakkal, lugoldattal,

Higany: oxidacios szama, halmazallapota, stirisége, redoxi
sajatsagai (elektronegativitasa, standardpotencidlja), oxidjanak
bomlékonysaga, viselkedése levegdn, reakcidja kénnel, oxidjanak
termikus bontdsa, reakcidja oxidaldé és nem oxidald savakkal,
elektrotechnika, hdmérdk, katalizator, amalgamok, mérgez6 hatdsa
elemi allapotban, illetve vegytileteiben

Kalium-permangandt. szine, halmazéllapota, vizoldhatdsaga,
redoxi sajatsaga, termikus bontésa, fertdtlenitoszer, oxidaldszer

Pedagogiai eljarasok,

Erettségi szintli gyakorlo feladatok

modszerek, Szamitasi feladatok
szervezési Kisérletek — video, bemutatas
és munkaformak
Kapcsolédasi pontok | Biologia: kivalasztas, idegrendszer izérzékel€s, a csont Osszetétele, a

vér, Alzheimer-kor

Fizika: elektrolizis, fényelnyelés, fényvisszaverés, ferromagnesség,
modern fényforrasok.

Féldrajz: timfold- és aluminiumgyartas, vas- és acélgyartas
Magyar nyelv és irodalom: szolasok.

Tortéenelem: rézkor, bronzkor, vaskor.
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12. osztaly

Tematikai egység/
fejlesztési cél

A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és Orakeret
vegyiileteik 6+2+0

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 9. osztalyban tanultak atismétlése, ujra értelmezése

2. ami a 9-10. osztalyos tananyagbdl kimaradt:

hidrogeén: nagy diffuzidsebességének oka, a diffuziosebességgel
kapcsolatos  (mazatlan agyaghengeres) kisérlet, reakcidja
fémekkel.

nemesgazok: nemesgazok racstipusa, szine, szaga, halmazallapota,
alacsony reakciokészsége, elofordulasuk, ipari eloallitasuk,
felhasznalasuk.

halogénelemek: vegyértékelektron-szerkezet, molekulaszerkezet,
polaritas, racstipus, sziniik, szaguk, halmazallapotuk, oldhatésaguk
vizben és egyéb oldoszerekben, jodtinktura, Lugol-oldat (KI-0s
jodoldat), a halogének reakcidja vizzel, lugoldattal, oxidalo
hatasuk, az olvadéas- és forraspont, illetve a szin valtozasanak
anyagszerkezeti magyarazata a csoportban, reakcidik fémekkel,
hidrogénnel, mas halogenidekkel a standardpotencidlok alapjén, és
kémiai reakcidik oxidacidosszam-valtozas alapjan, halogénekkel
kapcsolatos kisérletek varhato tapasztalatai és azok magyarazata,
ipari eléallitasuk elektrolizissel, a klor laboratoriumi eldallitasa
sosavbol, a halogének sokoldali felhaszndlasa a tanult
tulajdonsagok  alapjan, a  halogének  el6fordulasaval,
felhasznalasaval kapcsolatos informaciok értelmezése, a klor
fertétlenitd hatasanak magyarazata.

halogénvegyiiletek: csoportositaskotéstipus szerint (ionos és
kovalens), az atmeneti kotéstipust halogenidek felismerése fizikai
adataik alapjan, hidrogén-halogenidek molekulaszerkezete,
polaritasa, szine, szaga, forraspont-viszonyaik (anyagszerkezeti
magyarazat), saverdsségiik valtozdsa a csoportban, a hidrogén-
halogenidek reakcidi, a hidrogén-fluorid hatasat az {ivegre,
eléfordulasuk, eldallitasuk, soésav és a kalium-permanganat
reakciojanak egyenlete, kOs6 kristalyracs-szerkezete, az eziist-
halogenidek  szine,  vizoldékonysaga,  fényérzékenysége,
felhasznalasuk, hypo eléallitasa natrium-hidroxid-oldat és klor
reakcidjaval, oxidald hatdsa, valamint savakkal torténd reakcidja
reakcidegyenlettel is.

Pedagdgiai eljarasok,

Erettségi szintli gyakorlo feladatok

modszerek, Szamitasi feladatok
szervezeési Kisérletek - vided, bemutatas
és munkaformak
Kapcsolodasi pontok | Bioldogia: biogén elemek, gyomornedv

Fizika: fizikai tulajdonsagok és a halmazszerkezet, atommag-stabilitas,
hidrogénbomba, magfuzid, a tomegdefektus ¢és az energia kapcsolata,
hattérsugarzas, fényforrasok, az energiafajtak egymasba vald
atalakulasa, elektrolizis

Torténelem: 1. vilaghaboru, a Hindenburg 1éghajo katasztrofaja.
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Foldrajz: s6banyak.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Az oxigéncsoport és vegyiileteik Orakeret
6+2+0

Elozetes tudas

A 9. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 9. osztalyban tanultak atismétlése, ujra értelmezése

2. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbdl kimaradt:

az oxigén elballitasa termikus bontéssal, peroxidok,
dihidrogén-peroxid: molekulaszerkezete, polaritasa, szine, szaga,
halmazallapota, vizoldékonysaga, redoxi sajatsagai,
(fertdtlenitdszer, hajszokités), vizoldhatosdganak anyagszerkezeti
okai, bomlasa, redoxi sajatsagai, a felhasznalasaval,
tulajdonsagaival kapcsolatos informaciok értelmezése.

a vizlagyitasi eljarasokat leir6 reakcidegyenletek értése
fém-oxidok: az aluminium-oxid, a réz(I)-oxid, a réz(Il)-oxid és a
vas(l11)-oxid képlete, halmazallapota, vizoldékonysaga, fontosabb
felhasznalasa, savakkal valo reakcidjuk egyenletei.
fém-hidroxidok: az aluminium-hidroxid képlete, szine,
halmazallapota, fontosabb felhasznalasa, a kalium-hidroxid, a
réz(11)-hidroxid, a vas(I1)-hidroxid, a vas(I11)- hidroxid szine,
halmazallapota, vizoldhatdséaga, savakkal és ligoldatokkal valo
reakciojuk egyenletei.

kén: allotropia; a kén melegitése kdzben bekovetkezd szerkezeti
valtozasok értelmezése (az olvadék viszkozitasa, amorf kén), kén
reakcigja fémekkel.

kén-hidrogén (H>S): molekulaszerkezete, polaritasa, szine, szaga,
halmazallapota, vizoldhatosag, a reakcidja vizzel, kén-dioxiddal,
tokéletes és nem tokéletes égése, reakcioja Fe?*-, Pb?*- és Ag’-
ionnal, el6fordulasanak, ipari eldallitasanak, felhasznalasanak
értelmezése, mérgezo hatésa.

szulfidok

kén-dioxid: redukalo és oxidalo hatasa, forraspontjanak és az
oldhatosaganak anyagszerkezeti magyarazata, a kén-dioxid
tovabbi oxidécidja soran kialakuld egyensuly értelmezése,
piritbdl, szulfitokbol torténd eldallitasa reakcidegyenletekkel.
kén-trioxid: felhasznalasaval kapcsolatos tulajdonsagai, reakcioja
vizzel, kénessav sav-bazis jellege, redukalo hatasa, szulfitok,
vizes oldatban lejatszodo folyamatok.

kénsav: forraspontjanak anyagszerkezeti magyardzata, az
elegyités kdzben bekdvetkezd valtozasok értelmezése, tomény
oldatanak reakcioja fémekkel, kénsavgyartas 1épései, a kénsav
sokoldalu felhasznalasa.

hidrogen-szulfatok, szulfatok: a gipsz, és a keserlis6 képlete,
szine, halmazallapota, vizoldhatoséga, f6bb felhasznédlasa

Pedagogiai eljarasok,
modszerek,
szervezési
és munkaformak

Erettségi szintii gyakorlé feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek - vided, bemutatas
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Kapcsolodasi pontok | Bioldgia: 1¢gzés €s fotoszintezis kapcsolata, a viz az ¢ldvilagban,
zuzmoOk mint indikatorok, a levegd szennyezettsége.
Foldrajz: alégkor szerkezete és Osszetétele, a Fold vizkészlete, és
annak szennyezddése
Fizika: a viz kiilonleges tulajdonsagai, a hétagulas és szerepe a
természeti és technikai folyamatokban.
Tematikai egység/ A nitrogéncsoport és vegyiileteik Orakeret
fejlesztési cél 6+0+0

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 9. osztalyban tanultak atismétlése, ujra értelmezése
2. Ami a 9-10. osztalyos tananyagbdl kimaradt:

ammonia:  komplexképzd sajatsag; laboratoriumi eldallitas
ammoniumsokbol, szalalkali.
nitrogén-monoxid:  szin,  halmazallapot,  vizoldékonysag,

kornyezetszennyezd és mérgez0 hatds, reakcidja oxigénnel,
laboratériumi eldallitasa salétromsavbol.

nitrogén-dioxid: laboratoriumi eléallitasa, reakcidja vizzel.
nitritek, élettani hatasuk.

salétromsav: molekulaszerkezet, fényérzékenység,
vizoldhatdésaganak anyagszerkezeti oka, tomény oldatanak
reakcidja fémekkel (az oxidalé hatdsdnak valtozasa a
toménységgel, reakcidegyenlettel is), ipari eldallitdsa nitrogénbdl
(Iepések), nitralo elegy, a nitration szerkezete.

nitrdatok: a natrium-nitrat (chilei salétrom), a kalium-nitrat és az
ezuist-nitrat (lapisz, pokolkd): képlete, szine, halmazallapota,
racstipusa, vizoldékonysaga, fontosabb felhasznalasa,
kornyezetvédelmi szempontok, 1apisz gydgyaszati felhasznalasa, a
pétiso Osszetétele.

foszfor: fehér foszfor - szine, halmazallapota, oldhatosaga, a voros
foszfor és a fehér foszfor gyulékonysaga, az allotrop modosulatok
kozti kiilonbség (oldhatdsag, halmazallapot, eltérd gyulékonysag,
élettani hatds) anyagszerkezeti magyarazata, a vords és fehér
foszfor felhasznalasaval, el6fordulasaval, el6allitasaval
kapcsolatos informaciok értelmezése. Irinyi Janos munkassaganak
legfontosabb eredménye (gyufa), jelentoségét.
difoszfor-pentaoxid: szine, halmazallapota, higroszkopossaga,
reakcioja vizzel.

foszforsav: molekulaszerkezete, észterképzése, olvadaspontja és a
vizoldékonysdga anyagszerkezeti magyardzata, disszociacioja
harom 1épésben, reakcidja NaOH-dal, kiiléonb6z6
anyagmennyiség-aranyban, a foszfation szerkezete

hidrogén- és dihidrogén-foszfatok: natriummal és kalciummal
alkotott savanyu so6i, képletiikk, szinlik, halmazallapotuk,
vizoldékonyséaguk, fobb felhasznalasuk, kdrnyezeti hatdsuk

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek,
szervezési
és munkaformak

Erettségi szintli gyakorlé feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek- video, bemutatas
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Kapcsolodasi pontok

Bioldgia: a nitrogén korforgasa, a baktériumok szerepe a nitrogén
korforgasban, a levego és a viz szennyezettsége, a foszfor korforgésa a
természetben, ATP, a miitragyak hatdsa a novények fejlédésére, a fogak
felépitése, a sejthartya szerkezete.

Fizika: II. f6tétel, fény.

Torténelem: Irinyi Janos.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Orakeret
6+0+0

A széncsoport és szervetlen vegyiileteik

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 9. osztalyban tanultak dtismétlése,
2. Ami a 9-10. osztdlyos tananyagbol kimaradt:
fullerének, molekula- és halmazszerkezetiik, a szén kiilonbozo
fém-oxidokkal val6 reakcioinak egyenletei,

szén-monoxid: molekulaszerkezete, polaritasa,
vizoldékonysaganak anyagszerkezeti magyarazata, redoxi- ¢és
komplexképz0 sajatsaga, szerepe a vasgyartasban, kiilonbozo fém-
oxidokkal vald reakcidjanak az egyenlete, mérgezd hatasa,
laboratériumi eldallitas (hangyasavbol).

szén-dioxid: a forraspont és a kondenzalhatdsag anyagszerkezeti
magyarazata.

ujra értelmezése

.....

karbonatok, hidrogén-karbondtok: magnézium-karbonat termikus
bomlasa, a szodabikarbona lugos hidrolizise, termikus bomlédsa
szilicium: réacstipusa, félvezetd sajatsdga, reakciokészsége,
reakcidja NaOH-dal, gyakorisaga, agyagasvanyok, elektronika,
0tvozé elem.  szilicium-dioxid: racstipusa, racsszerkezete, UV-
ateresztOképesség, hotagulas, az Omlesztés szodaval (viziiveg-
képzOdés), reakcioja HF-dal, dragakévek, homok, iiveggyartas,
¢kszerek, kvarciiveg, 6ragyartas

iveg: Osszetétele, felhasznaldsa, halmazszerkezetével osszefiiggd
sajatsagait (olvadas)

szilikonok: elemi Osszetétel, a sziloxankotés és kialakulasa,
szilikonolaj, -zsir, -gumi: tulajdonsagaik anyagszerkezeti
magyarazata

Pedagogiai eljarasok,

Erettségi szintii gyakorlé feladatok

modszerek, Szamitasi feladatok
szervezési Kisérletek- video, bemutatas
és munkaformak
Kapcsolddasi pontok | Biologia: a szén-dioxid az éldvilagban, fotoszintézis, sejtlégzés, a
szén-monoxid és a szén-dioxid €lettani hatasa.
Fizika: félvezetd-elektronikai alapok.
Foldrajz: karsztjelenségek.
Tematikai egység/ Az emelt szintii szobeli érettségi elvégzendo és Orakeret
fejlesztési cél el nem végzendo kisérleteinek attekintése az 0+0+18

altalanos kémia és a szervetlen kémia
targykorébol, keésziilés a szobeli érettégire
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Elozetes tudas

A 9-12. osztalyokban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

Labormunka modszeres elvégzése, eszkdzhasznalat gyakorlésa,

logikus  vizsgalodas felépitése: tervezés - kivitelezés, a
tapasztalatok pontos megfogalmazasa, a magyarazat helyes ok-
okozati megadasa.

Altaldnos kémia targykore: 8 ora
Szervetlen kémia targykore: 10 ora

Pedagogiai eljarasok,
modszerek,
szervezési
és munkaformak

Kisérletek - labormunka, kisérletleirasok elemzése, szobeli
eldadas értékelése

3. Szerves kémia

Tematikai egység/
fejlesztési cél

A szénhidrogének és halogénezett Orakeret
szarmazékaik 16+4+0

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 10. osztalyban tanultak adtismétlése, ujra értelmezése
2. Ami a 10. osztdlyos tananyagbdl kimaradt:

vis vitalis elmélet, Wohler munkassaga.

izoméria: konfiguracid, konformerek, etdn és a ciklohexan
konformaécidinak felismerése, ekvatoridlis €s axialis ligandumok,
optikai izoméria, kiralitas fogalma, enantiomerpar,
diasztereomerpar, térizoméria (sztereoizoméria), geometriai (cisz-
transz) izomerek, feltételei, a but-2-én példaja, kiralitascentrum,
illetve a kiralitas feltétele, konkrét példan az enantiomerpar, illetve
a diasztereomerpar fogalmanak értelmezése, geometriai izomerek
és a kiralitascentrum felismerése;

adott homolog sor altalanos Osszegképletének meghatarozasa, a -
kotés szerepe, polikondenzacio, eliminécid, a szénatom rendiisége
cikloalkan: fogalma, elnevezésiik elemi szabdlyai, az els6 négy
cikloalkan neve, az egyszerlibb gyliriis, oldallancot tartalmazo
alkanok ismerete, konstiticios izoméria lehet6ségei a cikloalkanok
korében.

alkanok: az els6 hlisz normalis lancu alkdn neve, az Op és Fp
kapcsolata az alkan- illetve cikloalkdn-molekula térszerkezetével,
azonos szénatomszamu alkanizomerek olvadaspontjanak és
forraspontjanak 0sszehasonlitasa; krakkolés, a folyamat termékei,
szintézisgaz, etin és korom eldallitdsa metanbol, tokéletes égésiik
egyenlete altalanos képlettel, benzinreformalds, kdolaj frakciok
értelmezése,

alkének: a kettds kotés helye, mint U szabaly az elnevezésnél,
vinilcsoport, egyszeriibb alkének szabalyos neve, az izoméria
lehetdségei, polaritas, szin, szag, halmazallapot, oldhatdsag, az
olvadas- és forraspont valtozasa a homoldg sorban és az olvadas-
¢s forraspont kapcsolata az alkénmolekula térszerkezetével,
kormozd égés levegdn, tokéletes égésiik egyenlete altaldnosan,
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addicios reakcioik (halogén-, hidrogén-halogenid- és vizaddicid,
telités) a termékek elnevezésével, polimerizacios reakcioik a
termékek elnevezésével, Markovnyikov-szabaly, ipari eldallitasuk,
etén laboratériumi eldallitdsdnak egyenlete, az etén etanolbdl vald
eloallitasanak kisérlete,

diének, poliének. fogalma, buta-1,3-dién és téralkata, izoprén, a
konjugalt kettés kotés (delokalizacio), halmazallapotuk, szinilik
(butadién, izoprén), a butadién és az izoprén [1,2]- ¢és [1,4]-
addicioja, valamint az izoprén [3,4]-addicioja brommal, a butadién
¢s az izoprén [1,4]-polimerizacidja, miigumi, karotinoidok
(sziniik), a kaucsuk ¢és a vulkanizalt kaucsuk (gumi, ebonit) kdzotti
szerkezeti kiilonbség.

alkinek: etin kotésszogei, kormozo égésiik, az etin savi sajatsaga,
soképzése natriummal, vizaddici6 és koriilményei, etin eldallitas
(iparban metanbol, laboratoriumban kalcium-karbidbol (kisérlet,
reakcioegyenlet))

aromds szénhidrogének: arilcsoportok (fenil, benzil), orto, meta,
para helyzet, a benzol egyszer(i szarmazékainak elnevezése, benzol
delokalizalt n-elektronok, az aromas jelleg energiaviszonyai: a C-
C kotési energidja és a kotéstavolsdg mas szénhidrogénekhez
viszonyitva,

a kormoz6 égés, nitralas (a reakciok koriilményei), aromatizaciod
atoluol és a sztirol képlete, halmazallapota, sztirol polimerizacioja,
oldoszer (toluol: benzol helyett is), mlianyag (polisztirol: PS),
szarmazékaik: robbandszerek (TNT), naftalin: 10 delokalizalt n-
elektron, aromas jellegének Osszehasonlitasa a benzoléval, szine,
szaga, halmazallapota, oldhatdsaga, szublimacidja, szubsztitiicios
reakcidi, olvadaspontja ¢és az oldhatdsdga anyagszerkezeti
magyardzata, molyriaszto, miianyagok, festékek alapanyaga.
halogéntartalmuak:  alkil-halogenid, szabalyos elnevezés,
rendiiségiik, polaritas, halmazallapot, oldékonysag,
molekulatomegiik  és  polaritdsuk  kapcsolata a  fizikai
tulajdonsagaikkal, az Op-jik, Fp-jik ¢és oldhatosaguk
Osszehasonlitdsa az azonos szénatomszamu szénhidrogénekével,
polimerizacidjuk (vinil-klorid, tetrafluor-etén), szubsztitticio,
eliminacid, Zajcev-szabdly, az elimindcid ¢és a szubsztiticid
kapcsolata, alkil-halogenidek eléallitasi modjai,

Pedagogiai eljarasok,

Erettségi szintii gyakorlé feladatok

modszerek, Szamitasi feladatok
szervezési Kisérletek- vide6, bemutatas, molekulamodellek, szerkezet
és munkaformak modellez6 szoftverek
Kapcsolodasi pontok | Biologia: biogén elemek, etilén mint ndvényi hormon, rakkelto és

mutagén anyagok, levegdszennyezés, szmog, liveghazhatas,
0zonpajzs, savas esok.

Fizika: olvadaspont, forraspont, forras, kondenzacio, forraspontot
befolyasolo kiilsé tényezok, hd, energiamegmaradas,
elektromagneses sugarzas, polaros fény, a foton frekvencidja,
szin, és energia, liveghazhatas.

Technika, életvitel és gyakorlati: fiités, tiizoltas, energiatermelés.
Foldrajz: kdolaj- és foldgazlelohelyek, keletkezésiik, energiaipar,
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kaucsukfa-iiltetvények, levegdszennyezés, szmog, globalis
problémak, iiveghazhatas, 6zonlyuk, savas €s0.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek Orakeret
22+4+0

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a kerettanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 10. osztalyban tanultak datismétlése, ujra értelmezése
2. Ami a 10. osztalyos  tananyagbol  kimaradt:
értékiliség;

alkoholok: a hidroxilcsoport és a szénlanc szerepe az olvadaspont,
a forraspont és az oldhatdésag meghatarozasaban, a kiilonbozé
alkoholok olvadas- ¢s forraspontjanak viszonitdsa a megfeleld
moldris tomegl alkdnokéhoz, a kiilonbdzd alkoholok olvadas- és
forraspont-viszonyainak, oldhatésagdnak becslése, reakciojuk
szerves ¢és szervetlen savakkal (észterképzés), €gésiik, a primer és
a szekunder alkoholok oxidacidja, sav-bazis sajatsagaik,
reakcidjuk natriummal, éterképzOédés és vizeliminacio, glikol
mérgezd hatdsa, metanol szintézisgazbol, felhasznalasukkal
kapcsolatos tulajdonsagok ¢és tudomanytorténeti vonatkozasaik
(Alfred Nobel).

fenolok: polaritas, a hidrogénkotésre vald hajlama, téralkata,
halmazaéllapota, szine, szaga, oldhatdsaga, sav-bazis sajatsagai,
soképzése, reakcioja vizzel, natrium-hidroxiddal (a termékek
elnevezésével), savi erdssége az etanolhoz és a szénsavhoz
viszonyitva, oxidacioval szembeni érzékenysége, élettani hatas,
felhasznalas,

eterek: elnevezés, polaritas, oldhatosag, szag, halmazallapot a
dietil-éter példajan, a dietil-éter gyulékonysaga, az éterek olvadas-
¢s forraspontjdnak, valamint oldhatésdganak viszonyitdsa a
megfeleld molaris tomegli alkoholokéhoz ¢és alkdnokéhoz,
eléallitas: szimmetrikus étereké, vegyes étereké, a dietil-éter
eldallitasa etanolbol (reakciokoriilmények), felhasznalasa.
oxovegyiiletek: trividlis név (benzaldehid, akrolein), elnevezésiik,
Op ¢és Fp és oldhatdsdg viszonyitdsa az azonos szénatomszamu
alkoholokéhoz ¢és éterekéhez, redukciojuk alkoholld, addicios
reakcioik, a formaldehid, az acetaldehid és az aceton redukcioja,
paraformaldehid keletkezése, az aldehidek eziisttiikdrprobajanak
¢és Fehling-reakcidjanak egyenlete (4ltalanosan is), eldallitasuk,
formalin.

karbonsavak: csoportositasuk értékiiség és szénlanc szerint, a
telitett, nyilt szénldnci monokarbonsavak altalanos képlete,
elnevezés, trivialis név (vajsav, oxdlsav, benzoesav, tereftalsav),
acilcsoport, a hangyasav ¢és az ecetsav acilcsoportjanak ¢&s
savmaradékanak neve, karbonsavak dimerizacidja, az Op, Fp és
oldhatésag  viszonyitdsa a megfeleld molaris tomegl
alkoholokéhoz és észterekéhez, a hangyasav redukalé sajatsaga,
redukcidja primer alkoholld, savi erdsség valtozdsa a homolodg
sorban, az ecetsavnak a fenolhoz viszonyitott savi erdssége, a
hangyasav eziisttiikorprobajanak egyenlete, a hangyasav reakcioja
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brémos vizzel, a karbonsavak soképzésének egyenletei, valamint
alkoholokkal val6 észteresitési reakcioi, egyéb funkcids csoportot
tartalmazo karbonsavak: tejsav, borkdsav, szalicilsav, citromsav,
piroszdldsav (eléfordulas, felhasznalas, tudomanytorténet).
eészterek:

- karbonsavészterek. az egyszeriibbek elnevezése, az Op, Fp és
oldhatéosag  viszonyitasa az  azonos molaris  tOmegl
karbonsavakéhoz és oxovegyiiletekéhez, hidrolizisik és lagos
hidrolizisiik egyenlete, eldallitdsuk karbonsavbol és alkoholbol,
zsir és olaj hidrolizise, lagos hidrolizise (elszappanositas), a
telitetlenség kimutatasa, zsirok és olajok eltéré halmazallapota,

- szervetlen-sav-észterek: nitroglicerin (robbandanyag, gyogyszer),
foszfatészterek (biolodgiai szerep), szulfatészterek (mososzer).
Szénhidratok:  altalanos  Osszegképletiik  (CnH20On  (3<7)),
- monoszacharidok: felismerése megadott konstitcid alapjan, a
csoportositasuk oxocsoport szerint és szénatomszam szerint, nyilt
lancu és gylriis konstiticid, glikozidos hidroxilcsoport, gytirivé
zarddas mechanizmusa, D- és L-konfiguracio, a kiralis szénatomok
¢s az izomerek szamanak megéllapitasa, halmazallapot, iz,
vizoldhatdsag, az ald6zok redukélo hatasa, karamellizalodasuk és
elszenesitésiik, a ketézok atizomerizalddasa, észteresitésiik, Op és
oldhat6ésag anyagszerkezeti oka, Fehling- ¢és eziisttiikkor-proba
egyenlete altalanosan,

glicerin-aldehid:  &sszegképlet, konstiticid, jelentésége a
szénhidratok lebontasaban és szintézisében, enantiomerpar;
1,3-dihidroxi-aceton: Osszegképlet, konstitlicid, jelentdsége a
szénhidratok lebontasaban és szintézisében;

ribéz és 2-dezoxi-riboz: 6sszegképlet, jelentdségiik a nukleotidok
épitékoveiként, nyilt lanca és gylris konstituciojuk, D-
konfiguracio, jeloléstik;

gliikkoz: D-konfiguracioja, jelolése; szék-konformécio,
izomerizacidja vizes oldatban, a-, B-anomerek és stabilitasuk, az
ezlsttiikorproba €s a Fehling-proba reakcidegyenlete;

fruktoz: nyilt lanch és gyiriis konstitucio, D-konfiguracidja,
jeldlése; 1izomerizacidja sz6lécukorra;

- diszacharidok: konstitcios képletiik, hidrolizisiik egyenlettel,
redukalo sajatsaguk feltétele,

maltéz és cellobidz: konstiticid, konfiguracid, jelolése,
konformacio6, redukal6 hatasa;

szacharoz: konstiticid, konfiguracio, jelolése, konformacio,
redukalo hatéas hianya;

- poliszacharidok: altalanos képlet, konstiticios képlet alapjan
felismerés, redukal6 hatds hidnya, hidrolizisiik egyenlete,

celluloz: oldhatdsdganak szerkezeti magyarazata;

keményitd: oldhatésag szerkezeti magyarazata, a kimutatas
szerkezeti magyarazata;

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek,
szervezési
és munkaformak

Erettségi szintli gyakorlé feladatok

Szamitasi feladatok

Kisérletek- vided, bemutatas, molekulamodellek, szerkezet
modellezé szoftverek
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Kapcsolodasi pontok

Biologia: az alkohol hatasai, erjedés, dohanyzas, cukorbetegség,
biologiai oxidacio (citromsavciklus), Szent-Gyorgyi Albert,
lipidek, sejthartya, taplalkozas, a szénhidratok emésztése,
bioldgiai oxidacio és fotoszintézis, ndvényi sejtfal, tapanyag,
izérzékelés, vércukorszint.

Fizika: feliileti fesziiltség.

Torténelem: Alfred Nobel, a papir

Tematikai egység/
fejlesztési cél

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek Orakeret
12+6+0

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 10. osztalyban tanultak atismétlése, ujra értelmezése
2. Ami a 10. osztdlyos  tananyagbol  kimaradt:
aminok: értékiiségiik, rendiiségiik, az egyértéki, nyilt lancu alkil-
aminok homolog soranak altalanos képlete, trivialis név (anilin),
szin, szag, halmazallapot, oldhatésag, egyszeriibb aminok
elnevezése és csoportba sorolasa a képlet alapjan, a név alapjan a
képlet felirasa; Op, Fp, oldhatésdg halmazszerkezeti okai, anilin
oldhatosaga. az izomer aminok (primer, szekunder, tercier)
forraspontjanak osszehasonlitdsa egymassal és a megfelelé molaris
tomegli alkénokéval, amidképzés, metil-amin reakcidja vizzel,
hidrogén-kloriddal, a keletkezett s6 elnevezése, az alkil- ¢€s aril-
aminok reakcidja vizzel és hidrogén-kloriddal;

savamidok: delokalizalt m-elektronrendszer, sikalkatGi o-vazuk,
egyszeribb amidok elnevezése, oldhatésdg, a savamidoknal a
hidrogénkotés erdsségének viszonyitasa a megfeleld molaris
tomegli karbonsavaknal 1év6éhoz, savas hidrolizisiik, sav-bazis
tulajdonsagaik

nitrogéntartalmu heterociklusos vegyiiletek:

a gyogyszerek €s drogok élettani, pszichikai hatasa

piridin: konstitucio, aromas elektronrendszer, polaritas, szin, szag,
halmazallapot, oldhatdsag, sav-bazis sajatsagai, szubsztitcios
hajlama,

a reakcidja vizzel és hidrogén-kloriddal, a halogén-szubsztitucioja,
a folyamat koriilményei, a benzolhoz viszonyitott szubsztitiicios
hajlama, jelentésége;

pirimidin:  konstitucido, aromas elektronrendszer, polaritas,
halmazallapot, oldhatdsag, sav-bazis sajatsag, jelentdsége;

pirrol:  konstiticid, aromas elektronrendszer, polaritas,
halmazallapot, oldhatosdg, Op (a piridinéhez viszonyitva), sav-
bazis sajatsdg, szubsztiticids hajlam, szubsztiticidja brommal, a
reakcio koriilményei, szubsztiticios készsége a benzoléhoz
viszonyitva;

imidazol: konstittcid, aromas elektronrendszer, polaritas, amfoter
jelleg, halmazallapot, oldhatosag, Op (a pirroléhoz viszonyitva),
reakcidja savval, bazissal, jelentdsége;

purin: konstiticio, aromas elektronrendszer, jelent6sége
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aminosavak: kiralitasuk, a természetes eredetli aminosavak
konfiguracidja, a glicin sésavval, natrium-hidroxiddal valo
reakcidja, a természetes eredetli aminosavak polaritasanak ¢és sav-
bazis tulajdonsaganak becslése a képlet alapjan;

fehérjék: kvaterner struktira, Emil Fischer és Frederick Sanger
munkéssaganak jelentdsége, [-konformacié ¢€s az a-hélix,
kolcsonhatasokat a  polipeptidlanc  amidcsoportja, illetve
oldallancai k6z6tt (a masodlagos, a harmadlagos és a negyedleges
szerkezet esetén), kimutatasuk, biuretproba, xantoprotein-reakcio

nukleinsavak: hidrolizisiik termékei, a nukleotid szerkezete (az
alkotorészek kapcsolodéasa), a polinukleotidlanc kialakulasa és
sematikus jelolése, Frederick Sanger munkassaganak tudomanyos
jelentdsége;

DNS, RNS: eltérés az alkotoelemek Osszetételében, a purin- €s a
pirimidinbazisok neve, eltérés a polinukleotidlancok szamaban,
két lanc ellentétes iranyitottsiga a DNS esetében, Osszefiiggés a
bazisok szaméban, komplementer fogalma, kettds hélix, kiilonbség
a biokémiai jelentéségben, a komplementerlanc bazissorrendjének
megallapitdsa, Watson ¢és Crick munkdssagidnak tudoményos
jelentosége

Pedagogiai eljarasok,
modszerek,
szervezesi
és munkaformak

Erettségi szintli gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok
Kisérletek- vided, bemutatas

Kapcsolodasi pontok

Biologia-egészségtan: vitaminok, nukleinsavak, szintest, vér,
kivélasztas, aminosavak és fehérjék tulajdonsagai, peptidkotés,
enzimek miikodése, sejtanyagcsere, koenzimek, nukleotidok, ATP
és szerepe, oroklédés molekularis alapjai, mutécio,
fehérjeszintézis.

Tematikai egység/
fejlesztési cél

A miianyagok Orakeret
2+0+0

Elozetes tudas

A 10. osztalyban, a helyi tanterv szerint tanultak, valamint a 11-
12. osztalyban a szénhidrogéneknél tanultak

Uj ismeretek
és fejlesztési
feladatok

1. a 10. osztalyban tanultak atismétlése, ujra értelmezése
2. Ami a 10. osztalyos tananyagbol kimaradt:

Csoportositds eredet szerint (természetes, szintetikus, illetve
szerves vagy szervetlen lancl), az eldallitas moddja szerint
(polimerizéacidés,  polikondenzacids);  ebonit,  polipropilén,
polisztirol, plexi, migumi ¢és felhasznalasuk, polimerizacio
egyenlete adott monomer esetén, szilikonok, fenoplasztok
(bakelit), aminoplasztok, poliészterek (terilén), poliamidok
(nejlon), alapegységeik és felhasznéaldsuk

Pedagogiai eljarasok,

Erettségi szintli gyakorlo feladatok
Szamitasi feladatok

36




modszerek, Kisérletek- video
szervezési

és munkaformak

Kapcsolédasi pontok | Biologia: kdrnyezetvédelem

Tematikai egység/ Az emelt szintii szobeli érettségi elvégzendo és Orakeret
fejlesztési cél el nem végzendo kisérleteinek attekintése a 0+0+8
szerves kémia targykorébol, késziilés a szobeli
érettségire
Elozetes tudas A 9-12. osztalyokban, a helyi tanterv szerint tanultak
Uj ismeretek Labormunka modszeres elvégzése, eszkdzhasznalat gyakorlésa,
és fejlesztési logikus  vizsgdlodas felépités, ¢és kivitelezés-tervezés, a
feladatok tapasztalatok pontos megfogalmazasa és a magyarazat helyes ok-

okozati megadésa.
Pedagogiai eljarasok, | Kisérletek, kisérletleirasok, szobeli feleletek értékelése, elemzése
modszerek,
szervezeési
és munkaformak

A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

A tanulo ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon torténd magyarazatdhoz
elengedhetetleniil fontos modelleket, fogalmakat, dsszefliggéseket és torvényszeriiségeket, a
legfontosabb szerves ¢€s szervetlen vegyiiletek szerkezetét, tulajdonsagait, csoportositasat,
eldallitasat, gyakorlati jelentdségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valdsag kapcsolatat, a szerves vegyiiletek esetében a
funkcids csoportok tulajdonsadgokat meghatarozo szerepét, a tudomanyos és az altudomanyos
megkozelités kozotti kiillonbségeket.

Ismerje és értse a fenntarthatosag fogalmat és jelentdségét.
Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzdit 0sszetevoik szerkezete és kolcsonhatasaik
alapjan.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informacioforras kritikus felhasznalasaval
onalloan vagy csoportmunkéban szobeli és irdsbeli 6sszefoglalot, prezentacidt késziteni, €s azt
érthetd formaban k6zonség eldtt is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszeriiségeket egyszeriibb problémak és
szamitasi feladatok megoldasa soran, valamint a fenntarthatosaghoz és az
egészségmegdrzéshez kapcsolodo vitdk alkalmaval.

Képes legyen egyszeri kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatdsdra, tudjon tervezni
ezek hatasat bemutato, vizsgalo egyszert kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja
értékelni a kisérlet alapjaul szolgalo hipotéziseket.

Sajatitsa el az érettségi vizsgahoz sziikséges ismereteket, majd Sikeres érettségi vizsga
letétele.
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