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MATEMATIKA - 9/Ny (4 éra)

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyGjtson a matematikar6l, mint tudasrendszerrél és mint sajatos emberi megismerési,
gondolkodasi, szellemi tevékenységrol. A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a személyiséget,
fejleszti az 6nalld rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz 1étre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas
altalanos kultarajanak kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonb6z6é arculatainak bemutatdsa. A matematika: kulturalis 6rokség; gondolkodasmod; alkotd
tevékenység; a gondolkodds 6romének forrdsa; a mintdkban, struktiirdkban tapasztalhato rend és esztétikum megjelenitdje; 6nallé tudomany; mas
tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része €s a szakmak eszkoze.

A tanulok matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind inkabb ki tudjak valasztani és alkalmazni tudjak a természeti és
tarsadalmi jelenségekhez illeszkedd modelleket, gondolkodasmodokat (analogias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai logikai,
axiomatikus, valdszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket (aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat.
A matematikai nevelés sokoldaltian fejleszti a tanulok modellalkot6 tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi korének és
gyakorlati alkalmazhatdsaganak eldontését segitd képességek fejlesztése. Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a problémamegoldo, valamint az
alkoté gondolkoddsmod megismerése, elsajatitdsa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések),
miveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika szerepének
megértésére a természet- és tarsadalomtudomanyokban, a human kultira szdmos 4gaban. Segit kialakitani a megfogalmazott Gsszefliggések,
hipotézisek bizonyitasanak igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat, bels6 szépségét, az emberi kulturaban betoltott szerepét. Fejleszti
a tanulok térbeli tdjékozodasat, esztétikai érzékeét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belsé struktirgjat (fogalmak, axidémak, tételek, bizonyitasok
elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a tanuldk absztrakcids €s szintetizald képességét. Az 0j fogalmak alkotédsa, az Osszefliggések felfedezése és az
ismeretek feladatokban valod alkalmazéisa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast, az 6nalld6 gondolatok megfogalmazasat, a felmertilt
problémak megfelelé onbizalommal torténd megkdzelitését, megoldasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése,
megtalaldsa és megbeszélése a tobbféle nézdpont €rvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanulok
eljutnak az 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodés bizonyos szintjére.



A miveltségi teriilet a kiilonb6zo témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni a matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A
fogalmak, Osszefiiggések érlelése és a matematikai gondolkodasmod kialakitasa egyre emelkedd szintl spiralis felépitést indokol — az életkori,
egyéni fejlodési és érdeklodési sajatossdgoknak, a bonyoldodd ismereteknek, a fejlodé absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités
egyarant lehetdvé teszi a lassabban haladokkal valo foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével €s a matematikai tudas birtokaban a tanulok hatékonyan tudjak hasznéalni a megszerzett kompetenciakat az
élet kiilonbozo teriiletein. A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkdzeivel segitséget ad a természettudomanyok, az informatika, a
technikai, a human miiveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma ismeretanyaganak tanulményozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez,
leirasdhoz és kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjak matematikai tudasukat,
¢s felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok, tablazatok, grafikonok értelmezésének
megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilonosen a média kozleményeiben valo realis tajékozddasban. Mindehhez elengedhetetlen
egyszerli matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktdl megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld, pontos hasznalatét, a
jelolésrendszer helyes alkalmazésat irasban €s szoban egyarant.

A tanulok rendszeresen oldjanak meg 6nalloan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitési, tanulési folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil
a tanuld képessé valhat a pontos, kitarto, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellenérzés igénye, a sajatunkétol eltéro szemlélet tisztelete.
Mindezek érdekében is a tanitds folyamdaban torekedni kell a tanulok pozitiv motivaltsigdnak biztositdsdra, onallosdguk fejlesztésére. A
matematikatanitas, -tanulds folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nalld ismeretszerzés képességnek fejlesztése, az ajanlott, illetve az
onalldan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A matematika lehetéségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus
eszk6zok (zsebszamoldgép, szamitdgep, grafikus kalkulator), Internet, oktatoprogramok stb. célszerli felhasznalasat, ezzel hozzajarul a digitalis
kompetencia fejléddéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban valo feldolgozédsa, a feladatmegoldasok megbeszélése az egyiittmikodeési képesség, a
kommunikécios képesség fejlesztésének, a redlis onértékelés kialakuldsanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a kommunikacio
fejlesztésére (szovegértésre, masok szdban ¢és irasban kdzolt gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken
alapulo vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankdnyvek, lexikonok hasznalata, szovegekbdl a 1ényeg kiemelése, a helyes
jegyzeteléshez szoktatés a felséfoku tanulést is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen eldnydket jelenthet a mindennapi életben, ha wvalaki jartas a
problémamegoldasban. A matematikatanitasnak kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasaban. Eletkortol fiiggd szinten,
rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak
az optimum problémdknak, amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd eredmény, bevétel
maximumat keressiik. Fokozatosan vezessilk be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kdlcson, kamat,
értékcsokkenés, - novekedés, torlesztés, futamido stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikabdl valéban hasznos
ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazasa a mindennapi élet szerves része. Az életkor elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk



arra, hogy milyen teriileteken tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket alkalmaznak az
alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznald szakmak (pl. informatikus, mérndk, kdzgazdasz, pénziigyi
szakember, biztositasi szakember, ill. pl. vegyész, grafikus, szocioldgus stb.), ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikédhoz vald pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu jatékok és a matematikahoz kapcsolddo érdekes problémak
¢s feladvanyok.

A matematika a kulturtdrténetnek is része. Segitheti a matematikdhoz vald pozitiv hozzaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a
muvészetekben vald alkalmazédsat. A motivacios bazis kialakitasaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszeriinek tiindé matematikai sejtések megfogalmazasa, nagy matematikusok életének, munkéssaganak
megismerése. A NAT néhany matematikus ismeretét eldirja minden tanuld szdmara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos,
Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erdés, Neumann. A helyi tanterv ezen kiviil is sok helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti
érdekességeire a figyelmet. Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk jellegének megfeleléen szabadon véalogathatnak.

A matematika oktatasa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitasa nélkiil. Hogy a tananyagban szerepld tételek belattatasa soran milyen
elfogadott igazsagokbol indulunk ki, s mennyire részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben fligg az allitas stlyatol, a csoport befogado
képességétol, a rendelkezésre alld 1dotdl stb. Ami fontos, az a bizonyitas iranti igény felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének megértetése.
Ennek mikéntjét a helyi tantervre timaszkodva mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek megnevezése mellett nem szerepel
utalds a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabdl - egy adott tanuldi kozosség szamara - nem feltétleniil a tantervben szerepld
(nevesitett) tételek a legalkalmasabbak bizonyitds bemutataséara, gyakorlasara.

Minden ¢életkori szakaszban fontos a differencialas. Ez nem csak az egyéni igények figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatosag vezérli
a tananyag és a targyalasmod megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialas sziikséges. Egy adott osztaly
matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége igényli, hogy a tananyag megvalasztdsaban a tanul6i érdeklddés €s a palyaorientacio
is szerepet kapjon. A matematikat alkalmazo palyak felé vonzodo tanulok gondolkodtato, kreativitast igényld versenyfeladatokkal motivalhatok, a
human teriileten tovabbtanulni szdndékozok szdmara érdekesebb a matematika kultirtorténeti szerepének kidomboritasa, masoknak a kozépiskolai
matematika gyakorlati alkalmazhatdsaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtér és az elektronikus eszkdzok hasznélatanak
lehetdsége segithetik az esélyegyenldség megvalosulésat.

Ceélok és feladatok

A nyelvi el6készité évnek biztositania kell azokat a targyi tudasbeli alapokat, amelyek majd a kozépiskolai anyag elsajatitasahoz sziikségesek. El
kell kezdeni kialakitani azt a gondolkodaskultarat, amely a tovabbi sikeres tanulmanyokat lehetévé teszi. Talan az el6z6eknél is fontosabb, hogy a



matematikahoz ¢és altalaban a problémamegoldashoz olyan pozitiv hozzaallast alakitsunk ki, amely a késObbiekben minden targy tanuldsanal
segithet a nehézségek lekiizdésében. Ennek érdekében az el6készité évfolyamon a matematika tananyag kivalasztasanak legfontosabb célkitiizései:

e az altalanos iskolai ismeretek attekintése, rendszerezése;

e amatematikai és altaldban a problémamegold6 gondolkodas méddszereinek megismerése (pl. logika elemei, altalanositas — analogia,
deduktiv modszer, indirekt bizonyitas, teljes indukcio, skatulyaelv);

e matematikatorténeti vonatkozasok kiemelése;

e a matematika szerepének felismertetése az ¢€let kiilonboz0 teriiletein: jatékokban, gazdasagban, miivészetekben.

A tanulok értékelése

Ellen6rzési modszerek:

e szlbeli felelet (60ran megoldott mintara feladatok szamonkérése, hazi feladatok helyes megolddsdnak szakszerli kommunikalasa,
Iényegkiemelés, érvelés, kiseléadas felkésziilés alapjan, definiciok, tételek pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, orai feladatok stb.);

e irasbeli felelet (6ran megoldott mintara feladatok szamonkérése, definiciok, tételek pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, tanult
ismeretek alkalmazasa.);

e témazaro dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egyiittes zarasakor);

e versenyeken, vetélkedokon valé szereplés, elért eredmények.

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozata skalan torténik.

A tankonyvek kivalasztasanak elvei

A matematika tantargy tanitdsdhoz a tanulok életkori sajatossagait figyelembe vevd, a szaknyelv haszndlatat az adott életkornak megfeleléen
alkalmazo6 taneszk6zok, tankonyvek koziil lehetéleg olyanokat kell hasznalni, amelyek lehetdséget biztositanak a sokoldalu képességfejlesztésre,
tartalmukban korszeriiek és tananyagstrukturdban a tanuldi ismeretszerzés sajatossagaihoz illeszkednek, ezért a tananyag eredményesebb
elsajatitasat teszik lehetdveé.

A taneszkdz kivéalasztasanal érdemes eldnyben részesiteni az aldbbi jellemzdket, ha azok értelmezhetdk az adott taneszkdzre:



feladatokban gazdag,

az egyéni haladast jol szolgalo, differencialt tanulast-tanitast tamogato,

az O6nallo tanulasra 6sztonzo, azt lehetdveé tevo, tehat a tanuldsiranyitast jol megvaldsito,

legyen motivald hatasu, példaul matematikatorténeti kitekintés, utalas mas tantargyak tartalmara,
tanultakat rendszerezd és jol strukturalt,

tipografiailag jol szerkesztett (pl. abrak, kiemelések), didaktikailag jol felépitett tankonyveket.



Tantargyi oraszamok

9/Ny

Matematika

4 Ora

Kerettantervi megfelelés

Jelen helyi tanterv 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet 8. § (7) bekezdésében foglalt elvek szerint keriilt kidolgozasra

Témakorok a nyelvi elokészité évben

Oraszam 9/Ny

EFOP 3.2.3
4 ora/hét Digitalis témakor
(144 6ra)
1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai .
. . . . 24 ¢ra nem
logika, kombinatorika, graf
2. Szadmelmélet, algebra 66 o6ra nem
3. Fliggvények, az analizis elemei 27 ora igen
4.Geometria 27 6ra nem

Megjegyzés

A taneszkzok oszlopban két roviditést hasznalunk:




T — tanuldi eszkozok;

TD — tanari demonstracios eszkdzok.

Orakeret
Tefnatlk'a} egyseg/ 1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok IR ?raszam
Fejlesztési cél 18 ora
(6raszam 24 6ra)

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz kozos része.

Egyszer(i, matematikailag is értelmezhet6 hétkoznapi szituaciok megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése.
Igaz és hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicio megértése és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Személyi: matematika szakos tanar

nevelési-fejlesztési
céljai

Tovabbi feltételek PRI - - —
Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
Az 6nall6 gondolkodés igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegli hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.
A tematikai egység Szbbeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald

torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, 0sszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segité eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.

Pedagogiai eljarasok,

Két véges halmaz unioja,
kiilonbsége, metszete.
Matematikatorténet:
Cantor.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Halmazba rendezés tobb A halmazszemlélet fejlesztése. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
szempont alapjan a Rendszerszemlélet fejlesztése. csoportmunkaban, k6zos szamoldgép
halmazmiiveletek alkalmazasaval. megbeszélés. interaktiv tabla

Frontalis munka.
Tanuloi kiseldadas




Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A részhalmaz fogalma, iires A matematikai bizonyitas Feladatmegoldas 6nalldan és T:
halmaz, halmazok egyenldsége. elékészitése: sejtések, csoportmunkaban, k6z0s szamologép

Az n elemi halmaz
részhalmazainak szama.

kisérletezés, modszeres
probalkozas, cafolés.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanul6i kisel6adas

interaktiv tabla

A szimmetrikus differencia és a Frontalis munka. TD:

Descartes szorzat (4 oras Interaktiv tibla
csoportokban, a csoporttol

Jfiiggben)

Véges halmaz szamossaga. Megfigyelés, kdvetkeztetés. Feladatmegoldas 6nalldan és T:

Logikai szita formula csoportmunkaban, k6zos szamologép

megbeszélés.
Frontalis munka.

interaktiv tabla

Végtelen halmazok
Szamegyenes, intervallum
fogalma.

Miveletek intervallumokkal.

A valos szamok és a
szamegyenes kapcsolata,
halmazmiiveletek.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6z0s
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:
szamologép
interaktiv tabla

Az ,¢és”, ,vagy”, ,ha”, ,akkor”,
»hem”, . van olyan”, ,,minden”
»legalabb”, legfeljebb”
kifejezések hasznalata.

A matematikai szaknyelv pontos
hasznalata.

A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb, tudatos hasznalata.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Magyar nyelv és irodalom: a
lényegtelen

lényeges  és
megkiilonboztetése.

T:
szamologép
interaktiv tabla

Egyszert (,,minden”, ,,van olyan”
tipusu) allitasok igazolasa,
cafolata konkrét példak kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.

Feladatmegoldas 6nalldan.
Frontalis munka.

T:
szamologép
interaktiv tabla

A matematikai bizonyités
elokészitése: sejtések,

A bizonyitasi igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos

T:
szamologép

kisérletezés, modszeres problérnamegoldés. megbes.zélés. interaktiv tabla
probalkozas, cafolas. A kulturalt vitatkozas Frontalis munka.
elsajatitasa.




Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A gyakorlati élethez és a Szovegelemzés, értelmezés, Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia,; biologia- T:
tarstudomanyokhoz kapcsolodo szoveg leforditasa a matematika | csoportmunkaban, k6z0s egészségtan, foldrajz; szamologép

szoveges feladatok megoldasa.

nyelvére.

EllenoOrzés, onellendrzés iranti
igény erésitése. Igényes grafikus
és verbalis kommunikacio.

megbeszélés.
Frontalis munka.

technika, életvitel és
gyakorlat: szamitasos
feladatok.

interaktiv tabla
TD:
Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.
Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
javasolt oraszam
50 ora
(6raszam 66 ora)

2. Szamelmélet, algebra

Elozetes tudas

Racionalis szamkdr. Szamok irdsa, olvasasa, dsszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.
Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszert esetekben.

A mindennapi ¢€letben felmeriilé egyszerii aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.
Alapmtiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes €s értelmes kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata
ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldasa.

A szazalékszamitas alapjai.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A matematikai ismeretek és a mindennapi €let torténései kozotti kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai

A tematikai egység | modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

nevelési-fejlesztési
céljai

A szabvanyos mértékegységekhez tartozé mennyiségek €s toObbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egylittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, 6nellendrzés irdnti igény, az eredményért valo feleldsségvallalas erdsitése.

Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Racionalis szamok (véges, A szamfogalom mélyitése. Feladatmegoldas 6nalloan és T:
végtelen tizedes tortek), példak csoportmunkaban, k6z0s szamologép
nem racionalis szamra (végtelen, megbeszélés. interaktiv tabla
nem szakaszos tizedes tortek). Frontalis munka. TD:
Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A természetes, egész és racionalis | A rendszerezd képesség Feladatmegoldas 6nalldan és T:
szamok halmazanak kapcsolata. | fejlesztése. csoportmunkaban, k6z0s szamologép

megbeszélés.
Frontalis munka.

interaktiv tabla
TD:

Interaktiv tabla
Miveletek racionalis szamkdrben | Miiveletfogalom mélyitése. Feladatmegoldas onalldan és Fizika; kémia,; biologia- T:
irasban és szamoldgéppel. Az A zardjel és a muiveleti sorrend | csoportmunkaban, k6zos egészségtan, foldrajz: szamologép

eredmény helyes és értelmes
kerekitése.

Eredmények becslése,
ellendrzése.

biztos alkalmazasa.

Szamolasi és a becslési készség
fejlesztése.

Az algoritmikus gondolkodéas
fejlesztése.

megbeszélés.
Frontalis munka.

szamitasos feladatok.

interaktiv tabla
TD:
Interaktiv tabla

A hatvanyozas fogalma pozitiv A hatvany fogalmanak Feladatmegoldas 6nalldan és T:
egész kitevore, egész szamok kialakitéasa, fejlesztése. csoportmunkaban, k6zos szamologép
korében. A definicidalkotas igényének megbeszélés.
felkeltése. Frontalis munka.
Miveletek hatvanyokkal: azonos | Megfigyelés, a bizonyitas Feladatmegoldas 6nalldan és Kémia: az anyagmennyiség T:
alapu hatvanyok szorzésa, osztasa. | elokészitése csoportmunkaban, k6z0s mértékegysége (a mol). szamologép
Hatvanyozasnal az alap és a megbeszélés.
kitevo valtozasanak hatasa a Frontalis munka. Féldrajz: termelési statisztikai
hatvanyértékre. adatok.
Hatvanyozas 0 és negativ egész A hatvany fogalmanak Feladatmegoldas 6nalloan és T:
kitevore, azonossagok. kiterjesztése csoportmunkaban, k6zos szamologép
Szamolas egész kitevos megbeszélés.
hatvanyokkal. Frontalis munka.
10 egész kitevdjli hatvanyai. Szamolasi készség fejlesztése Feladatmegoldas 6nalldan és Kémia: szamitasi feladatok. T:
Szamok normalalakja. (fejben és irasban). csoportmunkaban, k6zos szamologép

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A négyzetgyok fogalma. Négyzetgyok meghatarozasa Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Szamok négyzete, négyzetgyoke. |szamologéppel. csoportmunkaban, k6z0s szamologép

Példa irracionalis szamra

(m, \/E).

megbeszélés.
Frontalis munka.

interaktiv tabla
TD:

Interaktiv tabla
Primszam, Gsszetett szam. A korabban tanult ismeretek és Feladatmegoldas onalldan és T:
Primtényez0s felbontas. az 4j ismeretek kozotti csoportmunkaban, k6zos szamoldgép

Matematikatorténet: érdekességek
a primszamok korébol.

Osszefiiggések felismerése.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanuloi kisel6adas.

interaktiv tabla
TD:
Interaktiv tabla

Oszthatdsagi szabalyok.
Legnagyobb k6z0s 0szto,
legkisebb pozitiv kdzos
tobbszords.

Pozitiv osztok szama

A tanult ismeretek felelevenitése.
Oszthatosagi szabalyok
alkalmazasa a tortekkel valo
muveleteknél.

A bizonyitasi igény felkeltése
oszthatosagi feladatoknal.

Két szam legnagyobb kdzos
osztdjanak kivalasztasa az 6sszes
0sztobol. A legkisebb pozitiv
kbz0s tobbszords megkeresése a
k6z06s tobbszordsok koziil.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

szamologép
interaktiv tabla
TD:

Interaktiv tabla

13




Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Aréany, aranypar, ardnyos osztds. | A kovetkeztetési képesség Feladatmegoldas 6nalldan és Magyar nyelv és irodalom: |T:
Egyenes aranyossag, forditott fejlesztése: a mindennapi élet és | csoportmunkaban, k6zos szdvegértés, szamologép
aranyossag. a matematika kozotti gyakorlati | megbeszélés. szovegértelmezés. interaktiv tabla

kapcsolatok meglatasa, a
felmeriild aranyossagi feladatok
megoldasa soran.

Frontalis munka.

Fizika; kémia; foldrajz:
aranyossagi szamitasok
felhasznalasa

feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: miszaki rajzok
értelmezése.

TD:
Interaktiv tabla

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab fogalmanak ismerete,
értelmezése, kiszamitasuk
kovetkeztetéssel, a megfeleld
Osszefiiggések alkalmazasaval.

A mindennapi élet és a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolat meglatasa a gazdasagi
¢let, a kdrnyezetvédelem, a
haztartas korébol vett egyszeriibb

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

szamologép
interaktiv tabla
TD:

példakon. Interaktiv tabla
A mindennapjainkhoz koéthetd Feladatok az arképzés: Feladatmegoldas 6nalloan és Magyar nyelv és irodalom: |T:
szazalékszamitasi feladatok. arleszallitas, dremelés csoportmunkéban, kdzds szOvegértés, szamologép

Szdévegértés, szovegalkotas megbeszélés. szovegértelmezés. interaktiv tabla

fejlesztése.

Zsebszamoldgép célszerti
hasznalata a szamitasok
egyszerisitésére, gyorsitasara.

Frontalis munka.

Fizika; kémia: szamitasi
feladatok.

Kémia: oldatok
tomegszazalékos
Osszetételének kiszamitasa.

Fizika: hatdsfok kiszamitasa.

TD:
Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Az algebrai egész kifejezés Elnevezések, jelolések Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: osszefuiggések T:
fogalma. Egytagu, tobbtagt, megértése, rogzitése, definiciokra | csoportmunkaban, k6zos megfogalmazasa, leirasa a szamologép

egynemi kifejezés fogalma.
Helyettesitési érték kiszdmitasa.

valé emlékezés. Egyszerii
szimbolumok megértése és
alkalmazasa a matematikaban.

megbeszélés.
Frontalis munka.

matematika nyelvén.

interaktiv tabla
TD:

Betiik hasznalata szoveges Interaktiv tdbla
feladatok altalanositasanal.

Egyszeru atalakitasok: zardjel Egyszert szimbolumok Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia, biologia- T:

felbontasa, 6sszevonas. Egytagii | megértése és a matematikaban, | csoportmunkaban, k6zos egészségtan: Képletek szamologép

¢s tobbtagu algebrai egész

kifejezések szorzasa racionalis
szammal, egytagu egész

kifejezéssel.

Nevezetes azonossagok:
(a+b)?; a® — b?
(a+b)*

valamint a tobbi tantargyban
sziikséges egyszerli
képletalakitasok elvégzése.
Algebrai kifejezések egyszerii
atalakitasanak felismerése.

megbeszélés.
Frontalis munka.

atalakitasa. A képlet értelme,
jelentdsége. Helyettesitési
érték kiszamitasa képlet
alapjan.

interaktiv tabla

Szorzatta alakitas: kiemeléssel,
csoportositva kiemeléssel,
nevezetes azonossagokkal

Algebrai kifejezések egyszerti
atalakitasanak felismerése.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:
szamologép
interaktiv tabla

Az algebrai tort fogalma

Az algebrai tort értelmezési
tartomanya, egyszerusitése,
Szorzasa, osztasa.

Az algebrai tortek 6sszeadasa
kivonasa

Algebrai kifejezések egyszerii
atalakitasanak felismerése.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:
szamologép
interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Elséfoku, illetve els6fokura Az egyenld, nem egyenld Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia,; biologia- T:
visszavezethetd egyenletek, fogalmanak elmélyitése. csoportmunkaban, k6z0s egészségtan. szamitasos szamologép
elséfoku egyenldtlenségek Algoritmikus gondolkodas megbeszélés. feladatok. interaktiv tabla
megoldésa. tovabbfejlesztése. A megolddsok | Frontalis munka. TD:
Azonossag. abrazolasa szamegyenesen. Interaktiv tabla
Azonos egyenldtlenség. Pontos munkavégzésre nevelés.
Alaphalmaz, megoldashalmaz. Szamolasi készség fejlesztése.

Az ellendrzés igényének

fejlesztés.
A matematikabdl és a mindennapi | Szovegértelmezés, Feladatmegoldas 6nalldan és Magyar nyelv és irodalom: T:
¢letbdl vett egyszerti szoveges problémamegoldas fejlesztése. csoportmunkaban, k6zos szOovegertés, szamologép
feladatok megoldasa a tanult A lényeges és lényegtelen megbeszElés. szovegértelmezés. A interaktiv tabla
matematikai médszerek elkiilonitésének, az Frontalis munka. gondolatmenet tagolasa. TD:
hasznalataval. Ellen6rzés. Osszefiiggések felismerésének Interaktiv tibla
Egyszerti matematikai problémat | fejlesztése.

tartalmazo hosszabb szdvegek
feldolgozasa.

A gondolatmenet tagolasa.
Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikacio
kialakitasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevo.

Négyzetgyok. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.

Primszam, &sszetett szam, legnagyobb k6zds oszto, legkisebb kozds tobbszoros.

Arany, aranypdr, aranyos osztas, egyenes ¢és forditott aranyossag.

Valtozo, egyiitthatd, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték, egynemi kifejezés, 6sszevonds, zarojelfelbontas.
Egytagu, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, véltozo, egyenlbtlenség, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
javasolt oraszam
20 ora
(6raszam 27 éra)

Elozetes tudas

Egyszer(i sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.
Egyszerii grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa derékszogli koordinata-rendszerben.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovibbi feltctelek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység | Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tiblazatok adatainak értelmezése, elemzése.
nevelési-fejlesztési | Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,
céljai fliggvényabrazolas).
Pedagdgiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Két halmaz kozotti A fiiggvényszemlélet fejlesztése. | Feladatmegoldas onalldan és Fizika; biologia- | T:
hozzarendelések megjelenitése Id6ben lejatszodo valos csoportmunkaban, k6zos egészsegtan, kémia, | szamologép
konkrét esetekben. folyamatok elemzése a grafikon | megbeszélés. foldrajz: fliggvényekkel | interaktiv tabla

Fiiggvények és abrazolasuk a
derékszogii

alapjan.

Frontalis munka.

leirhat6 folyamatok.

TD:

. Interaktiv tabla
koordinatarendszerben.
Linearis fiiggvények. A mindennapi élet, a Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: ut-id6; fesziiltség- | T:
Egyenes aranyossag grafikus tudomanyok és a matematika csoportmunkaban, k6zos aramerosség. szamologép

képe.

Abszolutérték fliggvény
Masodfoku fiiggvény

Linearis tortfliggvény
Fiiggvények jellemzése:
értelmezési tartomany,
értékkészlet, zérushely,
ndvekedés, fogyas, szélsdérték

kozotti kapesolat folfedezése
konkrét példak alapjan.
Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szamkorben.
Szamitogép hasznalata a
fiiggvények abrazolasara.

megbeszélés.
Frontalis munka.

interaktiv tabla
TD:
Interaktiv tabla
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Taneszkozok

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Hozzéarendelés, fiiggvény, linearis fiiggvény, novekedés, fogyas, értelmezési tartomany, értékkészlet.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Orakeret
Te.matlk,af egyseg/ 4 Geometria javasolt (’)raszam
Fejlesztési cél 20 ora

(éraszam 27 dra)

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai, négyszogek csoportositasa; specialis haromszogek és négyszogek
elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések. Egybevagosagi transzformaciok (tengelyes tiikrozés, kozéppontos
tiikkr6zés, pont koriili elforgatas, eltolas) végrehajtasa, tulajdonsagai.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltctelek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység Taj ékozc'?de’is a sikban., A geometriaj tra-u.lszformziciék alk,alrn?azzisa Probl’én?arnegoltrié’sb:cm. A szi’mmetria szerepének felismerése a
nevelési-fejlesztési matematikaban, a valosagban. Korabbi ismeretek mozgdsitasa. Szamologép, szamitogép hasznalata.
céljai
Pedagdgiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Geometriai alapfogalmak. Idealizal6 absztrakcio: pont, Frontalis munka. TD:
Térelemek, tavolsagok és szogek |egyenes, sik, sikidomok, testek. Interaktiv tabla
értelmezése. Vazlat készitése.
Egyszeri szerkesztési feladatok | Szerkesztési eljarasok Onall6 és frontalis munka Informatika: tantargyi | TD:
Nevezetes szerkesztések: gyakorlasa. Szerkesztési terv szimul4cios programok | [nteraktiv tabla
o szogfelezo, készitése, ellendrzés. Megosztott hasznélata (geometriai
felezdmerdleges figyelem; két, illetve tobb szerkesztOprogram).

[ ]
e szOgmasolas
e nevezetes szogek

szempont egyideji kovetése.
Pontos, esztétikus munkara
nevelés.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Az altalanos iskoldban megismert | A tanult ismeretek felidézése, Frontalis és csoport munka. alakzatok,

sikidomok tulajdonsagai,
keriiletiik, teriiletiik.
(hdromszogek, trapéz,
paralelogramma, rombusz,
deltoid, téglalap, négyzet,
sokszogek, a kor)

rendszerezése.

interaktiv tabla

A geometriai transzformacio
fogalma

Tengelyes tiikrozés definicidja,
tulajdonsagai, alkalmazasa
feladatok megoldasaban.
Tengelyesen szimmetrikus
alakzatok

Fogalmak alkotasa.

Szerkesztési készség fejlesztése.
A tanult alakzatok csoportositasa
tengelyes szimmetria alapjan.

Frontalis, egyéni munka.

TD:
Interaktiv tabla

A kdzéppontos tiikrozés
definicidja, tulajdonsagai,
alkalmazasa feladatok
megoldésaban.
Kozéppontosan szimmetrikus
alakzatok.

Fogalmak alkotasa.

Szerkesztési készség fejlesztése.
A tanult alakzatok csoportositasa
koézéppontos szimmetria alapjan

Frontalis, egyéni munka.

TD:
Interaktiv tabla

A haromszog kézépvonala,
magassagvonala, sulyvonala,
oldalfelez6 merdlegese,
szogfelezdje

A haromszog nevezetes
vonalainak szerkesztése, a
tapasztalatok megfogalmazasa

TD:
Interaktiv tabla

A pont kortili elforgatas
definicioja, tulajdonsagai,
alkalmazasa feladatok
megoldasaban.
Forgasszimmetrikus alakzatok.

A tanult ismeretek felidézése,
rendszerezése, Uj tapasztalatok
gyljtése, megfogalmazasa

Frontalis, egyéni munka.

TD:
Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A kor és részei, a kdzépponti szog | Tapasztalatok szerzése, az Frontdlis, egyéni €s csoport T:
¢s az ivhossz-, illetve a ismeretek mozgodsitasa, munka. Szamologép
kozépponti szog és a korcikk rendszerezése a
teriiletének kapcsolata. problémamegoldas érdekében..
Szogmérés, szogek ivmértéke Fogalomalkotas a tapasztalatok | Frontalis munka, 6nallo Fizika: Kérmozgas
alapjan gyakorlas szogsebessége
Szimmetrikus alakzatok, Fogalmak alkotasa Feladatmegoldas 6nalloan és Vizualis kultura: kifejezés, TD:
négyszogek, specializalassal. csoportmunkaban, k6zos képzomiivészet; Alakzatok,
szabalyos sokszogek szimmetriai, megbeszélés. miivészettorténeti interaktiv tabla
szimmetridk a gyakorlatban Frontalis munka. stiluskorszakok.

Az eltolas.

Az eltolas tulajdonsagai.

A vektor fogalma.

Miveletek vektorokkal
(6sszeadas, kivonas, szammal
valo szorzas, linearis kombinacio)

A transzformacio pontos
elvégzése, a vektormiiveletek
elvégzésének elsajatitasa.

Frontalis és 6nallé munka

Fizika: vektor felbontasa
merdleges 0sszetevokre.

TD:
interaktiv tabla

Egybevagosagi transzformdaciok
rendszerezése.

Alakzatok egybevagosaga.
Haromszogek egybevagosaganak
alapesetei.

Bizonyitasi feladatok

(Csak a heti 4 oraban tanulo
osztalyokban)

A tanult ismeretek felidézése,
haszndlata. A matematikai
bizonyitas elsajatitdasa

Frontalis munka

TD:
interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszog. Haromszdg, négyszog, specialis haromszdg, specialis négyszog. Belso szog, kiilsé szog,
atlo, tengelyes tiikkr6zés, kdzéppontos tiikkrozés, pont koriili elforgatas, eltolas, vektor, ivmérték, szimmetria
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A fejlesztés vart eredményei a nyelvi elokészito évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszer( allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthet6 kozlésének képessége, szovegek értelmezése
egyszeriibb esetekben.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkdrben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre
vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és
értelmes kerekitése.

— Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes ardnyossag, forditott aranyossag.

— A szézalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult Osszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas
soran.

— A legnagyobb kozos osztd kivalasztasa az 6sszes 0sztobol, a legkisebb pozitiv kdzods tobbszords
kivalasztasa a tobbszorosok koziil.

— Primszam, 6sszetett szam. Primtényezds felbontas.

— Egyszert algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas. Tobbtagu kifejezés szorzasa
egytaguval.

— Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

— Elséfoku egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerti
szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas abrazolasa
szdmegyenesen.

— A betiikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos
¢s hétkoznapi feladatok megoldasaban.

— Szamologép ésszerti hasznalata a szamolas megkdnnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrdl tanultak alkalmazasa
természettudomanyos feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrdl adatokat
leolvasasa.

Geometria

— Ismeri a specialis haromszogek, négyszogek és szabalyos sokszogek tulajdonsagait.

— Ismeri és végre tudja hajtani az alapvet szerkesztéseket, esztétikus munkat végez.

— El tudja végezni az egybevagdsagi transzformaciokat, ismeri tulajdonsagaikat.

— Végre tudja hajtani a vektorok Gsszeadasat, kivonasat, szammal valod szorzasat, a vektorokat fel
tudja bontani két ( nem parhuzamos) vektorral parhuzamos vektorok dsszegére.

— Ismeri az ivmérték fogalmat, meg tudja adni a szogek nagysagat ivmértékben, és fokban is.

— Felhasznalja az eltolas és a tiikrozés tulajdonsagait egyszerti feladatokban.
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MATEMATIKA 9-10. (3+3 éra)

Az iskolai matematikatanitds célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikar6l, mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nallo rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kulturajanak
kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonb6z0 arculatainak bemutatasa. A matematika:
kulturalis 6rokség; gondolkodasmod; alkoto tevékenység; a gondolkodas 6romének forrasa; a
mintdkban, struktardkban tapasztalhatd rend és esztétikum megjelenitdje; 6nallé tudomany;
mas tudoményok segitéje; a mindennapi élet része €s a szakmak eszkoze.

A tanuldok matematikai gondolkodésanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind inkabb ki
tudjak valasztani és alkalmazni tudjak a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszkedd
modelleket, gondolkoddsmodokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai
logikai, axiomatikus, valoszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.), moédszereket (aritmetikai,
algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai nevelés
sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek
érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatdsdganak eldontését segité képességek
fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az alkoto
gondolkoddsmod megismerése, elsajatitdsa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az alapvetd
tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek,
transzformdciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika szerepének
megertésére a természet- €s tarsadalomtudomanyokban, a humén kultira szamos 4gaban. Segit
kialakitani a megfogalmazott Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsdnak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kultirdban betoltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanuldkkal a matematika belsd
struktarajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitdsa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcios és szintetizald képességét. Az uj fogalmak alkotasa, az Osszefliggések
felfedezése és az ismeretek feladatokban vald alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az 0Onallé gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfeleld
onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldas keresése, megtalalasa és megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a
komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanuldk eljutnak az
0nallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiilonbozd témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni a
matematika €s a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, O0sszefiiggések érlelése és a
matematikai gondolkodasmad kialakitasa egyre emelkedd szintli spiralis felépitést indokol —az
¢letkori, egyéni fejlddési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolddo ismereteknek, a fejlédo
absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetévé teszi a lassabban
haladokkal valo foglalkozast €s a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanulok hatékonyan
tudjak hasznalni a megszerzett kompetenciakat az ¢€let kiilonbozo teriiletein. A matematika a
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maga hagyomanyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma
ismeretanyagéanak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasahoz és
kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy
alkalmazni tudjdk matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és
tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok, tablazatok, grafikonok
értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiillondsen a média
kozleményeiben valo redlis tajékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerti matematikai
szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv €letkornak megfeleld,
pontos hasznalatat, a jeldlésrendszer helyes alkalmazasat irdsban €s szoban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg 6nalloan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi,
tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuld képessé valhat a pontos, kitarto,
fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellendrzés igénye, a sajatunkétol eltérd szemlélet
tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamaban torekedni kell a tanulok pozitiv
motivaltsaganak biztositdsara, Ondllosdguk fejlesztésére. A matematikatanitds, -tanulas
folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nallo ismeretszerzés képességnek fejlesztése,
az ajanlott, illetve az 6ndlloan megkeresett, nyomtatott €és internetes szakirodalom altal. A
matematika lehet6ségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus eszk6zok
(zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkulator), Internet, oktatdprogramok stb. célszerli
felhasznalasat, ezzel hozzéjarul a digitalis kompetencia fejlédéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkdban vald feldolgozédsa, a feladatmegoldasok
megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacios képesség fejlesztésének, a redlis
onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a
kommunikacio fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irdsban kozolt gondolatainak
meghallgatisara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség
fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasznalata,
szovegekbdl a 1ényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a felséfokt tanuldst is segiti.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elénydket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegolddsban. A matematikatanitasnak kiemelt
szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetencidk kialakitasaban. Eletkortol fiiggd szinten,
rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb
megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimum problémaknak, amelyek
gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd eredmény,
bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi
fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kolcson, kamat, értékcsokkenés, - ndvekedés, torlesztés,
futamido stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikabol valoban
hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazasa a mindennapi élet szerves
része. Az életkor elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken
tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket
alkalmaznak az alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznalo
szakmak (pl. informatikus, mérndk, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember,
ill. pl. vegyész, grafikus, szocioldgus stb.), ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikdhoz val6 pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu jatékok és
a matematikahoz kapcsolodé érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kultirtorténetnek is része. Segitheti a matematikédhoz valo pozitiv hozzaallast,
ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben valo alkalmazésat. A motivacios
bazis kialakitdsaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerinek tiné matematikai sejtések
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megfogalmazasa, nagy matematikusok ¢€letének, munkéassdganak megismerése. A NAT néhany
matematikus ismeretét eldirja minden tanul6 szaméara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai
Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erd6és, Neumann. A helyi tanterv
ezen kivil is sok helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet.
Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk jellegének megteleléen szabadon valogathatnak.

A matematika oktatdsa elképzelhetetlen allitdsok, tételek bizonyitdsa nélkiil. Hogy a
tananyagban szerepld tételek belattatasa soran milyen elfogadott igazsagokbdl indulunk ki, s
mennyire részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitds sulyatol, a csoport
befogado képességétol, a rendelkezésre allo 1dotdl stb. Ami fontos, az a bizonyitas iranti igény
felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tantervre
tamaszkodva mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek megnevezése
mellett nem szerepel utalds a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabol - egy adott
tanuloi kozOsség szamara - nem feltétleniil a tantervben szerepld (nevesitett) tételek a
legalkalmasabbak bizonyitas bemutatasara, gyakorlasara.

Minden életkori szakaszban fontos a differencidldas. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag vezérli a tananyag és a targyalasmod
megvalasztdsat, mas esetekben a tudomdanyos igényesség szintje szerinti differencialas
sziikséges. Egy adott osztdly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztdsdban a tanuloi érdeklddés és a palyaorientacio is szerepet
kapjon. A matematikat alkalmazo6 palydk felé vonzddd tanuldk gondolkodtatd, kreativitdst
igénylé versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovébbtanulni szandékozok
szamara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa, masoknak a
kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem,
az iskolai konyvtar €és az elektronikus eszk6zok hasznalatdnak lehetdsége segithetik az
es¢lyegyenlOség megvalosulasat.

Célok és feladatok

A kozépiskolai matematikatanitds célja €s ennek kapcsan feladata a tanulok korszert,
alkalmazasra képes matematikai miiveltségének megalapozasa, a matematikai kompetencia
kialakitdsa, a matematikai szemlélet fejlesztése, a logikus gondolkodas tovabbfejlesztése, az
onallo, rendszerezett gondolkodas és feladatmegoldas megalapozéasa. A matematikatanitasnak
a kozépiskoldban is biztositania kell a tobbi tantargy tanuldsdhoz, a mindennapok
gyakorlatahoz sziikséges matematikai ismereteket és eszkozoket, mikozben meg kell mutatnia
azok konkrét gyakorlati hasznossagat.

Sziikséges, hogy a matematika tanuldsa soran a tanulok a hétkdznapi szovegekben rejlé
matematikai problémakat észrevegy€k, képesek legyenek egy-egy gyakorlati kérdés
megoldasahoz matematikai modellt alkotni, kiillonb6zé problémamegoldd stratégidkat
alkalmazni. Igy a matematikatanitas fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét, segiti az
Osszefliggések, hipotézisek megfogalmazasat, a bizonyitds igényének megjelenését. Alapvetd
célunk a megértésen alapuld gondolkodas fejlesztése, a valosdgos szituaciok €s a matematikai
modellek kozotti kétirany(l ut megismertetése, és azok hasznalatanak kialakitasa.

A matematikatanitas folyamataban el kell érni, hogy a tanulok megfeleld szintli probléma- €s
feladatmegoldo, absztrakcids, analizalo és szintetizalo képességgel rendelkezzenek. Mindehhez
sziikséges a matematikatanitas belsd struktardjanak fokozatos kiépitése, a megfeleld tartalmak
esetében szilard fogalom- és axidmarendszer elsajatitasa, a matematikai tételek és bizonyitasok
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értése €s egyszeriibb gondolatmenetli bizonyitasok szabatos megfogalmazasa, az elsajatitott
matematikai fogalmak alkalmazasa.

A matematikatanitas célja, hogy fejlessze a tanulok térbeli, idébeli €s mennyiségi tajékozodasat,
esztétikai érzékét. A matematikatanitdsnak feladata, hogy képessé tegye a tanulét a sikbeli és a
térbeli szituaciok elképzelésére, s ennek segitségével az adott konstrukcioban gondolkodni,
feladatot megoldani, szdmolni. A matematikatanitas feladata tovabba, hogy képessé tegye a
tanulokat arra, hogy a statisztikai gondolatokat megértse, felhasznalja, valamint, hogy a
fiiggvény- vagy fliggvényszerii kapcsolatokat felismerje. A sik- és térgeometriai fogalmak és
tételek mind a térszemlélet, mind az analdgias gondolkodas fejlesztése szempontjabol
lényegesek.

A matematikatanitas — a lehet0ségekhez igazodva — tamogassa az elektronikus eszk$zok
(zsebszamologép, grafikus kalkulator, szamitogép, Internet stb.), informacidhordozok célszeri
felhasznalasdnak megismerését, alkalmazdsukat az ismeretszerzésben, a problémak
megoldasanak egyszertisitésében, és ezzel jaruljon hozza a tanuldk digitalis kompetencidjanak
kifejloddséhez, gyakorlati alkalmazésahoz.

A matematika tanitdsaban torekedni kell a tanuldk pozitiv motivaltsaganak biztositasara,
onallosaganak fejlesztésére, a pontos és kitartdé munkara valé nevelésre, a redlis dnbizalom, az
akaraterd, az igényes és a matematikai nyelvezetet hasznalé6 kommunikacio kialakitasara, a
gondolatok érvekkel vald aldtdmasztidsanak fejlesztésére. Fontos, hogy a tanulok képesek
legyenek a varhat6 eredmények becslésére, az onellendrzésre, az eredmények becsléssel vald
Osszevetésére, valamint a szdveges, gyakorlati feladatokban kapott eredmények valdsdghoz
vald viszonyitasara.

A matematika tanitdsdban torekedni kell arra, hogy kideriiljon a matematika hasznossaga, a
matematikai struktira belsd szépsége, az emberi kultaraban betoltott szerepe.

A sajatos nevelési igényl tanulok fejlesztése, illetve a kisebbségi migrans tanuldkkal vald
foglalkozdas a matematika Ordkon is sziikséges: ami a szokdsos tartalmi és eljarasbeli
differencidlasnal nagyobb mértékli differencidlast, specialis eljarasok alkalmazasat és
kiegészitd pedagdgiai szolgaltatasok igénybe vételét teheti sziikségessé. Figyelembe kell venni
az egyéni fejlesztési tervek kialakitdsakor, a tandrdkon a csoportok szervezésekor, a tanoradk
tanulasszervezési eljarasainak tervezésekor. Sajatos tanulasszervezési megoldasok alkalmazasa
nélkiil ugyanis nem valosithatok meg a kiilonleges banasmodot igényld, sajatos nevelési igényli
gyerekek, a tanuldsi és egy€b problémakkal, magatartasi zavarokkal kiizdé tanulok
nevelésének, oktatdsanak feladatai. Figyelembe kell venni a tervezéskor a tanéran kiviili
lehetdségek felhasznalasat is.

A matematika helyi tanterv érvényesiti az iskolai oktatis-nevelés kozos, atfogo elveit, igy részt
vallal az egészségfejlesztés, a kornyezetvédelem és a fogyasztovédelem tarsadalmi feladataibol.

A matematika miiveltségteriilet az egészségnevelési feladatat elsdsorban azokon a feladatokon
(statisztika, valdsziniiség, szoveges feladatok) tudja teljesiteni, amely valosdgos hazai és
nemzetk6zi adatok felhasznéaldsaval alkalmat adnak arra, hogy eldsegitsék a tanulok
egeészségfejlesztési attitlidjének, magatartdsanak, ¢letvitelének kialakulasat a feladatok
adatainak eredményeinek értelmezésén, tovabbgondolasan keresztiil.

A kornyezettudatossdagra nevelés érdekében a matematika igen alkalmas arra, hogy kiillonb6zo,
valosagos adatok és tények felhasznalasaval, feladatokat oldjanak meg a tanuldk, amelyeken
keresztiil megismerhetik, megérthetik, valamint az adatokon és azok értelmezésén keresztiil
végiggondolhatjak azokat a jelenlegi folyamatokat, amelyek kovetkezményeként bolygdnkon
kornyezeti valsagjelenségek mutatkoznak, tovabba konkrét hazai példakon is felismerhetik a
tarsadalmi-gazdasagi modernizacid pozitiv és negativ kornyezeti kovetkezményeit.
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Az egészségvédelemhez és a kornyezetvédelemhez hasonloan a fogyasztovédelemre, a tudatos
kritikus fogyasztdi magatartasra vald nevelés is jol megoldhatd a matematika feladatain
keresztiil, amely amugy is fontos teriilete a valdosagos életben megjelend problémak, adatok,
Osszefiiggések vizsgalatanak. Az adatgylijtések szintere lehet a vésarlasi szokasokrol torténd
gyljtés, tovabba szoveges feladatok gyartasara alkalmasak a vésarlasi szamlak, amelyeken
keresztlil mod van az egyes termékekrdl valod beszélgetések kezdeményezése stb. Szoveges
feladatokban fogyasztdi kosar elemzésére is sort kerithetiink.

Az egyes témakban szerepeltetett kiilonb6z6 nehézségli problémak természetesen nyujtjak a
differencialas lehet0ségét. A fokozott szaktandri figyelem, az iskolai konyvtar és az
elektronikus eszk0zok hasznalatdnak lehetdsége biztositsak az esélyegyenldséget!

A matematika tanulasa jaruljon hozzd helyes palyavalasztasi irdny megtalalasdhoz ¢és
megalapozasdhoz! A tanulok a kozépiskola befejezésére valjanak képessé a kozépszintl
érettségi vizsga sikeres letételére!

A fogalmi rendszer

A matematika révén kozvetitett tudas konstrualdsaban, a fogalmi miveltség felépitésében
folyamatos tevékenység a fogalmi gondolkodas fejlesztése. A matematika miiveltségteriilet — a
témakorokhoz, témakhoz rendelt fogalmak kozlésével — felépitette a maga sajatos
fogalomrendszerét. E rendszert természetesen tobbféleképpen is meg lehet hatarozni., és fontos
leszogezni, hogy az altalunk 1étrehozott fogalmi rendszer nem a matematikat mint tudomanyt,
hanem a kozépiskolai matematika miiveltségteriiletet fedi le. A tantargy kulcsfogalmai a
kovetkezOk:

Axidéma, definicio, tétel, bizonyitas, modellezés, transzformdcio, sorbarendezés, kivalasztas,
oszthatosag, eloszlas, valdszinliség, halmaz, egyenlet, fliggvény, alakzatok, véletlen esemény.

E kulcsfogalmakkal kapcsolatos tudas folyamatos bdvitése és elmélyitése az értelmes tanulds
egyik Osszetevdje. A kulcsfogalmak tehat az adott ismeretrendszer fogalmi haldjanak
csomopontjait jelentik, amelyek sok mas fogalommal kapcsolatba hozhatdak. A kulcsfogalmak
mas és mas kontextusban, mélységben €s egymashoz vald kapcsolddasi lehetdséggel Gjra és
ujra megjelennek, segitve ezzel a matematika egységes latdsmodjanak kialakulasat.

A tantargy kulcsfogalmai tehat atfogd, a tanitasi-tanuldsi folyamatban sziikségszerlien
ismétl6dd fogalmak. E fogalmak jellegiiknél fogva, tartalmi dsszetevdik révén igen gyakran
érintkeznek is egymassal. A kulcsfogalmak természetesen fokozatosan telitddnek konkrét
tartalmakkal, azaz fokozatosan épiil fel az a fogalmi halo, ami végiil is a fogalmi miiveltségben
Olt(het) testet.

A tanulok értékelése

Ellen6rzési modszerek:

e szoébeli felelet (6ran megoldott mintara feladatok szdmonkérése, hazi feladatok helyes
megoldasanak szakszerli kommunikéaldsa, lényegkiemelés, érvelés, kisel6adas
felkésziilés alapjan, definiciok, tételek pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, orai
feladatok stb.);

e irasbeli felelet (6ran megoldott mintara feladatok szamonkérése, definiciok, tételek
pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, tanult ismeretek alkalmazasa.);
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e témazaro dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egyiittes zarasakor);
e versenyeken, vetélkedokon valé szereplés, elért eredmények.

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik.

A Lovassy Laszl6 Gimnéazium belsd vizsgarendszerébe a didkok a matematika tantargybol is
bekapcsolddnak. Egy adott évfolyam parhuzamosan oktatott csoportjai a témazard
dolgozatokat egységesen, a tanév ugyanazon a napjan irjak. A témazard dolgozatok napjait a
tanév kezdetén a szaktanarok kihirdetik, a didkok a fiizetiikben rogzitik. A témazar6 dolgozatok
tartalmat a helyi tanterv adott témakdrében rogzitett tartalmi elemek egyértelmiien
meghatarozzak. A témazar6 dolgozatra kapott érdemjegy dupla sullyal szamit bele az év végi
érdemjegy kialakitasaba.

A tankonyvek kivalasztasanak elvei

A matematika tantargy tanitdsdhoz a tanuldk életkori sajatossagait figyelembe vevd, a
szaknyelv hasznalatat az adott ¢életkornak megfelelden alkalmazoé taneszkozok, tankonyvek
koziil lehetdleg olyanokat kell hasznalni, amelyek lehetdséget biztositanak a sokoldalu
képességfejlesztésre, tartalmukban korszeriek ¢€s tananyagstruktiraban a tanuloi
ismeretszerzés sajatossagaihoz illeszkednek, ezért a tananyag eredményesebb elsajatitdsat
teszik lehetdvé.

A taneszkoz kivalasztdsdnal érdemes eldnyben részesiteni az aldbbi jellemzdket, ha azok
értelmezhetdk az adott taneszkdzre:

o feladatokban gazdag,

e az egyéni haladast jol szolgalo, differencialt tanulast-tanitast tdimogato,

e az Onallo tanuldsra 0sztonzo, azt lehetdvé tevd, tehat a tanuldsiranyitast jol
megvalosito,

e legyen motivald hatdst, példaul matematikatorténeti kitekintés, utalds mas
tantargyak tartalmara,

e tanultakat rendszerezd €s jol strukturalt,

e tipografiailag jol szerkesztett (pl. abrak, kiemelések), didaktikailag jol felépitett
tankonyveket.

Tantargyi struktira és oraszamok

9. évf. 10. évf.

Matematika 3 Ora 3 ora

Kerettantervi megfelelés

Jelen helyi tanterv az 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelet alapjan modositott 110/2012. (VI. 4.)
Korm. rendelet szerint az Oktatasi Hivatal altal 2020. tavaszan publikalt kerettanterv alapjan
késziilt.
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9-10. évfolyam

Ez a matematika helyi tanterv mindazon tanuloknak sz6l, akik a 9. osztdlyban még nem
valasztottak matematikabol emelt szintli képzést. Azoknak is, akik majd késobb, fakultacion
akarnak felkésziilni matematikaigényes palydkra, és természetesen azoknak is, akiknek a
kozépiskola utan nem lesz rendszeres kapcsolatuk a matematikaval, de egész ¢€letilkben hatni
fog, hogy itt milyen készségeik alakultak ki a problémamegoldésban, a rendszerezd, elemzé
gondolkodésban. Ezeket a tanulokat ebben az idészakban lehet megnyerni a gazdasagi fejlodés
szempontjabol meghatdrozd fontossdgi természettudoméanyos, miszaki, informatikai
palyaknak.

A megismerés modszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de az
ismertszerzés f6 modszere a tapasztalatokbol szerzett informaciok rendszerezése, igazolasa,
ellendrzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazéasa. A kozépiskola elsd két
¢vfolyaman sok, kordbban mar szerepld ismeret, 0sszefliggés, fogalom ujra eldkeriil, ugy, hogy
a fogalmak definidldsan, az Osszefiiggések igazoldsdn, az ismeretek rendszerezésén,
kapcsolataik feltarasan és az alkalmazasi lehetdségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért a
tanuloknak meg kell ismerkedniiik a tudomdnyos feldolgozds alapvetd moddszereivel.
(Mindenki altal elfogadott alapelvek/axiomak, mar bizonyitott allitdsok, 0j sejtések, allitasok
megfogalmazasa és azok igazolésa, a fentiek 6sszegzése, a nyitva maradt kérdések felsoroldsa,
a kovetkezmények elemzése.) A felsorolt célok az altalanos iskolai matematikatanitas céljaihoz
képest jelentds tobbletet jelentenek, ezért is fontos, hogy valtozatos modszertani megolddsokkal
tegylik konnyebbé az dtmenetet.

A problémamegoldds megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai alapu
jatekok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztason, oszthatdsagi szabalyokon alapuld
szamjatékokat, és szimmetridkon alapuld geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akarnak, ezért
természetes modon elemezni kezdik a szabalyokat, lehetdségeket. Olyan kovetkeztetésekre
jutnak, olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyoményos feladatokkal nem tudnank
elérni. A matematikatanitdsnak ebben a szakaszdban sok érdekes matematikatorténeti
vonatkozassal lehet kozelebb hozni a tanulokhoz a tantargyat. A témakor egyes elemeihez
kapcsolédva mutassuk be néhany matematikus é¢letatjat. A geometria egyes teriileteinek
(szimmetridk, aranymetszés) a miivészetekben valo alkalmazasait megjelenitve vilagossa
tehetjiik a tanulok eldtt, hogy a matematika a kultura elvélaszthatatlan része. Az ezekre a
témakra forditott id6 bdven megtériil az ennek kovetkeztében ndovekvd érdeklddés, javulod
motivacio miatt. (A tantervben ddit betiikkel szerepelnek ezek a részek.)

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk r4 arra, hogy milyen eldnydket jelenthet a
mindennapi ¢€letben, ha valaki jol tud problémakat megoldani. Gazdaséagi, sport témaju
feladatokkal, szdmos geometriai és algebrai szélsdérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre
optimalis megoldasokat keresni.

Ez az életkor mar alkalmassé teszi a tanulokat az 6nalld ismeretszerzésre. Legyen kdvetelmény,
hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten nézzenek utana. Ez
a kutatdmunka hozzjarulhat a tanulok digitalis kompetencidjanak ndveléséhez, ugyantgy,
mint a geometriai €és egyéb matematikai programok haszndlata is.

A tanulok kés6bbi, matematika szempontjabol nagyon kiilonbozd céljai, a fogalmi
gondolkodasban megnyilvanulé kiilonbségek igen fontossa teszik ebben a szakaszban a
differencialast. Az évfolyamok 0sszetételének a bevezetdben vazolt sokszinlisége miatt nagyon
indokolt csoportbontasban tanitani a matematikat.
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Az egyes tematikus egységekre javasolt draszamokat a tablazatok tartalmazzak, melyek mar
tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szant Gramennyiséget.

A Kerettantervi oraszamok és a helyi tanterv viszonya

Ker ettantervi Oraszam 9. évf. | Oraszam 10. évf.
orakeret
, 3 ora/hét 3 ora/hét
9-10. éviolyam (108 6ra) (108 6ra)

Halmazok 10 6ra 10 6ra
Matematikai logika 10 6ra 5 dra 5 6ra
Kombinatorika,grafok 12 6ra 7 ora 5 ora
Szamhalmazok,miiveletek 8 ora 4 ora 4 ora
Hatvény,gyok 14 6ra 7 ora 7 ora
Betiis kifejezések alkalmazasa
egyenletmegoldas, 10 6ra 5 o6ra 5 o6ra
fliggvényabrazolas soran
Aranyossag,szazalékszamitas 12 ora 8 ora 4 6ra
Elséfoku
egyenletek,egyenldtlenségek,egyenl 18 ora 18 ora
etrendszerek
Masodfok}l egy’enletek , 12 6ra 12 6ra

egyenldtlenségek
A fliggvény , . .

fogalma,fliggvénytulajdonsdgok 16 6ra 8 ora 8 ora
Geometriai alapismeretek 8 ora 8 ora
Haromszogek 16 6ra 5 oOra 11 6ra
Neégyszogek,sokszogek 10 ora 5 ora 5 ora
Kor és részei 10 6ra 4 6ra 6 ora -
Transzformaciok, szerkesztések 20 ora 10 o6ra 10 o6ra
Leir¢ statisztika 10 ora 10 ora
Val6szinliségszamitas 8 ora 8 ora
Osszesen: 204 6ra 104 100
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Szabadon felhasznalhato 4 6ra 8 Ora

Megjegyzés

A taneszk6zok oszlopban két roviditést haszndlunk:
T — tanuldi eszkozok;

TD — tanari demonstracios eszkdzok.

9. évfolyam

Célok és feladatok

A 9. évfolyamon fontos cél az alapképességek tovabbfejlesztése. El kell érni, hogy a
szemléletes fogalmak tobbsége definidlasra keriiljon, azok tartalma tudatosuljon. A tételek
kimonddasakor a sziikséges és elégséges feltételek megkiilonboztetése torténjen meg.

Masik fontos cél a kommunikécios készség tovabbfejlesztése irasban és szoban egyarant. A
fejlesztésnek ki kell térnie arra, hogy a tanuld6 masok szoban vagy irdsban kozvetitett
gondolatait megértse, sajat gondolatait megfeleléen kozvetitse. Mindezeket egyszerre
fejleszthetjiik és értékelhetjiik a tankonyvi/feladatgylijteményi szovegek értésével, az oOrai
vitdkban vald érveléskészség, vitakészség fejlesztésével, a feladatmegoldasok sordn a szobeli
vélaszok, magyarazatok igénylésével. A matematikadrakon, a feladatmegoldasokban megfeleld
pontossaggal hasznaltassuk az anyanyelvet, illetve a szaknyelvet, s fokozatosan bdvitsiik a
jelolésrendszert.

Fontos, hogy a tanuldk érezzék sziikségét, hogy a feladatmegoldasok helyességét ellendrizzek,
illetve amelyik feladatban az lehetséges, a varhat6 eredményt elére megbecsiiljék. A gyakorlati
szamitasoknal is elkeriilhetetlen kerekités alkalmazasaval el kell érniink, hogy a tanuldk realis
eredményeket fogadjanak el. Folyamatosan fejleszteniink kell a verbalis kommunikécioé mellett
az igényes grafikus kommunikaci6 kialakitasat is, megértetve a tanulokkal, hogy a jo
gondolatok, megoldasok semmit sem érnek, ha azt nem tudjak valamilyen modon helyesen
kinyilvanitani.

A matematika elemi fogalmait, sszefiiggéseit mas tantargyakban és a mindennapi életben is
alkalmazzuk, éppen ezért nagy hangsulyt kell fektetni az egyszerli, kozérthetd, frappans
alkalmazéasok megvalasztasara, mert ezzel a matematika hasznossagat mutatjuk meg.

Kiemelt fontossagu, hogy a mar biztos szamfogalomra épitve eljussunk a valdés szam
fogalmahoz, beleértve a raciondlis és az irraciondlis szamok fogalméanak megértését. A
szamitasok elvégzéséhez hasznaltassuk a szamoldgépet, tudatositsuk az eszkoz elonyeit €s
korlatait. A miiveletek sorat boviteni kell.

Folyamatosan nagy hangstlyt kell fektetnliink a szovegértd képesség fejlesztésére, az
algoritmikus gondolkodés erdsitésére a szoveg alapjan matematikai modellek készitésére. A
kombinatorikus feladatok, a geometriai transzformaciok, a megismert sikidomok
tulajdonsagaiban vald tdjékozodas, a valds szamok halmazédnak megértése fejleszti a
rendszerezd képességet.
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A geometria eszkozeinek felhasznaldsaval fejleszteniink kell a tanulok sikban valo
tajékozodasat, a 9. évfolyamon erre leginkabb a geometriai transzformaciok értése és
alkalmazasa ad lehetOséget. Fontos feladat a tervezés, a konstrukciods, analizaldo képesség,
valamint a diszkusszios igény kialakitasa.

A fiiggvényszemlélet fejlesztése a hozzarendelések szabalyként vald értelmezésével, valamint
a fliggvénykapcsolatokhoz a megfelel6 modell megkeresésével lehetséges. A transzformaciok
mint fliggvények értelmezése, a matematika kiilonbozd tertiletei kozotti kapcsolatok keresésére
ad alkalmat.

Nagyon fontos cél a 9. évfolyamon is a sejtések megfogalmazasa, 4 6sszefliggések felfedezése,
a bizonyitasi igény kialakitasa, egyes tételek konkrét bizonyitasa is.

A matematika iranti érdeklddés erdsithetd az elemi szamelmélet alapvetd problémaival és a
matematikatorténeti vonatkozasaival.

Az egyes tematikus egységekre javasolt éraszdmokat a tdblazatok tartalmazzak, melyek mar
tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szant dramennyiséget.

Témakorok
Oraszamok EFOP 3.2.3
3 ora/hét (108 ora) Digitalis témakor
1. Gondolkodasi €s megismerési mdodszerek 22 6ra nem
2. Szamtan, algebra 42 bra nem
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 12 6ra igen
4. Geometria 32 ora igen
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek

Orakeret
javasolt
oraszam 22 ora

Elozetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek
értelmezésében. A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszkedd ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek PP SON - - Y
Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység | A valos szamok halmazinak ismerete. Kommunikécio, egyiittmiikodés. A matematika épiilése elveinek bemutatésa. Igaz és hamis
nevelési-fejlesztési | allitasok megkiilonboztetése. Halmazok eszkozjellegii hasznalata. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése.
céljai Onfejlesztés, onellendrzés segitése, absztrakcios képesség, kombinacios készség fejlesztése.
Pedagégiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok

munkaformak

Véges és végtelen halmazok.
Végtelen szamossag szemléletes

Annak megértése, hogy csak a
véges halmazok elemszama

Feladatmegoldas onalldan és
csoportmunkaban, k6zos

fogalma. adhat6 meg természetes megbeszélés.

Matematikatérténet: Cantor. szammal. Frontalis munka.

Részhalmaz. Megosztott figyelem; két, illetve | Feladatmegoldas 6nalléan és Magyar nyelv és irodalom:
Halmazmiiveletek: unio, metszet, |tobb szempont egyidejii csoportmunkaban, k6zos mondatok, szavak, hangok
kiilonbség, kovetése. megbeszélés. rendszerezése.

Halmazok kozotti viszonyok
megjelenitése. (Venn-diagram)
Logikai szita.

Széveges megfogalmazasok
matematikai modellre forditasa.
Elnevezések megtanulasa,
definicidkra valo emlékezés.

Frontalis munka.

Biologia-egészségtan:
halmazmiiveletek alkalmazasa
a rendszertanban.

Kémia:
csoportositisa.

anyagok
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Az ,¢s”, ,vagy”, ,ha”, ,,akkor”, A matematikai szaknyelv pontos | Feladatmegoldas 6nalloan és Magyar nyelv és irodalom: a | T:
»hem”, . van olyan”, ,,minden” hasznalata. csoportmunkaban, k6z0s lényeges és lényegtelen szamologép

»legalabb”, legfeljebb”
kifejezések hasznalata.
De Morgan féle azonossagok.

A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb, tudatos hasznalata.

megbeszélés.
Frontalis munka.

megkiilonboztetése.

interaktiv tabla
TD:

Interaktiv tabla
Egyszerli (,,minden”, ,,van olyan” | Kulturalt érvelés képességének | Feladatmegoldas onalloan. T:
tipusu) allitasok igazolasa, fejlesztése. Frontalis munka. szamologép

cafolata konkrét példak kapcsan.

interaktiv tabla
TD:
Interaktiv tabla

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
kisérletezés, modszeres
probalkozas, cafolés.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturalt vitatkozas
elsajatitasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

szamologép
interaktiv tabla
TD:

Interaktiv tabla

Alaphalmaz és komplementer
halmaz.

Annak tudatositasa, hogy
alaphalmaz nélkiil nincs
komplementer halmaz.
Halmaz k&z6s elem nélkiili
halmazokra bontéasa
jelentdségének belatasa.

Feladatmegoldas onalldan.
Frontalis munka.

Biologia-egészségtan:
¢élolények osztalyozasa;
besorolas k6zds rész nélkiili
halmazokba.

A megismert szamhalmazok:
természetes szamok, egész
szamok, racionalis szamok.
A szamiras torténete.

A megismert szdmhalmazok
attekintése. Természetes szamok,
egész szamok, racionalis szamok
elhelyezése halmazabraban,
szamegyenesen.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Tanuldi kiseladas

Informatika: szamabrazolas
(problémamegoldas
tablazatkezeldvel).

Valds szamok halmaza. Az
intervallum fogalma, fajtai.
Irracionalis szam létezése.

Annak tudatositasa, hogy az
intervallum végtelen halmaz.

Feladatmegoldas 6nalldan
Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Tavolsadggal megadott Ponthalmazok megadasa abraval. | Feladatmegoldés 6ndlloan és Vizualis kultura: a tér

ponthalmazok, adott tulajdonsagi | Megosztott figyelem; két, illetve | csoportmunkaban, k6zos abrazolasa.

ponthalmazok. Parabola tobb szempont egyidejlii kvetése | megbeszélés.

definicioja. (példaul két feltétellel megadott | Frontalis munka. Informatika: tantargyi

ponthalmaz). szimulacios programok

hasznalata.

Szoveges feladatok. Szoveges feladatok értelmezése, | Feladatmegoldés onalloan. Magyar nyelv és irodalom: T:

(Folyamatos feladat a 9-12. megoldasi terv készitése, a Frontalis munka. szovegértés; informaciok Szamologép

évfolyamon: a szoveg alapjan a
megfelel6 matematikai modell
megalkotasa.)

feladat megoldasa és szoveg
alapjan torténd ellenérzése.
Modellek alkotdsa a matematikan
beliil; matematikan kiviili
problémak modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejlii kdvetése
(a szdvegben eléfordulod
informaciok). Figyelem
Osszpontositasa.
Problémamegold6 gondolkodas
¢s szovegfeldolgozas: az
indukci6 és dedukcid, a
rendszerezés, a kovetkeztetés.

azonositasa és
Osszekapcsolasa, a szoveg
egységei kozotti tartalmi
megfelelés felismerése; a
szOveg tartalmi elemei kozotti
kijelentés-érv, ok-okozati
viszony felismerése és
magyarazata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
életmoddra és a csaladi életre
nevelés.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Taneszkozok

A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtés, cafolas
(folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamokon).
Matematikatorténet. Euklidesz
szerepe a tudomanyossag

Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtés, cafolas
megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és
ellenérvek. Ellenpélda szerepe.
Masok gondolataival val6 vitaba
szallas és a kulturalt vitatkozas.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6z0s
megbeszélés.

Frontalis munka.

Tanuloi kisel6adas.

Magyar nyelv és irodalom:
masok érvelésének
Osszefoglalasa és
figyelembevétele.

T:
interaktiv tabla

kialakitasaban. Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak)
egyidejli kovetése.
Bizonyitas. Gondolatmenet tagolasa. Feladatmegoldas onalldan és Etika: a kovetkeztetés,

Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése
helyessége szerint. A bizonyitas
gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre valéo emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megeértése.

Példak a hétkoznapokbol helyes
¢s helyteleniil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.
Frontalis munka.

érvelés, bizonyitas és cafolat
szabalyainak alkalmazasa.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Egyszer(i kombinatorikai Rendszerezés: az esetek Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: T:
feladatok: leszamlalés, Osszeszamlalasanal minden esetet | csoportmunkaban, k6zos problémamegoldas dobodkocka
sorbarendezés, gyakorlati meg kell talalni, de minden esetet | megbeszélés. tablazatkezelével.
problémak. csak egyszer lehet szamitasba Frontalis munka.
Kombinatorika a venni. Megosztott figyelem; két, Technika, életvitel és
mindennapokban. illetve tobb szempont egyidejii gyakorlat: hétkéznapi

kovetése. Esetfelsorolasok, problémak megoldésa a

diszkusszio (pl. van-e kombinatorika eszkozeivel.

ismétlodés).

Sikertelen megoldasi kisérlet Magyar nyelv és irodalom:

utdn ujjal valo probalkozas; a periodicitas, ismétlodés és

sikertelenség okanak feltarasa kombinatorika mint

(pl. minden feltételre figyelt-e). szervezOelv poetizalt

szovegekben.

A gréaffal kapcsolatos Grafok alkalmazéasa Feladatmegoldas 6nalldan és Kémia: molekulak TD:
alapfogalmak (cstcs, €1, fokszam, |problémamegoldasban. csoportmunkaban, k6zos térszerkezete. Szamitdgép
teljes graf, komplementer graf). Szamitogépek egy munkahelyen, | megbeszélés. interaktiv tabla
A grafok élei és fokszama kozotti | elektromos halozat a lakasban, Frontalis munka. Informatika:
kapcsolat. telepiilés uthaldzata stb. problémamegoldas

Egyszerli halozat szemléltetése.

szemléltetése graftal.
Gondolatmenet megjelenitése
graffal.

informatikai eszkozokkel és
modszerekkel, haldzatok.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgdari ismeretek: pl.
csaladfa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedés.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Unio, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz. Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY.). Sejtés, bizonyitas, megcafolas.
Ellentmondas. Faktorialis. Graf csticsa, éle, csucs fokszama, teljes graf, komplementer graf.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
javasolt
oraszam 42 ora

Elozetes tudas

Szamolas racionalis szamkorben. Primszam, Osszetett szam, oszthatosagi szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszerti algebrai kifejezések
ismerete, zardjel hasznalata. Egyenlet, egyenlet megoldadsa. Egyszerii szoveg alapjan egyenlet felirasa (modell alkotasa), megoldésa,
ellendrzése.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovibbi feltctelek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos

A tematikai egység ismerete;, .ker:lése. Suza’bzillyo_k })etart’és_a, t’anultlak,alkalmazés,a,. Elséfoku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a

nevelési-fejlesztési megolda51. modsz,er ,onallo klval.asz.tas1 kep-e’ssegene’k lfl:dlakltasa. o o o ’

fpe e Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokorének vizsgélata, a kapott eredmény Osszevetése a

céljai valosaggal; ellenérzés fontossaga. A problémahoz ill¢ szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfeleléen.

Alkotés dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotds adott feltételeknek megfelelden; atstrukturdlas. Szamologép haszndlata.
Pedagégiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szamelmélet elemei. A tanult oszthatosagi szabalyok | Feladatmegoldas dnalldan és T:
A tanult oszthatosagi szabalyok. | rendszerezése. Primtényezos csoportmunkaban, k6zos szamologép

Primtényezos felbontas,
legnagyobb k6z0s 0szto,
legkisebb kozds tobbszoros.
Relativ primek.
Matematikatorténeti és
szamelméleti érdekességek.

felbontas, legnagyobb kozos
oszt6, legkisebb kozos
tobbszords meghatarozasa a
felbontas segitségével.

Egyszert oszthatosagi feladatok,
szoveges feladatok megoldasa.
Gondolatmenet kovetése,
egyszerl gondolatmenet
megforditasa.

Ervelés.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanul6i kisel6adas.

interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Hatvanyozas 0 és negativ egész Fogalmi altalanositas: a korabbi | Feladatmegoldas 6nalloan és
kitevére. Permanencia-elv. definicio kiterjesztése. csoportmunkaban, k6z0s
megbeszélés.
Frontalis munka.
A hatvanyozas azonossagai. Korabbi ismeretekre vald Feladatmegoldas 6nalldan és
emlékezés. csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.
Frontalis munka.
Szamok abszolut értéke. Egyenértékii definicio Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: homérséklet,
(tavolsaggal adott definicioval). | csoportmunkaban, k6zos elektromos  toltés,  aram,
megbeszélés. fesziiltség elgjeles
Frontalis munka. értelmezése.
Kiilonb6z6 szamrendszerek. A A kiilonb6z6 szamrendszerek Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: kommunikacio6 | T:
helyiértékes irasmod lényege. egyenértékiiségének belatasa. csoportmunkaban, k6zos ember ¢ gép  kozodtt, | szamologép

Kettes szamrendszer.
Matematikatorténet: Neumann
Janos.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanuldi kiseladas

adattarolas egységei.

interaktiv tabla

Szdmok normalalakja.

Az egyes fogalmak (tavolsag,
ido, teriilet, tomeg, népesség,
pénz, adat stb.) mennyiségi
jellemzéinek kifejezése
szamokkal, mennyiségi
kovetkeztetések. Szamolas
normalalakkal irasban és
szamologép segitségével.

A természettudomanyokban €s a
tarsadalomban el6forduld nagy és

kis mennyiségekkel torténd
szamolas

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6z0s
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika;  kémia;  biologia-
egészsegtan: tér, id6
nagysagrendek — méretek és
nagysagrendek becslése és
szamitasa az atomok
méreteitdl az ismert vilag
méretéig; szennyezes,
kornyezetvédelem.

-

T:
szamologép
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Nevezetes azonossagok: Régebbi ismeretek mozgositasa, | Feladatmegoldas 6nalldan és
kommutativitas, asszociativitas, Osszeillesztése, felhasznalasa. csoportmunkaban, k6z0s
disztributivitas. megbeszélés.
Szamolasi szabalyok, zardjelek Frontalis munka.
hasznalata.
Széveges szamitasi feladatok a Széveges szamitasi feladatok Feladatmegoldas onalldan és Fizika; kémia; biologia- T:
természettudomanyokbol, a megoldésa a csoportmunkaban, k6zos egészségtan: szamitasi szamologép
mindennapokbdl. természettudomanyokbol, a megbeszélés. feladatok.
mindennapokbol (pl. Frontalis munka.
szazalékszamitas: megtakaritas, Informatika:
kolesOn, aremelés, arleszallitas, problémamegoldas
brutté ar és netto ar, AFA, tablazatkezelGvel.

jovedelemado, jarulékok,
¢lelmiszerek szazalékos
Osszetétele).

A novekedés és csokkenés
kifejezése szazalékkal (,,mihez
viszonyitunk?”’). Gondolatmenet
lejegyzése (megoldasi terv).
Szamologép hasznalata. Az
értelmes kerekités megtalalésa.

Féldrajz: a pénzvilag
miikodeése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos élelmiszer-
valasztas, becslések, mérések,
szamitasok.

Tarsadalmi, allampolgari és
gazdasagi ismeretek: a csalad
pénziigyei ¢és gazdalkodasa,
vallalkozasok.

(a=b)?, (a =+ b)® polinom alakja,
a’ —b? szorzat alakja.
Azonossag fogalma.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(azonossagok).

Geometria és algebra
Osszekapcsolasa az azonossagok
igazolasanal.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: szamitasi feladatok
megoldasa (pl. munkatétel).
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Egyszert feladatok polinomok, Ismeretek felidézése, Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia,; biologia-
illetve algebrai tortek kozotti mozgositasa (pl. szorzatta csoportmunkaban, kdzos egészségtan: szamitasi
milveletekre. Tanult azonossagok | alakitas, tort egyszertsitése, megbeszélés. feladatok.
alkalmazasa. Algebrai tort bovitése, miiveletek tortekkel). Frontalis munka.
értelmezési tartomanya. Algebrai
kifejezések egyszeriibb alakra
hozésa.
Egyes valtozok kifejezése fizikai, | A képlet értelmének, Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia: képletek T:
kémiai képletekbdl. jelentdségének belatasa. csoportmunkaban, k6zos értelmezése.. szamologép
Helyettesitési érték kiszamitasa | megbeszélés.
képlet alapjan. Frontalis munka.
Els6fokt kétismeretlenes Megosztott figyelem; két, illetve | Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: kinematika, dinamika. | T:
egyenletrendszer megoldasa. tobb szempont egyidejii csoportmunkaban, k6zos szamologép
kovetése. megbeszélés.
Kiilonb6z6 modszerek Frontalis munka.
alkalmazasa ugyanarra a
problémara (behelyettesitd
modszer, ellentett egylitthatok
modszere).
Els6foku egyenletre, A mindennapokhoz kapcsolodd | Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: kinematika, dinamika. | T:
egyenlOtlenségre, problémak matematikai csoportmunkaban, k6z0s szamologép
egyenletrendszerre vezetd modelljének elkészitése megbeszélés. Kémia: szazalékos keverési
szoveges feladatok. (egyenlet, egyenl6tlenség, illetve | Frontalis munka. feladatok.
egyenletrendszer felirasa); a
megoldas ellendrzése, a
gyakorlati feladat megoldasanak
Osszevetése a valosaggal
(lehetséges-€7?).
Egy abszolutértéket tartalmazo Definiciokra valo emlékezés. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
egyenletek. | X+¢|=ax+b. csoportmunkaban, k6zos szamologép

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Taneszkozok

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok.
Els6foku egyenlet. Egyenletrendszer. Egyenlétlenség.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
javasolt
oraszam 12 ora

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltctelek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység Osszefﬁggé§ek, fc?lyanllaltok megj elf:nitése matem’ati.lfai forméb_afl (ﬁiggvén_y-_mode.ll), V’iz’sgélat a grafikon alapjan. A vizsgalat

nevelési-fejlesztési szempontjainak kialakitasa. Fiiggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.

céljai

Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

A fiiggvény megadasa, elemi Ismeretek tudatos memorizalasa | Feladatmegoldas 6nalléan és Fizika; kémia; biologia- T:

tulajdonsagai. (fiiggvénytani alapfogalmak). csoportmunkaban, k6zos egészségtan: idében szamologép,
Alapfogalmak megértése, megbeszélés. lejatszodo folyamatok leirasa, szZamitogép
konkrét fiiggvények elemzése a | Frontalis munka. elemzése. TD:

rafikonjuk alapjan. (s

igdc'iben lJej étsz()gj() valos Informatika: tantargyi .Szamlto,g ep:
folyamatok elemzése grafikon szimulacios programok interakifv taba
alapjan. Szamitogép hasznalata a hasznalata, adatkezelés
fiiggvények vizsgalatara. tablazatkezeldvel.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A linedris fiiggvény, linearis Tablazatok készitése adott Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: idoben linearis T:
kapcsolatok. A linearis szabalynak, 0sszefliggésnek csoportmunkaban, k6z0s folyamatok vizsgalata, a szamologép,
fliggvények tulajdonsagai. Az megfelelden. megbeszélés. valtozas sebessége. szamitogép
egyenes aranyossag. A linearis Id6ben lejatszodo torténések Frontalis munka. TD:
fliggvény grafikonjanak megfigyelése, a valtozas Kémia: egyenes aranyossag. sz&mitogep,

meredeksége, ennek jelentése
linearis kapcsolatokban.

megfogalmazasa. Modellek
alkotasa: linedris kapcsolatok
felfedezése a hétkoznapokban
(pl. egységar, a valtozas
sebessége). Linearis fliggvény
abrazolasa paraméterei alapjan.
Szamitogép hasznalata a linearis
folyamat megjelenitésében.

Informatika: tablazatkezelés.

interaktiv taba

Az abszolutérték-fliggvény. Az
X |ax + b| fiiggvény

grafikonja, tulajdonsagai (a # 0).

Ismeretek felidézése
(fiiggvénytulajdonsagok).

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:
szamologép,
szamitogep
TD:
szamitogeép,
interaktiv tdba

A négyzetgyokfliggvény. Az
X > /X (X>0) fiiggvény
grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése
(fiiggvénytulajdonsagok).

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: matematikai inga
lengésideje.

T:
szamologép,
szamitogep
TD:
szamitogeép,
interaktiv tdba

A négyzetgyok fogalma,
azonossagai

A négyzetgyok fogalmanak,
azonossagainak megismerése,
egyszeriibb miiveletek (kihozas a
gyok aldl, bevitel a gyok ala...)
elvégzése szamokkal, értelmezési
tartomany vizsgalata.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

A forditott ardnyossag fliggvénye. | Ismeretek felidézése Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: idealis gaz, izoterma. |T:

a L (fiiggvénytulajdonsagok). csoportmunkaban, k6z0s szamologép,
X M (ax # 0) grafikonja, megbeszélés. Informatika: tantargyi szamitogép

. L. Frontalis munka. szimul4cios programok TD:

tulajdonsagai. hasznalata
Linearis tortfiggvény grafikonja : szamitogep,

¢s tulajdonsagai

interaktiv taba

Fiiggvények alkalmazasa.

Valos folyamatok
fliggvénymodelljének
megalkotasa. A folyamat
elemzése a fiiggvény
vizsgalataval, az eredmény
Osszevetése a valosaggal. A
modell érvényességének
vizsgalata.

Szamitogép alkalmazasa (pl.
fliggvényrajzold program).
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii
kovetése.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: kinematika.

Informatika: tantargyi
szimulécios programok
hasznalata.

T:
szamologép,
szamitogep
TD:
szamitogep,
interaktiv tdba

Egyenlet, egyenletrendszer
grafikus megoldasa.

Egy adott probléma megoldasa
két kiillonb6z6 modszerrel.

Az algebrai €s a grafikus
modszer Osszevetése.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii
kovetése.

Szamitogépes program
hasznalata.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika; kémia,; biologia-
egészségtan, foldrajz:
szamitasi feladatok.

T:
szamologép,
szamitogep
TD:
szamitogeép,
interaktiv tdba
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Az X+ ax® +bx+c (a=0) Ismeretek felidézése (algebrai Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: egyenletesen gyorsulo | T:
masodfoku fiiggvény abrazolasa ismeretek és csoportmunkaban, kdzos mozgas kinematikaja. szamologép,
és tulajdonsagai. fiiggvénytulajdonsagok megbesz¢lés. ) szamitogep
Fliggvénytranszformaciok ismerete). Frontalis munka. Informatika: tantargyi TD:
ttekintése az X > a(X —U)? +v Szamitogép hasznalata. szimulacios programok sz&mitogép

alak segitségével.

hasznalata.

interaktiv taba

Masodfoku egyenlet
megoldoképlete, gydktényezds
alak

Egyszerti masodfoku egyenletek
megoldasaban a megoldoképlet
alkalmazasa, a masodfoku
fliggvény zérushelyeinek
meghatarozasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Fiiggvény. Valos fiiggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, novekedés, fogyas, szélséértékhely,
sz€lséérték. Alapfliggvény. Fiiggvénytranszformacio. Linearis kapcsolat. Meredekség. Grafikus megoldas.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
javasolt

4, Geometria . . ,
oraszam 32 ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszdgek, haromszogek alaptulajdonsagai, négyszogek csoportositasa; specialis haromszogek és négyszogek
elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése alapadatokbdl. Kor és gomb, hasabok,
hengerek és gulak felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek i 2 - . T

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria
A tematikai egység szerepének felismerése a matematikaban, a valdosagban. A sziikséges és az elégséges feltétel felismerése. Tajékozodas valosagos

nevelési-fejlesztési
céljai

viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontasa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet
kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a
modell alapjan, az eredmények Gsszevetése a valosaggal; a valdsagos targyak formajanak és a tanult formaknak az Gsszevetése,
gyakorlati szamitdsok. Korabbi ismeretek mozgositdsa. Szamoldgép, szamitogép hasznilata.

Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Geometriai alapfogalmak. Idealizal6 absztrakcio: pont, Frontalis munka. TD:
Térelemek, tavolsagok és szogek | egyenes, sik, sikidomok, testek. Interaktiv tabla
értelmezése. Vézlat készitése.
A haromszog oldalaira és szogeire | Belso és kiils6 szogek 0sszege, Frontalis munka. TD:
vonatkozo ismeretek. oldalak és szogek kozti Interaktiv tibla
kapcsolat,
haromszdgegyenl6tlenség.
Nevezetes ponthalmazok Pontos definiciok kimondasa. Frontalis munka, 6nallé munka TD:
szakaszfelezé merdleges Interaktiv tabla

szogfelezd
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A haromsz6g nevezetes vonalai, | A definiciok és tételek pontos Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: tantargyi | TD:
korei. Oldalfelezo merdlegesek, | ismerete, alkalmazasa. csoportmunkaban, k6z0s szimulacios programok | [nteraktiv tabla
bels6 szogfelezok, megbeszélés. hasznalata (geometriai
magassagvonalak, kozépvonalak Frontalis munka. szerkesztOprogram).
tulajdonsagai. Korilirt kor, beirt tanuloi kisel6adas.
kor.
Matematikatorténet.
Konvex sokszdgek altalanos Fogalmak alkotasa Frontalis munka. TD:

tulajdonsagai. Atlok szama, belsd
szOgek O0sszege. Szabalyos
sokszog belsoO szoge.

specializalassal: konvex sokszog,
szabalyos sokszog.

Interaktiv tabla

Kor és részei, kor és egyenes. lv,
hur, korcikk, korszelet. Szeld,
érinto.

Fogalmak pontos ismerete.

Frontalis munka.

Fizika: kérmozgas, a
korpalyan mozgo test
sebessége.

épitészeti

Vizudlis  kultura:

stilusok.

TD:
Interaktiv tabla

A koriv hossza.

Egyenes aranyossag a kézépponti
sz0g és a hozza tartozo koriv
hossza kozott.

Egyiittvaltozé mennyiségek
Osszetartozo6 adatparjainak
vizsgalata.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: kormozgas sebessége,
szOgsebessége.

Féldrajz: tavolsag a Fold két
pontja kozott.

A korcikk teriilete. Egyenes
aranyossag a kdzépponti szog és a
hozza tartozo korcikk teriilete
kozott.

Egyiittvaltozé mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
vizsgalata.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A sz0g mérése. A szog ivmértéke. | Mérés, mérési elvek Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: szogsebesség, T:
megismerése. Mértékegység- csoportmunkaban, k6z0s kérmozgas, rezgémozgas. Szamologép
véalasztas, mérdszam. megbeszélés.
Frontalis munka. Féldrajz: tajékozddas a
f61dgdmbon; hosszusagi €s
szélességi korok,
helymeghatarozas.
Thalész tétele. Ismeretek tudatos memorizalasa. | Frontalis munka. TD:
A matematika mint kulturalis Allitas és megforditasanak Interaktiv tabla
Orokség. gyakorlasa.
Pitagorasz-tétel, és alkalmazasai. | Ismeretek mozgositasa, Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: vektor felbontasa T:
(Koordinata-geometria rendszerezése problémamegoldas | csoportmunkaban, k6zos merdleges 0sszetevokre. Szamologép

elokészitése.)

érdekében. Allitas és
megforditasanak gyakorlasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.

A tengelyes és a kdzéppontos
tiikrozés, az eltolas, a pont koriili
elforgatas. A transzformaciok
tulajdonsagai.

A geometriai vektorfogalom.

A transzformaciok alkalmazasa
feladatok megoldasaban.

A megmarad¢ és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: elmozdulasvektor,
forgasok.

Féldrajz: bolygok tengely
kortili forgasa, keringés a Nap
kortil.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Taneszkozok

Egybevagosagi transzformaciok
rendszerezése.

Alakzatok egybevagosaga.
Haromszogek egybevagosaganak
alapesetei.

Bizonyitasi feladatok

Fogalmak alkotasa, a
matematikai bizonyitas
fogalmanak elmélyitése,
hasznalata.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata.

Vizualis kultura: kifejezés,
képzémiivészet;
muvészettorténeti
stiluskorszakok.

Biologia-egészségtan: az
emberi test sikjai,

szimmetriaja.
Szimmetrikus négyszogek. Szimmetria felismerése a Feladatmegoldas o6nalldan és Vizualis kultura: kifejezés,
Négyszogek csoportositasa matematikaban, a csoportmunkaban, k6zos képzémiivészet;
szimmetridik szerint. mivészetekben, a megbeszélés. mivészettorténeti
Szabalyos sokszogek. kdrnyezetiinkben talalhato Frontalis munka. stiluskorszakok.

targyakban.

Egyszeru szerkesztési feladatok.

Szerkesztési eljarasok
gyakorlasa. Szerkesztési terv
készitése, ellenérzés. Megosztott
figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejii kovetése.
Pontos, esztétikus munkéara
nevelés.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztOprogram).

Vektorok osszege, két vektor
kiilonbsége,

Miiveleti analogiak (6sszeadas,
kivonas).

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: er6k osszege, két erd
kiilonbsége, vektormennyiség
valtozasa (pl.
sebességvaltozas).

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszog. Haromszog, négyszog, specialis haromszdg, specialis négyszdg. Belso szog, kiilso szog,
atlo. Keriilet, teriilet. Egybevago. Szimmetria. Arany. Vektor, vektormiivelet.
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Tovabbhaladas feltételei

Tajékozott a raciondlis szamkorben.

Ismeri a részhalmaz, unid, metszet, két halmaz kiilonbsége fogalmakat.

Ismeri és alkalmazza a hatvanyozas azonossagait.

Ismeri szdmok ¢és kifejezések abszolutértékének fogalmat, alkalmazza a szamok normal alakjat.
Biztonsaggal hasznalja a masodfoka azonossagokat.

Biztonsaggal végzi a négy alapmiivelet egyszerii algebrai kifejezésekkel.

Nagy biztonsaggal old meg egyszerl tortes egyenleteket, kétismeretlenes els6foku egyenletrendszereket.
Jol alkalmazza a szazalékszamitast gyakorlati feladatokban is.

Ismeri a 3-mal és a 9-cel vald oszthatdsag feltételét.

Képes szadmok primtényezokre vald bontasara.

. . . a . , .
Téjékozott az alapfiiggvények (linearis, masodfoku, abszolutérték, —) tulajdonsagaiban.
X

Képes képlettel megadott fiiggvényt értéktablazat segitségével abrazolni.

Ismeri a specialis haromszogek, négyszogek €s szabalyos sokszdgek tulajdonsagait.

Ismeri a haromsz0g nevezetes vonalainak, a haromszog beirt és koriilirt korének fogalmat és tulajdonségait.
Ismeri a korrel kapcsolatos fogalmakat és az érint6 tulajdonsagait.

Felhasznalja az eltolas és a tiikrozés tulajdonsagait egyszerli feladatokban.

Ismeri a vektor fogalmat, vektorok 0sszeadasat, kivondsat, valds szammal valo szorzasat, felbontasat.

Tud szoget mérni fok-ban és ivmértékben is.

Ismeri a Thalész- és Pitagorasz tételt, alkalmazza 6ket feladatok megoldasaban.

50



10. évfolyam

Ceélok és feladatok

A 10. évfolyamon is fontos cél, hogy a kiilonb6z6é témakorokben megismert Osszefiiggések feladatokban, gyakorlati problémakban valo
alkalmazasa, mas témakorokben valo felhasznalhatosaganak felismerése, alkalmazasképes tudasa fejlessze a tanulok matematizalo tevékenységét.
Torekedni kell arra, hogy a tanuldk egyre inkdbb képesek legyenek a kdznapi gondolkodas €s a matematikai gondolkodas megkiilonboztetésére.

A problémaérzékenységre, a problémamegoldésra nevelés fontos feladatunk. Ehhez elengedhetetlen egyszerii matematikai szovegek értelmezése,
elemzése, s az hogy a tanulok minél tobbszor 6nalldéan oldjanak meg feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi, tanulasi folyamatban. A 10.
évfolyamon is sziikség van a bizonyitasi igény tovabbi fejlesztésére és az algoritmikus gondolkodds tovabbfejlesztésére.

A kiilonbozo feladatok megoldasaban torekedni kell arra, hogy a megoldasok keresése onalloan torténjék, lehetdség legyen a tanuloi felfedezésekre,
onallo eljarasok keresésére, tovabba minél gyakrabban keriiljenek a tanuldk olyan feladat elé, ahol a matematika eszkozként valo felhasznalasa
segiti a gyakorlati és természettudomanyos problémak megoldasat. Sziikség van ekdzben a valds helyzetek értelmezésére, megértésére ¢€s
értekelésére.

Ezen az évfolyamon fokozottan figyelni kell arra, hogy alakitsuk ki a diszkusszids igényt az algebrai feladatoknal is.

Az algebrai és grafikus modszerek egyiittes alkalmazasa a problémamegoldasban lehetdséget nydjt a matematika kiilonbozd teriileteinek az
Osszekapcsolasara.

Az egyes tematikus egységekre javasolt draszdmokat a tabldzatok tartalmazzék, melyek mar tartalmazzak a szdmonkérésre, az ismétlésre és a
rendszerezésre szant Gramennyiséget.

Témakorok
Oraszamok EFOP 3.2.3
3 éra/hét (108 ora) Digitalis témakor
1. Gondolkodasi modszerek, logika 10 6ra nem
2. Algebrai és fliggvénytani ismeretek 40 éra igen
3. Geometria 38 ora igen
4. Valoszinliség, statisztika 20 6ra nem
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi médszerek, logika

Orakeret
javasolt
oraszam 10 ora

Elozetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek
értelmezésében. A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszkedd ismerete. A valds szamok halmazanak ismerete. Halmazok
eszkozjellegli hasznalata.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek . i : - —
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység | Kommunikacid, egyiittmiikddés. A matematika épiilése elveinek bemutatésa. Igaz és hamis 4llitaisok megkiilonboztetése.
nevelési-fejlesztési | Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés, onellendrzés segitése, absztrakcios képesség,
céljai kombinacios készség fejlesztése.
Pedagdgiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok

munkaformak

Logikai miveletek: ,,nem”, ,,és”,
»vagy”, ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9-12.
¢vfolyamon.)

Matematikai és mas jellegii
érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, megértése, 6nallo
alkalmazasa. A koznyelvi
kotoszavak és a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak 6sszevetése.
A hétkoznapi, nem tudomanyos
szovegekben talalhato
matematikai informaciok
felfedezése, rendezése a
megadott célnak megfelelden.
Matematikai tartalmi (nem
tudomanyos jellegil) szoveg
értelmezése.

Feladatmegoldas onalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szoveges feladatok. Szoveges feladatok értelmezése, | Feladatmegoldés 6ndlloan és Magyar nyelv és irodalom: T:
(Folyamatos feladat a 9-12. megoldasi terv készitése, a csoportmunkaban, k6zos szdvegértés; informaciok Szamologép
¢vfolyamon: a szoveg alapjan a feladat megoldasa és szoveg megbeszélés. azonositasa €s
megfelelé matematikai modell alapjan torténd ellendrzése. Frontalis munka. Osszekapcsolasa, a szoveg
megalkotésa.) Modellek alkotasa a matematikan egységei kozotti tartalmi
beliil; matematikan kiviili megfelelés felismerése; a
problémak modellezése. szoveg tartalmi elemei kozotti
Gondolatmenet lejegyzése kijelentés-érv, ok-okozati
(megoldasi terv). viszony felismerése €és
Megosztott figyelem; két, illetve magyarazata.
tobb szempont egyidejii kdvetése
(a szdvegben eléfordulod Technika, életvitel és
informaciok). Figyelem gyakorlat: egészséges

Osszpontositasa.
Problémamegoldé gondolkodas
¢s szovegfeldolgozas: az
indukcio és dedukcid, a
rendszerezés, a kovetkeztetés.

életmodra és a csaladi életre
nevelés.

A ,,minden” és a ,,van olyan”
helyes hasznalata.

A ,,minden” és a ,,van olyan”
helyes hasznalata.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A matematikai bizonyitas. Kisérletezés, modszeres Feladatmegoldas 6nalldan és Magyar nyelv és irodalom: T:
Kisérletezés, modszeres probalkozas, sejtés, cafolas csoportmunkaban, k6z0s masok érvelésének szamitogép,

probalkozas, sejtés, cafolas
(folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamokon).
Matematikatorténet.
Euklidesz szerepe a

tudomanyossag kialakitasaban.

megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és
ellenérvek. Ellenpélda szerepe.
Masok gondolataival val6 vitaba
szallés és a kulturalt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak)
egyidejli kovetése.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanul6i kisel6adas.

Osszefoglalasa és
figyelembevétele.

interaktiv tabla

Allitas és megforditasa.
»Akkor és csak akkor” tipust
allitasok.

Az ,,akkor és csak akkor”
hasznalata. Feltétel és
kovetkezmény felismerése a
»Ha ..., akkor ...” tipusu
allitasok esetében.

Korabbi, illetve 01jabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Feladatmegoldas onalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Egyszer(i kombinatorikai Rendszerezés: az esetek Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: T:
feladatok: leszamlalés, Osszeszamlalasanal minden esetet | csoportmunkaban, k6zos problémamegoldas Szamologép
sorbarendezés, gyakorlati meg kell talalni, de minden esetet | megbeszélés. tablazatkezelével.

problémak.
Kombinatorika a
mindennapokban.

csak egyszer lehet szamitasba
venni. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidejii
kovetése. Esetfelsorolasok,
diszkusszio (pl. van-e
ismétlodés).

Sikertelen megoldasi kisérlet
utdn ujjal valo probalkozas; a
sikertelenség okanak feltarasa
(pl. minden feltételre figyelt-e).

Frontalis munka.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkéznapi
problémak megoldésa a
kombinatorika eszkozeivel.

Magyar nyelv és irodalom:
periodicitas, ismétlodés és
kombinatorika mint
szervezoelv poetizalt
szovegekben.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ...., akkor ...”). Feltétel és kovetkezmény. Sejtés, bizonyitas, megcafolas.

Ellentmondas. Faktorialis.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Algebrai és fiiggvénytani ismeretek

Orakeret
javasolt
oraszam 40 ora

Elozetes tudas

Szdmolas racionalis szamkorben. Primszam, Osszetett szam, oszthatdsagi szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszerti algebrai kifejezések
ismerete, zardjel hasznalata. Egyenlet, egyenlet megoldasa. Egyszerii szoveg alapjan egyenlet felirasa (modell alkotasa), megoldasa,
ellendrzése. Els6foku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a megoldasi modszer 6nalld kivalasztasi képességének
kialakitasa.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitdgeép, projektor, interaktiv tabla
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos
ismerete, kezelése. Szabalyok betartdsa, tanultak alkalmazasa. Masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a
megoldasi modszer 6nallo kivalasztasi képességének kialakitasa.
Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszevetése a
valosaggal; ellendrzés fontossaga. A probléméhoz ill6 szamitasi mdd kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelden.
Alkotas Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek megfelelden; atstrukturalds. Szdmoldgép hasznalata.

Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A négyzetgyok definicidja. A Szamologép hasznalata. Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: fonalinga lengésideje, | T:
négyzetgyok azonossagai. A négyzetgyok azonossagainak | csoportmunkaban, k6zos rezgésidd szamitasa. Szamologép
Az n-edik gyok fogalmanak alkalmazasa. Az n-edik gyok megbeszélés.
elokészitése azonossagainak hasznalata Frontalis munka.
konkrét esetekben.
A masodfokt egyenlet megoldasa, | Kiilonboz6 algebrai modszerek | Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: egyenletesen gyorsulo | T:
a megoldoképlet. alkalmazasa ugyanarra a csoportmunkaban, k6zos mozgas kinematikaja. Szamologép
problémara (szorzatta alakitas, megbeszélés.
teljes négyzetté kiegészités). Frontalis munka.
Ismeretek tudatos memorizalasa
(rendezett masodfokl egyenlet és
megoldoképlet
Osszekapcsolodasa).
A megoldoképlet biztos
hasznalata.
Masodfoku egyenletre vezetd Matematikai modell (masodfokt | Feladatmegoldas dnalldan és Fizika;  kémia:  szamitasi | T:
gyakorlati problémak, szoveges | egyenlet) megalkotasa a szoveg | csoportmunkaban, k6zos feladatok. Szamologép

feladatok.

alapjan. A megoldas ellenérzése,
gyakorlati feladat megoldasanak
Osszevetése a valosaggal
(lehetséges-€7?).

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Gyoktényez0s alak. Méasodfokti | Algebrai ismeretek alkalmazasa. | Feladatmegoldas onalldan és T:
polinom szorzatta alakitasa. csoportmunkaban, k6z0s Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Gyokok és egyiitthatok Onellendrzés: egyenlet Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Osszefiiggésel. megoldasanak ellendrzése. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Az X ax’ +bx+c (a=0) Ismeretek felidézése (algebrai Feladatmegoldas o6nalldan és Fizika: egyenletesen gyorsulo | T:
masodfoku fiiggvény dbrazolasa | ismeretek ¢s csoportmunkaban, kdzos mozgas kinematikaja. szamologép,
és tulajdonsagai. fliggvénytulajdonsagok megbeszélés. _ szamitogép
Fiiggvénytranszformaciok |sn)ergt§) . ’ Frontalis munka. Informgt! k’a: tantargyi TD:
ttekintése az X > a(X —U)2 +V Szamitogép hasznalata. szimulacios programok sz&mitogep,

alak segitségével.

hasznalata.

interaktiv taba

Néhany egyszerli magasabb foku
egyenlet megoldasa.
Matematikatorténet: részletek a
harmad- és 6t6dfoka egyenlet
megoldasanak torténetébol.

Annak belatasa, hogy vannak a
matematikaban megoldhatatlan
problémak.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Tanuldi kiseléadas

T:
Szamologép
interaktiv tabla

Egyszert négyzetgyokos Megoldasok ellendrzése. Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: példaul egyenletesen|T:
egyenletek. Jax+b =cx+d. csoportmunkaban, k6zos gyorsuld _mozgé_ssa! Szamologép
megbesz€lés. kapcsolatos kinematikai
Frontalis munka. feladat.
Masodfokii egyenletrendszer. Egyszerti masodfoku Feladatmegoldas 6nalldan és T:
egyenletrendszer megoldésa. csoportmunkaban, k6z0s Szamologép

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Egyszer(i masodfoka Egyszeri masodfokua Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: tantargyi TD:
egyenlOtlenségek. egyenldtlenség megoldasa. csoportmunkaban, k6z0s szimulécios programok szamitogép
ax® +bx+c >0 (vagy > 0) Masodfoku fiiggvény megbeszélés. hasznalata. interaktiv tabla

alakra visszavezetheto
egyenldtlenségek (a # 0).

eszkozjellegii hasznalata.

Frontalis munka.

Példak adott alaphalmazon Megosztott figyelem; két, illetve | Feladatmegoldas onalldan és T:
ekvivalens és nem ekvivalens tobb szempont egyidejii csoportmunkaban, k6zos Szamologép
egyenletekre, atalakitasokra. kovetése. megbeszélés.

Alaphalmaz, értelmezési Halmazok eszkdzjellegii Frontalis munka.

tartomany, megoldashalmaz. hasznalata.

Hamis gyok, gydkvesztés.

Osszefiiggés két pozitiv szam Geometria és algebra Feladatmegoldas o6nalldan és Fizika: minimum- és T:

szamtani és mértani kdzepe Osszekapcsolasa az azonossag csoportmunkéban, k6zos maximumproblémak. Szamologép

kozott. Gyakorlati példa minimum
¢s maximum probléma
megoldésara.

igazolasanal.
Gondolatmenet megforditasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Masodfokt egyenlet,
diszkriminans. Egyenletrendszer. Egyenldtlenség. Szamtani kozép, mértani kozép.

58




Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Orakeret
Tematikai egység/ 3. Geometria javasolt

Fejlesztési cél

oraszam 38 ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Kor,sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai, négyszogek csoportositisa; specialis haromszogek és
négyszogek elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Haromszogek egybevagosaga.. Hasabok, hengerek és gulak felismerése,
alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek . i - . Y

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla, testmodellek

Téjékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A sziikséges
A tematikai egység és az elégséges feltétel felismerése. Tajekozodas valosagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitési

nevelési-fejlesztési
céljai

probléma lebontésa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valos
probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények Gsszevetése a valésaggal; a valosagos
targyak formajanak és a tanult formaknak az 6sszevetése, gyakorlati szamitasok (henger, hasab, kup, gala, gomb). Korabbi ismeretek
mozgositasa. Szamologép, szamitdgép hasznalata.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Keriileti és kdzépponti szogek

fogalma, és a rajuk vonatkozo

tételek.

A latokoriv fogalma és

szerkesztése.

Hurnégyszog és érinténégyszog

fogalma és a rajuk vonatkozo

tétel.

Kozéppontos hasonlosag, A megmarado és a valtozo Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: tantargyi | T:

hasonlésag. Aranyos osztas. tulajdonsagok tudatositasa. csoportmunkaban, k6zos szimulacios programok | Szamologép

A hasonlosagi transzformacio. megbeszélés. hasznalata (geometriai | TD:
Frontalis munka. szerkesztOprogram). Sz&mitogép

interaktiv tabla

Hasonlo6 alakzatok.

A megmarad¢ és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa: a
megfeleld szakaszok hosszanak
aranya allando, a megfelel6
szOgek egyenlok, a keriilet, a
terlilet, a felszin és a térfogat
valtozik.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:
Szamologép

A haromszogek hasonlosaganak
alapesetei.

Sziikséges ¢s elégséges feltétel
megkiilonboztetése. Ismeretek
tudatos memorizalasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Keriileti és kdzépponti szogek
fogalma, és a rajuk vonatkozo
tételek.
A latokoriv fogalma és
szerkesztése.
A hasonlésag alkalmazasai. Uj ismeretek matematikai Feladatmegoldas o6nalldan és Fizika: sulypont, T:
Haromszog stlyvonalai, alkalmazasa. csoportmunkaban, k6zos tdmegkozéppont. Szamologép
sulypontja, hasonl6 sikidomok megbeszélés.
keriiletének, teriiletének aranya. Frontalis munka. Vizualis  kultura:  Osszetett
aranyviszonyok érzékeltetése,
formarend, az aranymetszés
megjelenése a természetben,
alkalmazasa a miivészetekben.
Magassagtétel, befogotétel a Ismeretek tudatos memorizalasa, | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
derékszogli haromszogben. Két alkalmazasa szakaszok csoportmunkaban, k6zos Szamologép
pozitiv szam mértani kozepe. hosszanak szamolasanal, megbeszélés.
szakaszok szerkesztésénél. Frontalis munka.
A hasonlésag gyakorlati Modellek alkotdsa a matematikan | Feladatmegoldas 6nalldan és Féldrajz: térképkészités, T:
alkalmazasai. Tavolsag, szog, beliil; matematikan kiviili csoportmunkaban, k6zos térképolvasas. Szamologép
terlilet a tervrajzon, térképen. problémak modellezése: megbeszélés.
geometriai modell. Frontalis munka.
Hasonlo testek felszinének, Annak tudatositasa, hogy nem Feladatmegoldas 6nalldan és Biologia-egészségtan: példak | T:
térfogatanak aranya. egyforman valtozik egy test csoportmunkaban, k6zos arra, amikor adott térfogathoz | Szamologép
felszine és térfogata, ha megbeszélés. nagy feliilet (pl. fak levelei)
kicsinyitjiikk vagy nagyitjuk. Frontalis munka. tartozik.
Vektor szorzasa valos szammal. | Uj miiveletfogalom kialakitasa és | Feladatmegoldas onalloan és Fizika: Newton II. térvénye. | TD:
gyakorlasa. csoportmunkaban, k6zos Szamitogép
megbeszélés. Interaktiv tabla

Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Keriileti és kdzépponti szogek
fogalma, és a rajuk vonatkozo
tételek.
A latokoriv fogalma és
szerkesztése.
Vektorok felbontasa dsszetevokre. | Ismeretek mozgositasa 1) Feladatmegoldas onalldan és Fizika: ered6 er6, eredd TD:
helyzetben. Emlékezés korabbi | csoportmunkaban, k6zos 0sszetevokre bontasa. Szamitogép

informacidkra. megbeszélés.

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Bazisvektorok, vektorkoordinatak.

Elnevezések, jelek és egyéb
megallapodasok megjegyzése.
Emlékezés definiciokra.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: helymeghatarozas,
erovektor felbontasa
Osszetevokre.

TD:
Szamitogép
Interaktiv tabla

Hegyesszog szinusza, koszinusza, Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: er6vektor felbontasa | T:
tangense csoportmunkaban, k6zos derékszogli 6sszetevokre. Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
A Pitagorasz-tétel és a hegyesszog | A valos problémak matematikai | Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: er6vektor felbontasa | T:
szogfiiggvényeinek alkalmazasa a | (geometriai) modelljének csoportmunkaban, k6z0s derékszogli 6sszetevokre. Szamologép
derékszogili haromszog hidnyz6 | megalkotéasa, a problémak 6nallo | megbeszélés. TD:

adatainak kiszamitasara.
Tavolsagok és szogek szamitasa
gyakorlati feladatokban, sikban és
térben.

Szogfiiggvények altalanositasanak
elokészitése

megoldasa. Frontalis munka.

Testmodellek

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Hasonld. Arany. Vektor, vektormivelet. Szinusz, koszinusz, tangens,.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valésziniiség, statisztika

Orakeret
javasolt
oraszam 20 ora

Elozetes tudas

Véletlen kisérletek elvégzése, adatgyiijtés. Tablazatok értelmezése, készitése, diagramok értelmezése. Szazalékszamitas..

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
At o . Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram készitése, elemzése. Statisztikai alapfogalmak megismerése, hasznalata.

ematikai egység . Al Al g e , e
nevelési-fejlesztési Szamltogel? hasznélata az adatqk r’e.ndeze'se’ben, ertekeles’e‘t’)en, abra.zrolarlsab?n A Val(’)szmuseg' f(?galmanalf mel}lltese: 1sn}eretek

(1e s rendszerezése, tapasztalatszerzes ijabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések.
céljai Szamitogép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolaséban.
Pedagégiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Statisztikai adatok és abrazolasuk | Adatok jegyzése, rendezése, Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: adatkezelés, T:
(gyakorisag, relativ gyakorisag, abrazolasa. Egyiittvaltozo csoportmunkaban, k6zos adatfeldolgozas, szamologép,
eloszlas, kordiagram, mennyiségek Osszetartozo megbeszélés. informaciomegjelenités. szamitogép
oszlopdiagram, vonaldiagram, adatparjainak jegyzése. TD:
sodrofadiagram). Diagramok, tablazatok olvasasa, Torténelem, tarsadalmi és sz&mitogep,

készitése.

Grafikai szervezOk Osszevetése
mas formatumu
dokumentumokkal,
kovetkeztetések levonasa irott,
abrazolt és szamszer( informacio
Osszekapcsolasaval.

Szamitdgép haszndlata.

allampolgari ismeretek:
torténelmi, tarsadalmi témak
vizualis abrazolasa (tablazat,
diagram).

Féldrajz: 1d6jarasi, éghajlati

és gazdasagi statisztikak.

interaktiv taba
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Adathalmazok jellemzoi: A statisztikai mutatok nytjtotta | Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: statisztikai | T:
kozépértékek és szorodasi informéciok helyes értelmezése. | csoportmunkaban, kdzos adatelemzés. szamologép,
mutatok: atlag, modusz, median, |Nagy adathalmaz vizsgalata megbeszélés. szAmitogép
terjedelem, abszolut atlagos kevés statisztikai jellemzovel: Frontalis munka. TD:
eltérés, szoras elényok és hatranyok. SZAMItogep,

interaktiv taba

Véletlen esemény és
bekovetkezésének esélye,
valdszinlisége.

A véletlen esemény szimmetria
alapjan, logikai uton vagy
kisérleti uton megadhato,
megbecsiilhet6 esélye,
valdszinlisége.

Kisérletek, jatékok csoportban.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Biologia-egészségtan:
Oroklés, mutacio.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Adat, diagram, tablazat, modusz, median, atlagok, terjedelem, szoras. Véletlen kisérlet. Biztos esemény, lehetetlen
esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély, valosziniiség.
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Tovabbhaladas feltételei

Kiilonbséget tesz kimondott €s bebizonyitott sszefliggések kozott.

Meg tud oldani egyszerii sorbarendezési €s kivalasztasi feladatokat konkrét elemszam
esetén.

Téjékozott a valos szamok halmazanak felépitésében

Biztonsaggal alkalmazza a masodfokt egyenlet megoldoképletét.

Ismeri két pozitiv szam szdmtani és mértani kdzepének fogalmat.

Gyakorlata van méasodfoku egyenletre vezetd egyszerli szoveges feladatok
megoldasaban.

Alapszinten képes egyszerli négyzetgyokos egyenlet megoldasara és a megoldasok
ellendrzésére.

Erti a hasonlésag szemléletes tartalmat.

Felismeri a hasonldsag lehetdségét egyszerii gyakorlati feladatokban.

Ismeri a haromszog hasonldséagi alapeseteit ismerete, €s alkalmazza egyszerii
esetekben.

Ismeri a haromszdg stlyvonalanak és sulypontjanak fogalmat.

Ki tudja szdmolni hasonl6 sikidomok teriiletének, hasonl6 testek térfogatanak aranyat.
Képes szamsokasag szamtani kozepének kiszamitasara.

Ismeri a mddusz és a medidn fogalmat.

Alapszinten értelmezi a koérdiagram, oszlopdiagram adatait

Jol alkalmazza a Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély, valosziniiség fogalmat feladatokban.
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A fejlesztés vart eredményei a 9-10 évfolyamos ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek
ismerete; szamhalmazok ismerete.

Ertsék és jol hasznaljak a matematika logikaban megtanult szakkifejezéseket a hétkdznapi életben.
Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése; bizonyitas
gondolatmenetének kovetése.

Egyszerii leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének rogzitése szoban,
irasban.

Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrodl tanult ismereteiket
gondolatmenet szemléltetésére, probléma megoldéasara.

Szamtan, algebra

Egyszert algebrai kifejezések hasznalata, miiveletek algebrai kifejezésekkel; a tanultak
alkalmazasa a matematikai problémak megoldasaban (pl. modellalkotas szoveg alapjan,
egyenletek megoldasa, képletek értelmezése); egész kitevdjli hatvanyok, azonossagok.

Elséfoku, masodfoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezeto szoveges €s
gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirasa és azok megoldasa, a megoldas 6nallo ellendrzése.
Elsoéfoku és masodfokl (egyszerii) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen
egyenletrendszerre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz az egyenletrendszer megadasa,
megoldésa, a megoldas 6nallo ellenérzése.

Egyismeretlenes egyszerti masodfoku egyenldtlenség megoldasa.

Az iddszak végére elvarhat6 a valos szamkor biztos ismerete, e szamkorben megismert miiveletek
gyakorlati és elvontabb feladatokban valé alkalmazasa.

A tanulok képesek a matematikai szoveg értd olvasasara, tankonyvek, keres6programok céliranyos
hasznalatara, szovegekbdl a 1ényeg kiemelésére.

Osszefz)ggesek fiiggvények, sorozatok

A fiiggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valos
fiiggvény alaptulajdonsagainak ismerete.

A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

Egyszert fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Valo6s folyamatok elemzése a folyamathoz tartozoé fliggvény grafikonja alapjan.

Fiiggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.

A tanulok tudjak az elemi fliggvényeket abrazolni koordinata-rendszerben, és a legfontosabb
fiiggvénytulajdonsagokat meghatarozni, nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos
targyak megértése miatt, és kiillonb6z6 gyakorlati helyzetek leirasanak érdekében is.

Geometria

Térelemek ismerete; tdvolsag és szog fogalma, mérése.

Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

A tanult egybevagosagi és hasonlosagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak ismerete.
Egybevago alakzatok, hasonlo alakzatok; két egybevago, illetve két hasonl6 alakzat tobb
szempont szerinti 6sszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek, keriilet, teriilet, térfogat).

Szimmetria ismerete, hasznalata.

Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes vonalak, pontok, korok).
Derékszogli haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok elvégzése Pitagorasz-tétellel és
a hegyesszogek szogfliggvényeivel; magassagtétel és befogdtétel ismerete.

Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.
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Vektor fogalmanak ismerete; harom 0j miivelet ismerete: vektorok dsszeadasa, kivonasa, vektor
szorzésa valds szdmmal; vektor felbontasa, vektorkoordinatak meghatarozésa adott
bazisrendszerben.

Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa, a jellemzdk kiszamitasa
(képlet alapjan); mértékegységek ismerete; valos sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai
modelljének megalkotasa.

A geometriai ismeretek boviilésével, a megismert geometriai transzformaciok rendszerezettebb
targyalasa utan fejlodott a tanulok dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszios képessége.

A haromszogekrdl tanult ismeretek boviilésével a tanuldk képesek szamitési feladatokat elvégezni,
¢és ezeket gyakorlati problémak megoldasanal alkalmazni.

A szerkesztési feladatok sordn torekednek az igényes, pontos munkavégzésre.

Valosziniiség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ
gyakorisdganak kiszamitésa.

Tablazat olvasésa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

Adathalmaz mdéduszanak, medianjanak, atlaganak értelmezése, meghatarozasa.

Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valosziniiség
fogalmak ismerete, hasznalata.

Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az elozetesen ,,josolt” esélyek és a relativ gyakorisagok
Osszevetése.

A valoszinliség-szamitési, statisztikai feladatok megoldéasa soran a didkok rendszerez6 képessége
fejlodott. A tanulok képesek adatsokasagot jellemezni, abrakrol adatsokasag jellemzdit leolvasni.
Szisztematikus esetszamlalassal meg tudjak hatarozni egy adott esemény bekovetkezésének esélyét.

67



MATEMATIKA 11-12. (3+4 é6ra)

Ez a szakasz az érettségire felkészités idészaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos
tényezdje az elemzo- €s OsszegzOképesség alakitasa. Ebben a két évfolyamban attekintését
adjuk a korabbi évek ismereteinek, eljardsainak, problémamegoldé mddszereinek, emellett sok,
gyakorlati teriileten széles korben hasznalhato tudast is kozvetitiink. Olyanokat, amelyekhez
kell az el6z6 évek alapozasa, amelyek kissé Osszetettebb problémak megoldasat is lehetové
teszik. Az érettségi elott mar elvarhatd tobbféle ismeret egyiittes alkalmazasa. A sik- és
térgeometriai fogalmak ¢és tételek mind a térszemlélet, mind az analdgids gondolkodés
fejlesztése szempontjabol lényegesek. A koordindta-geometria elemeinek tanitasaval a
matematika kiilonboz0 teriileteinek 0sszefiiggéseit s igy a matematika komplexitasat mutatjuk
meg.

Minden témaban nagy hangsullyal ki kell térniink a gyakorlati alkalmazasokra, az ismeretek
mas tantargyakban vald felhasznalhatosadgara. A statisztikai kimutatdsok és az informaciok
kritikus értelmezése, az esetleges manipulacios szandék felfedeztetése hozzajarul a vallalkozoi
kompetencia fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozataldhoz. Gyakran alkalmazhatjuk a
digitalis technikat az adatok, problémak gylijtéséhez, a véletlen jelenségek vizsgalatdhoz. A
teriilet-, felszin-, térfogatszamitds mas tantargyakban és mindennapjaink gyakorlatdban is
elengedhetetlen. A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaloan alkalmas a pénziigyi, gazdasagi
problémékban valo jartassag kialakitasra.

Az anyanyelvi kommunikaci6 fejlesztését is segiti, ha 6nalld kisel6adasok, prezentaciok
elkészitését, megtartasat varjuk el a didkoktol. A matematikatorténet feldolgozasa példaul

alkalmas erre. Ez sokat segithet abban, hogy a matematikat kevésbé szeretd tanulok se tekintsék
gondolkodasmaodjuktol tavol allo teriiletnek a matematikat.

A Kkerettantervi oraszamok és a helyi tanterv viszonya

Kerettantervi | Oraszam | Oraszam
orakeret 11. évf. 12. évf.

Témakorok 11-12. 3 6ra/hét 4 ora/hét

évfolyam (108 6ra) | (120 ora)

1. Gondolkodasi és megismerési mdodszerek

Halmazok, matematikai logika 6 6
Kombinatorika, grafok 10 10
2. Szamtan, algebra

Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok
1z 14 14
épiilése

Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, 12 16

logaritmus

Exponencialis folyamatok vizsgalata 12 12

3. Osszefiiggések, sorozatok

Sorozatok 18 24
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4. Geometria

Trigonometria 14 16
Térgeometria 20 30
Koordinatageometria 14 18

5. Valodsziniiség, statisztika

Leiro statisztika 12 16
Valoszintliség-szamitas 16 20

6. Rendszerezo 6sszefoglalas

Rendszerezé osszefoglalas 38 46
Osszesen: 186 108 120
Megjegyzés

A taneszk6zok oszlopban két roviditést hasznalunk:
T — tanuldi eszko6zok;

TD — tanari demonstracios eszkdzok.

11. évfolyam

Célok és feladatok

A 11. évfolyamon tovabb kell folytatni a tanulok kombinativ készségének fejlesztését, a
feladatmegoldasban a minél tobbféle megoldasi mod keresésének O0sztonzését, a bizonyitds
iranti igény mélyitését. Ezen az évfolyamon elvarhato a pontos fogalomalkotasra valo torekvés.
Fontos cél a tanulok absztrakcios és szintetizald képességének tovabbfejlesztése is.

A 11. évfolyam témakorei lehetdséget biztositanak arra, hogy a tanulok becsléseket
végezzenek, és a becsléseiket Osszevessek a szamitasokkal. Kiillondsen az algebrai szdmitasok
adnak r4 jo lehetdséget, hogy az onellendrzeés igényét felkeltsiik, tovabbfejlessziik. Tobb tertilet
(egyenletek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok, fiiggvények, geometria) Osszetettebb
feladatai is 1génylik a tervszeri munka végzését.

A kiilonboz6 transzforméciok, a koordinatageometria egyes teriiletei, valamint bizonyos
geometriai feladatok megoldédsa algebrai eszkozokkel is jo lehetdséget adnak arra, hogy
felismertessiik az 0sszefiiggéseket a matematika kiilonbozo teriiletei kozott. Tobb lehetdség is
kinalkozik arra (egyenletek, fliggvények, vektorok stb.), hogy bemutassuk a fizika és a
matematika szoros kapcsolatat, mikozben a legkiilonbozébb teriileten van lehetdségiink a
gyakorlati problémdk matematizalasara, a modellalkotasa (lasd példaul a grafok). Szinte
minden témakorben alkalmunk van a zsebszamologép alkalmaztatdsara, és igen gyakran tudjuk
a szamitogépet is segitségiil hivni a feladatok megolddsahoz, az adatok, problémak gytijtésé¢hez
(lasd példaul statisztikai adatok), a véletlen jelenségek vizsgalatdhoz, a megoldasok

crcr
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A geometria tobb terlilete is alkalmas az esztétikai érzék fejlesztésére.

Elengedhetetlen az elemi fliggvények abrdzolasa koordinata-rendszerben és a legfontosabb
fliggvénytulajdonsdgok meghatarozasa nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos

ismeretek megértése miatt, kiilonb6z6 gyakorlati helyzetek leirasanak érdekében is.

Az egyes tematikus egységekre javasolt oraszdmokat a tablazatok tartalmazzak, melyek mar
tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szant Gramennyiséget.

Témakorok

Oraszam 11. évf.

. - EFOP 3.2.3
Témakorok P .
3 6ra/hét (108 ora) Digitalis témakor
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 10 nem
2. Szamtan, algebra 28 igen
4. Geometria 34 igen
5. Valoszinuség, statisztika 36 nem
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek

Orakeret
javasolt
oraszam 10 ora

Elozetes tudas Sorbarendezési, leszamlalasi problémak megoldasa. Graffal kapcsolatos alapfogalmak.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység | Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmének megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazasa,
nevelési-fejlesztési | bovitése, konkrét példak alapjan grafokkal kapcsolatos allitasok megfogalmazasa. A modellhasznalati, modellalkotasi képesség

céljai fejlesztése.
Pedagdgiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Vegyes kombinatorikai feladatok, | Modell alkotasa valos Feladatmegoldas 6nalloan és Foldrajz: elérejelzések, T:
sorba rendezési és kivalasztasi problémahoz: kombinatorikai csoportmunkaban, k6zos tendenciak megfogalmazasa | Szamoldgép
feladatok. A kedvezd esetek modell. megbeszélés. Szamitogép

szamanak meghatarozasa a
komplementer esetek segitségével
is.

Mintavétel visszatevés nélkiil és
visszatevéssel.
Matematikatorténet: Erdos Pal.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii
kovetése.

Frontalis munka.
Tanuloi kisel6adas.

Biologia-egészségtan:
genetika

Interaktiv tabla

Binomialis egyiitthatok. Jelek szerepe, alkotésa, Feladatmegoldas 6nalldan és T:
hasznalata: célszeri jelolés csoportmunkaban, k6zos Szamologép
megvalasztasanak jelentosége a | megbeszélés.
matematikaban. Frontalis munka.
Grafelméleti alapfogalmak: pont, | Modell alkotasa valos Feladatmegoldas 6nalldan és T:
¢l, fokszam, teljes graf; problémahoz: grafmodell. csoportmunkéban, kdzos Szamologép
alkalmazasuk. Fokszam 0sszeg és | Megfelel6, a problémat jol megbeszélés. Szamitogép
az élek szama kozotti tiikroz6 abra készitése. Frontalis munka. Interaktiv tabla

Osszefiiggés.
Matematikatorténet. Euler.

Tanuloi kiseldadas.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Kulcsfogalmak/Fogalmak Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil.
Tematikai egység/ Orakeret
8Yses 2. Szamtan, algebra (Hatvany, gy6k, exponencialis fiiggvény, logaritmus) javasolt

Fejlesztési cél

oraszam 28 ora

Elozetes tudas

Hatvany fogalma egész kitevore, hatvanyozas azonossagai. Egyenlet, egyenlGtlenség megoldasa. Ekvivalens egyenlet fogalma.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltctelek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla, fliggvénytablazat
At o . Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valds problémak megoldasa megfelelé modell valasztasaval. A matematika
ematikai egység ) , , \ ; o eti s e
L oo , .. |alkalmazdsa mas tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. A matematika épiilésének elvei: 1étez6 fogalom
nevelési-fejlesztési | . . oo I . e L : . .
- ujraértelmezése, kiterjesztése. A fogalmak kiterjesztése kovetelményeinek megértése. Fliggvénytulajdonsag alkalmazasa egyenlet
céljai megoldasanal (pl. szigori monotonitas).
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Az n-edik gyok fogalma és A matematika bels6 fejlodésének | Feladatmegoldas dnalldan és T:
alkalmazasa. felismerése, 0j fogalmak csoportmunkaban, k6zos Szamologép
alkotasa. megbeszélés.
Frontalis munka.
Hatvanyozas értelmezése pozitiv | Fogalmak mddositasa ujabb Feladatmegoldas 6nalldan és T:
alap és racionalis kitevo esetén. tapasztalatok, ismeretek alapjan. | csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Konkrét alap és pozitiv egész A hatvanyfogalom célszerii megbeszélés.
kitevo esetén a hatvanyozas kiterjesztése, permanenciaelv Frontalis munka.
azonossagainak bizonyitasa. alkalmazasa.
Hatvanyozas azonossagainak Ismeretek tudatos memorizalasa. | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
alkalmazasa. Példak az Ismeretek mozgdsitasa. csoportmunkaban, k6z0s Szamologép

azonossagok érvényben
maradasara.

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A definicidk és a hatvanyozas Modellek alkotésa (algebrai Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia: radioaktivitas. |T:
azonossagainak kozvetlen modell): exponencialis csoportmunkaban, k6zos Szamologép
alkalmazasaval megoldhato egyenletre vezetd valos megbeszélés. Féldrajz, biologia-
exponencidlis egyenletek. problémak (példaul: befektetés, | Frontalis munka. egeészségtan: globalis
hitel, értékcsokkenés, népesség problémak -  demografiai
alakulasa, radioaktivitas). mutatok, a Fold eltartod
képessége és az élelmezési
valsag, betegségek,
vilagjarvanyok, taltermelés és
tulfogyasztas.
A logaritmus értelmezése. Korabbi ismeretek felidézése Feladatmegoldas 6nalldan és Technika, életvitel és T:
Matematikatorténet: (hatvany fogalma). csoportmunkaban, k6zos gyakorlat: zajszennyezés. Szamologép
A logaritmussal valé szamolas Ismeretek tudatos memorizalasa. | megbesz€lés. Kémia: pH-szamitas. TD:
szerepe (példaul a Kepler- Frontalis munka. Fizika: Kepler-torvények. interaktiv tabla
torvények felfedezésében).
Zsebszamologép hasznalata. Annak felismerése, hogy a Feladatmegoldas onalldan és Fizika;  kémia:  szamitasi|T:
technika fejlédésének alapja a csoportmunkaban, k6zos feladatok. Szamologép
matematikai tudas. megbeszélés. fiiggvénytablazat
Frontalis munka.
Attérés mas alapt logaritmusra. A hatvanyozas és a logaritmus Feladatmegoldas 6nalldan és T:
10-estdl eltérd alapt logaritmus kapcsolatanak felismerése. csoportmunkaban, k6z0s Szamologép
kiszamolasa csak 10-es alapt megbeszélés.
logaritmus kiszamolasara Frontalis munka.
alkalmas szamologéppel.
Az exponencidlis fliggvények. Permanenciaelv alkalmazasa. Frontalis munka. TD:

Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Exponencialis folyamatok a Modellek alkotésa (fiiggvény Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia: radioaktivitas. |T:
természetben és a tarsadalomban. | modell): a linearis és az csoportmunkaban, k6z0s Szamologép
exponencialis megbeszélés. Féldrajz: a tarsadalmi-
novekedés/csokkenés Frontalis munka. gazdasagi tér szervezddése és
matematikai modelljének folyamatai.
Osszevetése konkrét, valos
problémakban (példaul: Torténelem, tarsadalmi és
népesség, energiafelhasznalés, allampolgari ismeretek;
jarvanyok stb.). foldrajz: globalis
kérdések: - eréforrasok
kimertilése, fenntarthatosag,
demografiai robbanas a
harmadik vilagban,
népességcsokkenés az
oregedd Eurdopaban.
Definiciok és azonossagok Feladatmegoldas onalldan €s Fizika; kémia: radioaktivitds. | TD:
kozvetlen alkalmazésat igényld csoportmunkaban, k6zos Interaktiv tabla
exponencialis egyenletek és megbeszélés. T
egyenldtlenségek megoldasa. Frontalis munka. Szémologép

Kulcsfogalmak/Fogalmak

n-edik gyok. Racionalis kitevojli hatvany. Exponencialis novekedés, csokkenés. Logaritmus. Exponencialis fliggvény,
logaritmusfiiggvény. Exponencidlis folyamat.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Geometria

Orakeret
javasolt
oraszam 34 ora

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok ismerete. Hairomszog nevezetes vonalai, pontjai,
korei. Haromszogekre, specialis haromszogekre vonatkozd tételek. Egybevagosag, hasonlosag, szimmetria. Hegyesszogek

Elozetes tudas szogfiiggvényei. Ekvivalens egyenlet. Elséfoku és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai megoldasa.

Alapszerkesztések, egyszerli szerkesztési feladatok korrel, haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormtiveletek. Haséb, henger,
gula, kip, gomb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szdmitdgép) hasznalata.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység | T4jékozodas a térben. T4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: tavolsagok, szogek, teriilet, keriilet, felszin és térfogat
nevelési-fejlesztési | kiszamitasa. A matematika két teriiletének (geometria és algebra) dsszekapcsoldsa: koordinata-geometria. Emlékezés, korabbi

céljai ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.
Pedagégiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Hegyesszogek szogfiiggvényeinek | Szogfiiggvény értékének Fizika: lejtén mozgo testre T:
definicidja derékszogi meghatarozasa szamologéppel. hat6 er6k kiszamitasa. Szamologép
haromszogekben (szinusz, Szamitasi feladatok
koszinusz, tangens). Szamitasok | szogfiiggvények hasznalataval
derékszogii haromszogekben sikban és térben.
szogfiiggvények segitségével
gyakorlati helyzetekben
A nevezetes sz0gek T:
szogfiiggvényei (30°, 45°, 60°) Szamologép
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Tompaszdgek szogfiiggvényeinek | A trigonometrikus azonossagok | Feladatmegoldas onalldan és T:
szarmaztatasa a hegyesszogek megértése, hasznalata. csoportmunkaban, k6z0s Szamologép
szogfliggvényei alapjan. A Fiiggvénytablazat alkalmazasa megbeszélés.
hegyes- és tompaszogek feladatok megoldéasaban. Frontalis munka.
szligfiiggvényeinek Osszefliggései:
pitagoraszi dsszefiiggés,
potszogek és mellékszogek
szogfiiggvényei
Szogfliggvény értékének T:
ismeretében a szOg meghatarozasa Szamologép
szamologép segitségével
Szinusz- és koszinusztétel Altalanos eset, kiilonleges eset Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: vektor felbontasa adott | T:
ismerete €s alkalmazasa viszonya (a derékszogl csoportmunkaban, k6zos allasu Gsszetevokre. Szamologép
A szinusztétel bizonyitasa haromszog és a két tétel). megbeszélés.
Frontalis munka. Féldrajz:  térdbrazolas  és
térmegismerés eszkozei, GPS.
Szamitasok négyszdgekben, A kornyezetben talalhato targyak T:
sokszogekben szdgfliggvények magassaganak, pontok Szamologép
segitségével. tavolsaganak meghatarozasa mért
Négyszogek és szabalyos adatokbol szamitva.
sokszogek teriiletének kiszamitasa
Haromszog teriiletének Ismeretek alkalmazasa. Feladatmegoldas onalldan és Féldrajz: felszinszamitas. T:
kiszamitasa két oldal és a csoportmunkaban, k6zos Szamologép
kozbezart sz0g ismeretében. megbeszélés.
Négyszogek és szabalyos Frontalis munka.
sokszdgek keriiletének és
terliletének szamitasa.
A vektor, vektor abszolut értéke, | Emlékezés: jelek, jelolések, Frontalis munka Fizika: vonatkoztatasi TD:

nullvektor, ellentett vektor,
helyvektor fogalmak ismerete,
alkalmazasa.

megallapodasok.

rendszer, hely megadasa.

Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A vektorok 0sszeadasa, kivonasa, |Ismeretek alkalmazasa. Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: Elmozduldasok TD:

szorzasa valos szammal,
miiveletek ismerete és
alkalmazasa

csoportmunkaban, k6z0s
megbeszélés.
Frontalis munka.

osszegzése, erok felbontasa,
osszeaddasa

Interaktiv tabla

Miveletek koordinataikkal adott | A vektor fogalméanak bdvitése Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: erék osszeadasa T:
vektorokkal. Vektorok és (algebrai vektorfogalom). Sik és | csoportmunkaban, k6zos komponensek segitségével, Szamologép
rendezett szamparok kozotti tér: a dimenzid szemléletes megbeszélés. haromdimenzios képalkotas

megfeleltetés. fogalmanak fejlesztése. Frontalis munka. (hologram).

Vektorok alkalmazasa feladatok | Ismeretek alkalmazasa. Feladatmegoldas 6nalldan és TD:
megoldasaban. csoportmunkaban, k6zos Interaktiv tibla
megbeszélés.

Frontalis munka.
Pont és vektor megadasa Frontalis munka TD:
koordinatakkal a derékszogi Interaktiv tibla
koordinata-rendszerben
Adott feltételeknek megfeleld Képletek értelmezése, TD:
ponthalmazok abrazolasa alkalmazasa. Interaktiv tabla
koordinata-rendszerben
Szakasz felezGpontjanak Képletek értelmezése, Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: hely megadasa. T:
koordinatai. alkalmazasa. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Két pont tavolsaga, a szakasz Képletek értelmezése, Feladatmegoldas 6nalloan és T:
hossza, vektor abszolut értékének | alkalmazasa. csoportmunkaban, k6zos Szamologép

meghatarozasa koordinatak
alapjan.

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Pedagdgiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Egyenes egyenletey =mx + b Az egyenest jellemz6 adatok, a | Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: tantargyi T:
vagy X = c alakban kozottiik felfedezhetd csoportmunkaban, k6zos szimulacios programok Szamologép
Egyenes meredekségének Osszefliggések értése, hasznalata. | megbeszélés. hasznalata (geometriai
fogalma; egyenesek Frontalis munka. szerkesztéprogram).
merdlegességének és
parhuzamossaganak megallapitasa
a meredekségek alapjan
Az egyenesek egyenletének
ismeretében egyenesek
metszéspontjanak koordinatai
A kor egyenletének megadasa és | Geometria és algebra Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: ponthalmaz T:
alkalmazasa a kor sugaranak és a | 0sszekapcsolasa. csoportmunkaban, k6zos megjelenitése képernydn Szamologép
kozéppont koordinatainak megbeszElés. (geometriai
ismeretében Frontalis munka. szerkesztOprogram).
Egyszer(i geometriai feladatok Geometriai problémak Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: tantargyi T:
megoldasa koordinatageometriai | megoldasa algebrai eszk6zokkel. | csoportmunkaban, kdzos szimulacios programok Szamologép
eszkozokkel. Geometriai problémak megbeszélés. hasznalata (geometriai TD:
szamitdgépes megjelenitése. Frontalis munka. szerkesztOprogram Interaktiv tabla
hasznalata).
Fizika: égitestek palyaja.
Szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel. vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor,
Kulcsfogalmak/Fogalmak helyvektor, vektorok dsszege, vektorok kiilonbsége, vektor szamszorosa, vektor koordinatai, alakzat egyenlete, egyenes
egyenlete, kor egyenlete

Tematikai egység/ Orakeret
. fal e8yseg 4. Valésziniiség, statisztika javasolt
Fejlesztési cél raszam 36 6ra

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemz6i, adathalmaz 4brazolasa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény
fogalma, a véletlen kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély €s valoszinliség hétkdznapi fogalma. Kombinatorikai
ismeretek.

Elozetes tudas
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Tovibbi feltételek  [oLcmelyi: matematika szakos tandr ____
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység Ism’ere,terlf r’endszerezé.se, _alkalmaz’ésa, b(’?VitéS?. MﬁYeletek ér.telmelzése a’z esemél}yek k”t')zrét’t. Matemerltilfai elvonatkoztatas: a
nevelési-fejlesztési val6dszinliség matematikai fogalmanak fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei jelentdségének megértése.
céljai
Pedagdgiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Események. Példék ismerete A matematika kiilonboz6 Feladatmegoldas onalloan és Informatika: folyamatok,
események dsszegére, szorzatara, | tertiletei kozotti kapesolatok csoportmunkaban, kdzos kapcsolatok leirasa logikai
komplementer eseményre, tudatositasa. Logikai miiveletek, | megbeszélés. aramkorokkel.
egymést kizaré eseményekre halmazmiiveletek és események | Frontalis munka.

kozotti miiveletek

Osszekapcsolasa.
Elemi események fogalménak Eseményterek vizsgalata, Csoportmunka, kdzos TD:

ismerete, alkalmazasa események
elodllitasara

Példak ismerete fiiggetlen és nem
fiiggetlen eseményekre

kockadobas, pénzérmék
feldobasa soran

megbeszélés

Interaktiv tabla

A véletlen kisérletekbdl szamitott
relativ gyakorisag és a
valdszinliség kapcsolata.

Gyakorisagi tablazat készitése, a
relativ gyakorisag
meghatarozasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

TD:
Interaktiv tabla

A klasszikus valosziniiségi modell
¢s a Laplace-képlet ismerete,
alkalmazasa.

Matematikatorténet: Rényi:
Levelek a valosziniiségrol.

A modell és a valosag
kapcsolata.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Tanuloi kiseldadas

T:
Szamologép
Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

A geometriai valoszintiség A megfelel6 geometriai mérték | Feladatmegoldas 6nalloan és TD:

fogalmanak ismerete és megvalasztasa. (hosszisag, csoportmunkaban, kdzos Interaktiv tabla

alkalmazasa kertilet, teriilet, térfogat) megbeszélés. szamoldgép
Frontalis munka.

Val6szintiségek meghatarozasa A kétféle mintavétel Feladatmegoldas 6nalldan és TD:

visszatevéses és visszatevés tulajdonsagainak csoportmunkaban, k6z0s Interaktiv tabla

nélkiili mintavétel esetén megkiilonboztetése. megbeszElés. szamologép
Frontalis munka.

A varhaté érték ismerete és Szerencsejatékok nyerési Feladatmegoldas onalloan és TD:

meghatarozasa konkrét esélyeinek vizsgalata. csoportmunkaban, kdzos Interaktiv tabla

feladatokban, jatékokban megbeszElés. szamologép
Frontalis munka.

Pénziigyi fogalmakkal Biztositasok, befektetések Feladatmegoldas onalloan és TD:

kapesolatos valoszintiségi kockazata, arfolyamkockazat. csoportmunkaban, kdzos Interaktiv tabla

ismeretek megbeszélés. szamologép
Frontélis munka.

Egyszerii valészintiség-szamitasi | [smeretek mozgositasa, tanult Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: az firkutatds hatdsa | T:

problémak. kombinatorikai modszerek csoportmunkaban, k6zos mindennapjainkra, a | Szamologép

alkalmazasa. megbeszélés. talalkozas valdszintisége.

Frontélis munka.

Adott adathalmaz szemléltetése. | Ismeretek mozgodsitasa, tanult Feladatmegoldas 6nalldan és TD:

Adathalmaz tablazatba rendezése | statisztikai modszerek csoportmunkaban, k6zos Interaktiv tabla

és tablazattal megadott adatok alkalmazasa. megbeszélés.

feldolgozasa. Frontalis munka.

A véletlenszer(i mintavétel Példak a hétkdznapi életbol. Frontalis munka. TD:

fogalma.

Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Kordiagram, oszlopdiagram és Megfeleld diagramtipus Feladatmegoldas 6nalldan és TD:

sodrofa (box-plot) diagram
készitése.

Adott diagramrol informaciok
kiolvasasa.

Grafikus manipulaciok
felismerése és javitasa diagramok
esetén.

valasztasa egy adathalmaz
abrazolasahoz, a valasztas
indoklasa.

csoportmunkaban, k6z0s
megbeszélés.
Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Statisztikai mutatok ismerete €s A statisztikai kimutatasok és a Feladatmegoldas onalldan és T:
alkalmazasa: atlag, kvartilisek, valésag: az informaciok kritikus | csoportmunkaban, k6zos Szamologép
median, modusz, terjedelem, értelmezése, az esetleges megbeszélés.

SZOras. manipulacios szandék Frontalis munka.

Ismert atlagu adathalmazok felfedeztetése.

egyesitésének atlaga. Kozvélemény-kutatds, mindség-

A szoras kiszdmolésa adott ellendrzés, egyéb gyakorlati

adathalmaz esetén definicid és alkalmazasok elemzése.

szamologép alapjan Szamologép/szamitogép

Adathalmazok 6sszehasonlitatisa | hasznalata statisztikai mutatok

a tanult statisztikai mutatok kiszamitasara.

segitségével.

Az osztalyba sorolas, gyakorisagi | Ismeretek mozgositasa, tanult Feladatmegoldas 6nalloan és TD:

diagram, relativ gyakorisag
fogalmanak ismerete és
alkalmazasa

statisztikai modszerek
alkalmazasa.

csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.
Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Szoras. események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizar6 események, fiiggetlen
események, geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkiili mintavétel, varhatd érték,
reprezentativ minta, sodrofa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugr6 adat, kvartilisek, terjedelem, szoras
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Tovabbhaladas feltételei

Képes egyszerti kombinatorikai feladatok megoldasara.

Ismeri a graf szemléletes fogalmat, képes egyszerti alkalmazasokra.

Biztonsaggal alkalmazza a hatvdnyozas azonossagait egész kitevo esetén.

Ismeri a logaritmus fogalmat, képes attérni mas alapt logaritmusra.

Képes megoldani egyszer(i exponencialis egyenleteket.

Tajékozott az alapfiiggvények grafikonjait és legfontosabb tulajdonsagait (értelmezési-
tartomany, értékkészlet, zérushely, sz€élséérték) illetden.

Ismeri és alkalmazza a vektormiiveleteket (6sszeadas, kivonas, skalarral vald szorzas).
Alkalmazza a szinusztételt és a koszinusztételt a hdromszog hianyzé adatainak
meghatarozasara.

Képes vektorok koordinataival szamolni.

Ki tudja szamolni szakasz felezOpontjanak koordinatait.

Fel tudja irni a kor kozépponti egyenletét.

Ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét.

Meg tudja hatarozni két egyenes metszéspontjanak koordinatait.

Képes egyszerli geometriai feladatok megoldasara a koordinatageometria eszkozeivel.

Képes egyszertli valoszintiségi feladatok megoldasara.

Képes statisztikai adatok vizsgalatara, abrazolasara, diagramok elemzésére.
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12. évfolyam

Ceélok és feladatok

A 12. évfolyam f06 feladata matematikébol a tanult ismeretek tobb szempontu rendszerezése,
felkésziilés az érettségire. Ennek érdekében sziikséges a matematika kiilonbozo teriiletei kozti
Osszefiiggéseinek tudatositasa, az absztrakcios készség fejlesztése. a deduktiv gondolkodas
tovabbfejlesztése.

A kozépiskolai tanulmanyok végére a kordbban szemléletesen, tevékenységek segitségével
kialakitott fogalmaknak meg kell erdsddniiik, egyes fogalmakat pontosan kell definidlni,
altalanositani. Meg kell ismertetni a tanulokat a matematika axiomatikus felépitésének elvével.

A kovetkeztetési, a bizonyitéasi készség fejlesztése hangsulyos ennél a korosztalynal. A ,ha ...,
akkor ...”, az ,,akkor és csak akkor” helyes hasznalata az élet szamos teriiletén (nem csak a
matematikaban) fontos.

Az érettségiig sziikség van a valos szdmkor biztos ismeretére, az e szdmkorben megismert
miiveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban val6 alkalmazasara is. A tananyag kiilonb6zo
fejezeteiben a szamitdsokndl fontos a zsebszdmologép, a szamitdogép biztos hasznalata, a
szamitogép alkalmazasa.

A fluggvények abrazolasa koordinatarendszerben és a legjellemzdbb fliggvénytulajdonsagok
ismerete a természettudomanyos targyak megértése és kiilonb6zd gyakorlati problémak
megoldasa érdekében kiemelkedden fontos.

Mai latdsunk szerint az ¢élet sok teriiletén (természettudomdny, tarsadalomtudomény,
kozgazdasagtan) statisztikus torvényekkel irhatok le jol a jelenségek. Ezért hangsulyossa valt a
valoszinliségszamitds és a statisztika alapelemeinek megismertetése. Ezen ismeretek
rendszerezd Osszefoglaldsara ennek a korosztalynak az altalanos szellemi érettsége ad
lehetdséget.

A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analdgias gondolkodas
fejlesztése szempontjabol lényegesek. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitas mas tantargyakban
is elengedhetetlen. A koordinata-geometria ismétlésekor a matematika kiilonboz6 tertileteinek
Osszefliggéseit, s igy a matematika komplexitasat hangsulyozhatjuk.

El kell jutni ahhoz, hogy a tanulok a kiilonbozé témakorokben megismert Osszefiiggéseket
feladatokban, gyakorlati problémakban alkalmazzak.

Az egyes tematikus egységekre javasolt éraszdmokat a tdblazatok tartalmazzak, melyek mar
tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre €s a rendszerezésre szant Gramennyiséget.
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Témakorok

Oraszam 12. évf.
g v EFOP 3.2.3
4 Sra/hét Digitalis témakor
(120 ora)
Halmazok, matematikai logika 6 nem
Szamelméleti ismeretek,
. (e 14 nem
szamhalmazok épiilése
Sorozatok 24 igen
Térgeometria 30 igen
Rendszerez6 6sszefoglalas 46 igen
Osszesen: 120
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Orakeret

Tefnatlk'a} egyseg/ Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok javasolt
Fejlesztési cél : - .
Oraszam 24 ora
Fiiggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozds azonossagai. Négyzetgyok. Fiiggvény megadéasa, tulajdonsagai. Hegyesszog

Elozetes tudas

szogfiiggvényeinek értelmezése. A folyamatok elemzése a fiiggvényelemzés modszerével. Tajékozodas az idoben: linearis folyamat,
exponencialis folyamat.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A tem’a.tlszl egy§e.g A matematika és a valosag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotas 6ntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott
nevelési-fejlesztési | ¢ 1« i oknek megfeleléen. Sorozat vizsgalata; rekurzio, képletek értelmezése. Ismerethordozok hasznalat
céljai eltételeknek megfelelden. Sorozat vizsgalata; rekurzid, képletek értelmezése. Ismerethordozok hasznalata.
Pedagdgiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak

A szamsorozat fogalma. A Sorozat megadasa rekurzidval és | Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: T:
fliggvény értelmezési tartomanya | képlettel. csoportmunkaban, k6zos problémamegoldas Szamologép
a pozitiv egész szamok halmaza. megbeszélés. informatikai eszkozokkel €s | [pteraktiv tabla
Matematikatorténet: Fibonacci. Frontalis munka. modszerekkel:  algoritmusok | T-

Tanuléi kisel6adas. megfogalmazasa, tervezése. Interaktiv tabla
Szamtani sorozat, az n. tag, az A sorozat felismerése, a Feladatmegoldas 6nalloan és T:
els6 n tag Osszege. megfeleld képletek hasznalata csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Matematikatorténet. Gauss. problémamegoldas soran. megbeszélés. Interaktiv tabla

Frontalis munka. D:

Tanuloi kisel6adas. Interaktiv tabla
Meértani sorozat, az n. tag, az els6 | A sorozat felismerése, a Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia, biologia- T:
n tag Osszege. megfeleld képletek hasznalata csoportmunkéban, kdzos egészségtan, foldrajz; Szamologép

A szamtani és a mértani sorozat
elsd n tagjanak Osszegére
vonatkozod képlet bizonyitasa

problémamegoldas soran.

megbeszélés.
Frontalis munka.

torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
exponencialis folyamatok
vizsgalata.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szamtani és mértani sorozatokra | Modellek alkotdsa: befektetés és | Feladatmegoldas 6nalldan és Féldrajz: a vildggazdasag T:
vonatkozo6 ismeretek alkalmazasa | hitel; kiilonbozo feltételekkel csoportmunkaban, k6z0s szervezédése és miikodése, a | Szamologép

gazdasagi, természettudomanyi €s
tarsadalomtudomanyi problémak
megoldasaban

Megtakaritasi és kamatozasi
formak, ezek dsszehasonlitasa
Egyszert kamat, kamatos kamat,
gyljtéjaradék és torlesztorészlet
szamitasa

Megtakaritasi, befektetési és
hitelfelvételi lehetségekkel és
azok kockazati tényezoivel
kapcsolatos feladatok megoldésa

meghirdetett befektetések €s
hitelek vizsgalata; a hitel
koltségei, a torlesztés modjai.
Az egyéni dontés felelossége: az
eladosodas veszélye.

Korabbi ismeretek mozgodsitasa
(pl. szazalékszamitas).

A szovegbe tobbszordsen mélyen
beagyazott, kozvetett modon
megfogalmazott informaciok és
kategoriak azonositasa.
Gazdasagi kalkulaciok a
megtakaritas és hiteltorlesztéssel
kapcsolatosan.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanul6i kisel6adas.

pénztoke mitkodése, a
monetaris vilag jellemz0
folyamatai, hitelezés, adossag,
eladdsodas.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek: a
csalad pénziigyei és
gazdalkodéasa, vallalkozasok.

Magyar nyelv és irodalom:
szOvegertés.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Szamsorozat. Rekurzid. Szamtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamat
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Orakeret
javasolt
oraszam 30 ora

Tematikai egység/ | Geometria
Fejlesztési cél Térgeometria

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok ismerete. Hiromszog nevezetes vonalai, pontjai,
korei. Haromszogekre, specialis haromszogekre vonatkozd tételek. Egybevagosag, hasonlosag, szimmetria. Hegyesszogek
szogfiiggvényei. Ekvivalens egyenlet. Elséfokil és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai megoldasa.
Alapszerkesztések, egyszerli szerkesztési feladatok korrel, hdromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormiiveletek. Haséb, henger,
gula, kap, gomb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szamitogép) hasznalata. A
matematika két teriiletének (geometria és algebra) 6sszekapcsolasa: koordindta-geometria.

Elozetes tudas

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltctelek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla, testmodellek
A tematikai egyseg | ..o 6 4ic a térben. Téjékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: tavolsagok, széeek, teriilet, keriilet, felszin és térfogat
nevelési-fejlesztési Kiszémitasa. Emlékezés. korabbi i tek rend ‘ce. alkalmazs
céljai iszamitasa. Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.
Pedagégiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Mértani testek csoportositasa. A problémahoz illeszkedd Feladatmegoldas onalldan €s Informatika: tantargyi T:
Hengerszert testek (hasabok és vézlatos 4bra alkotdsa, a test csoportmunkaban, k6zos szimulécios programok Szamologép
hengerek), kiipszerti testek (guldk | halojanak megrajzolasa; megbeszélés. hasznalata (térgeometriai TD:
és kuipok), csonka testek (csonka | sikmetszet elképzelése, Frontalis munka. szimulacios program). Interaktiv tabla
gula, csonka kip). Gomb. abrazolasa.
Fogalomalkotas k6zos Kémia: kristalyok.
tulajdonsag szerint (hengerszert,
kapszeri testek, poliéderek).
Hasonlo sikidomok és testek
aranyossagi tételei.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A tanult testek felszinének, A valos problémakhoz modell Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: tantargyi | T:
térfogatanak kiszamitasa. alkotasa: geometriai modell. csoportmunkaban, k6z0s szimulacios programok | Szamologép
Sikidomok forgatasaval keletkezé | Ismeretek megfeleld megbeszélés. hasznalata (térgeometriai | TD:

testek.

A felszin és térfogatszamitas
alkalmazasa gyakorlati feladatok
megoldasaban.

csoportositasa.
Meértékegységek atvaltasi
szabalyainak ismerete.
Stirtiség mértékegységeinek
kezelése

Frontalis munka.

szimulécios program).

Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Felszin, térfogat.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Gondolkodasi és megismerési modszerek
Matematikai logika

Orakeret
javasolt
oraszam 6 ora

Elozetes tudas

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla, testmodellek
A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai
Pedagégiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Allitasok logikai értéke. Szovegértés. A szdovegben Feladatmegoldas 6nalldan és Filozofia: logika - a T:
Logikai miveletek. (és; vagy; talalhaté informaciok csoportmunkaban, k6zos kovetkezetes és rendezett Szamologép
tagadas; Osszegylijtése, rendszerezése. megbeszélés. gondolkodas elmélete, a TD:
,ha ..., akkor ...” ; ,akkor és csak Frontalis munka. logika kapcsolodasa a Interaktiv tabla
akkor”) Meg tudja allapitani egyszeri matematikahoz és a

Igazsagtablazat készitse

,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és
csak akkor” tipusu allitasok
logikai értékét

A tanuldk mindennapi
tapasztalataihoz kothetd,
Osszetett allitasok logikai
értékének meghatarozasa
igazsagtablazat segitségével.

nyelvészethez.

Informatika: Egy bizonyos,
nemrég tortént esemény
informacidinak begytijtése
tobb parhuzamos forrasbol,
ezek Osszehasonlitésa,
elemzése, az igazsagtartalom
keresése, a manipulalt
informacio felfedése.
Navigacios eszk6zok
hasznalata: hierarchizalt és
legdrdiilé meniik hasznalata.

A halmazelméleti és a logikai
ismeretek kapcsolata.

Halmazok eszkozjellegii
hasznalata.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkéban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Taneszkozok

Definicio és tétel. A tétel
bizonyitasa. A tétel megforditasa.

Emlékezés a tanult definiciokra
és tételekre, alkalmazasuk 6nalld
problémamegoldas soran.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6z0s
megbeszélés.

Frontalis munka.

Bizonyitasi modszerek.

Direkt és indirekt bizonyités
kozotti kiillonbség megértése.
Néhany tipikusan hibas
kovetkeztetés bemutatasa,
elemzése.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Filozdfia: szillogizmusok.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

allitas, logikai érték, negacio, konjunkcio, ekvivalencia, diszjunkcid, bizonyitas,
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Tematikai egység/ | Szamelmélet, algebra

Orakeret
javasolt

Fejlesztési cél Szamelméleti ismeretek, szimhalmazok épiilése i ) i
oraszam 14 ora
Elozetes tudas Szamelméleti alapfogalmak, oszthatdsagi szabalyok
Rt folen élyi: matematik kos tana
Tovabbi feltételek Sz’eme. y1: MAICTNATIKa 57405 tahar
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla, testmodellek
A tematikai egység

nevelési-fejlesztési | Korabban megismert fogalmak ismétlése, elmélyitése.

céljai

Pedagoégiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szamelmélet alapfogalmak Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika T:
oszthatosag fogalma, csoportmunkaban, k6zos Szamabrazolas Szamologép
Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa megbeszélés. szamitogépekben Szamitogép
legnagyobb kozos 0szto és legkisebb kdzos tobbszords Frontalis munka. TD:
meghatarozasa a primtényezds felbontasbol, alkalmazasuk Tanuléi kisel6adas. Interaktiv tabla

egyszerd gyakorlati feladatokban,

szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany
maradéka)

primszamok, 0sszetett szamok,

Szamrendszerek
helyiértékes szamabrazolas,
szamok felirasa kiilonboz6 szamrendszerekben
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szamhalmazok. Feladatmegoldas 6nalloan és Filozdfia: Gondolati T:
a szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai, a csoportmunkaban, k6zds rendszerek felépitése. Szamologép
természetes szamoktol a valos szamokig megbeszélés. Bizonyithatdsag. Szamitogép
az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos Frontalis munka. TD:
tizedes tortek és a racionalis szamok kapcsolata Tanuloi kiseldadas. Interaktiv tabla

végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete
példak irracionalis szamokra
szamhalmazok miiveleti zartsaga

Kulcsfogalmak/Fogalmak

oszthatosag, prim, szdmrendszer, miivelet, relacio.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

6. Rendszerez6 osszefoglalas

Orakeret
javasolt
oraszam 46 ora

Elozetes tudas

A kozépiskolai matematika anyaga.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Motivalas. Emlékezés. Onismeret, dnértékelés, reflektalas,
Onszabalyozas. Alkotas és kreativitas: alkotas Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfelelden;
atstrukturalas.
Hatékony, 6nallo tanulas kompetenciajanak fejlesztése.

Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek
Halmazok. A problémanak megfeleld Feladatmegoldas 6nalloan és T:
Ponthalmazok és szamhalmazok. |szemléltetés kivalasztasa (Venn- | csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Valos szamok halmaza és diagram, szamegyenes, megbeszélés. TD:

részhalmazai
Halmazmiiveletek
logikai szita.

koordinata-rendszer).

Frontalis munka.

Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Allitasok logikai értéke. Logikai | Szovegértés. A szovegben Feladatmegoldas 6nalloan és Filozdfia: logika - a T:
miveletek. talalhat6 informaciok csoportmunkaban, k6z0s kovetkezetes €s rendezett Szamologép
Osszegylijtése, rendszerezése. megbeszélés. gondolkodas elmélete, a TD:
Frontalis munka. logika kapcsolodasa a Interaktiv tabla

matematikahoz és a
nyelvészethez.

Informatika: Egy bizonyos,
nemrég tortént esemény
informaciodinak begytjtése
tobb parhuzamos forrasbol,
ezek Osszehasonlitasa,
elemzése, az igazsagtartalom
keresése, a manipulalt
informaci6 felfedése.
Navigacios eszkozok
hasznalata: hierarchizalt és
legdrdiilé meniik hasznalata.

A halmazelméleti és a logikai
ismeretek kapcsolata.

Halmazok eszkdzjellegii
hasznalata.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Definicio és tétel. A tétel
bizonyitasa. A tétel megforditasa.

Emlékezés a tanult definiciokra
és tételekre, alkalmazasuk 6nalld
problémamegoldas soran.

Feladatmegoldas onalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Bizonyitasi modszerek.

Direkt és indirekt bizonyitas
kozotti kiillonbség megértése.
Néhany tipikusan hibas
kovetkeztetés bemutatasa,
elemzése.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Filozéfia: szillogizmusok.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Kombinatorika: leszamlalasi Sorbarendezési és kivalasztasi Feladatmegoldas 6nalldan és T:
feladatok. Egyszerii feladatok problémak felismerése. csoportmunkaban, k6z0s Szamologép
megoldasa grafokkal. Gondolatmenet szemléltetése megbeszélés. TD:

graffal.

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Muveletek értelmezése és
miveleti tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom és annak
konkrét megjelenései: valos
szamok halmazan értelmezett
miuiveletek, halmazmiiveletek,
logikai mtiveletek, miiveletek
vektorokkal, miveletek vektorral
és valos szammal, miveletek
eseményekkel.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

2. Szamtan, algebra

Gyakorlati szamitasok. Kerekités, kozelito érték, becslés. | Feladatmegoldas dnalldan és Technika, életvitel és|T:
Szamologép hasznalata, értelmes | csoportmunkaban, k6zos gyakorlat: alapvetd adozasi, Szamologép
kerekités. megbeszélés. biztositasi, egészség-, nyugdij- | TD-
Frontalis munka. és tarsadalombiztositasi, Interaktiv tabla
pénziigyi ismeretek.
Egyenletek és egyenldtlenségek. | Megoldasok az alaphalmaz, Feladatmegoldas 6nalldan és T:
értelmezési tartomany, csoportmunkaban, k6zos Szamologép
megoldashalmaz megfeleld megbeszélés. TD:
kezelésével. Frontalis munka. Interaktiv tabla
Algebrai azonossagok, Az azonossagok szerepének Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika;  kémia;  biologia-|T:
hatvanyozas azonossagai, ismerete, hasznalatuk. csoportmunkaban, k6zos egészsegtan, foldrajz; | Szamologép
logaritmus fogalma, 4ttérés mas | Matematikai fogalmak megbeszélés. torténelem, tarsadalmi  és | TD:
alapu logaritmusra, fejlodésének bemutatasa pl. a Frontalis munka. dllampolgari ismeretek: | [nteraktiv tabla
trigonometrikus azonossagok. hatvany, illetve a képletek hasznalata

szogfliggvények példajan.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Egyenletek és egyenl6tlenségek | Adott egyenlethez ill6 megoldasi | Feladatmegoldas onalldan és T:
megoldasa. Algebrai megoldas, moddszer 6nallo kivalasztasa. csoportmunkaban, k6z0s Szamologép
grafikus megoldas. Ekvivalens Az 6nellendrzésre valo képesség. | megbeszélés. TD:

egyenletek, ekvivalens
atalakitasok. A megoldasok
ellendérzése.

Onfegyelem fejlesztése:
sikertelen megoldasi kisérlet utan
ujjal valo probalkozas.

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Els6- és masodfoku egyenlet és
egyenlOtlenség.

Egyszert négyzetgyokos
egyenletek.

Abszolut értéket tartalmazo
egyenletek.

Egyszerti exponencialis,
egyenletek.

Tanult egyenlettipusok és
egyenldtlenségtipusok 6nallo
megoldasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Els6foku-egyenletrendszer
megoldasa.

A tanult megoldasi modszerek
biztos alkalmazasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Egyenletekre, egyenlétlenségekre
vezetd gyakorlati életbdl vett és
szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet,
egyenlOtlenség) megalkotasa,
vizsgalatok a modellben,
ellenérzés.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika;  kémia;  biologia-
egészsegtan, foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:

matematikai modellek.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fliggvény megadasa. A Emlékezés: a fogalmak pontos Feladatmegoldas 6nalldan és T:

fliggvények tulajdonsagai. f:elidézése, ismerete. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Ertelmezési tartomany, megbeszElés. TD:
értékkészlet, zérushely, Frontalis munka. Interaktiv tibla
sz€éls6érték, monotonitas,
periodicitas, paritas fogalmak
alkalmazasa konkrét
feladatokban.
Az alapfiiggvények abrazolasa és
tulajdonsagai.

A tanult alapfiiggvények ismerete. | Képi emlékezés statikus Feladatmegoldas 6nalldan és T:
helyzetekben (grafikonok csoportmunkaban, k6zos Szamologép
felidézése). megbeszélés. TD:

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Fiiggvénytranszformaciok:

f(x)+c, f(x+c); cf(X); [f(x)].

Kapcsolat a matematika két
teriilete kozott:

fliggvénytranszformaciok és
geometriai transzformaciok.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Fiiggvényvizsgalat a tanult
szempontok szerint.

Emlékezés, ismeretek
mozgdsitasa.

Fiiggvények hasznalata valos
folyamatok elemzésében.
Fiiggvény alkalmazasa
matematikai modell készitésében.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika, kemia; biologia-
egészsegtan, foldrajz;
torténelem, tarsadalmi  és
allampolgari ismeretek:

matematikai modellek.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

4. Geometria
Geometriai alapfogalmak, Frontalis munka. TD:
ponthalmazok. Interaktiv tabla
Térelemek kolcsonos helyzete, Valos problémaban a megfelelé | Feladatmegoldas dnalldan és T:
tavolsaga, szoge. geometriai fogalom felismerése, | csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Tavolsagok és szogek alkalmazasa. megbeszélés. TD:
kiszamitasa. Frontalis munka. Interaktiv tibla
Geometriai transzformaciok. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Tavolsagok és szogek vizsgalata a csoportmunkaban, k6zos Szamologép
transzformacioknal. megbeszélés. TD:

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Egybevagosag, hasonlosag.
Szimmetriak.

Szerepiik felfedezése
mivészetekben, jatékokban,
gyakorlati jelenségekben.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Haromszogekre vonatkoz6 tételek
¢s alkalmazasuk.

A haromszog nevezetes vonalai,
pontjai és korei.

Osszefiiggések a hdromszog
oldalai, oldalai és szogei kozott.
A derékszogii haromszog oldalai,
oldalai és szogei kozotti
Osszefiiggések.

Allitasok, tételek jelentésére valo
emlékezés.

A problémanak megfeleld
Osszefiiggések felismerése,
alkalmazasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Négyszogekre vonatkozé tételek
¢s alkalmazasuk.

Négyszogek csoportositisa
kiilénb6z6 szempontok szerint.
Szimmetrikus négyszogek
tulajdonsagai.

Allitasok, tételek jelentésére vald
emlékezés.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkéban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Korre vonatkozo6 tételek és Feladatmegoldas 6nalldan és T:
alkalmazasuk. csoportmunkaban, k6z0s Szamologép
Szamitasi feladatok. megbeszélés. TD:

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Vektorok, vektorok koordinatai.
Bazisrendszer.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Vektorok alkalmazasai.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete.
Két alakzat k6z6s pontja.
Matematikatérténet. nevezetes
szerkeszthetdségi problémak.

Geometria és algebra
Osszekapcsolasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Tanuléi kiseldadas.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla
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Pedagdgiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
5. Valosziniiség-szamitas, statisztika
Diagramok. Feladatmegoldas 6nalldan és Magyar nyelv és irodalom: a|T:
Statisztikai mutatok: médusz, Adathalmazok jellemzése csoportmunkaban, k6zos tartalom értékelése hihetéség | Szamologép
median, atlag, szoras, kvartilisek. | 6nalloan valasztott mutatok megbesz¢lés. szempontjabol; a  szdveg | TD:
segitségével. A reprezentativ Frontalis munka. hitelességével kapcsolatos | 1nteraktiv tabla
minta jelentdségének megértése. tartalmi elemek magyarazata;
a kétértelmli, tobbjelentésii
tartalmi elemek feloldasa; egy
kovetkeztetés alapjat jelentd
tartalmi elem felismerése; az
olvaso eldismereteire alapozo
figyelemfelhivo jellegli
cimadas felismerése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag. A valoszinliség és a statisztika Feladatmegoldas 6nalldan és Technika, életvitel és|T:
Miiveletek eseményekkel. torvényei érvényesiilésének csoportmunkaban, k6zos gyvakorlat; biolégia- | Szamologép
Véletlen esemény valoszinlisége. | felfedezése a termelésben, a megbeszélés. egészségtan. TD:
A valosziniiség kiszamitasa a pénziigyi folyamatokban, a Frontalis munka. szenvedélybetegségek €S | Interaktiv tabla
klasszikus modell alapjan. tarsadalmi folyamatokban. rizikofaktor.
A véletlen torvényszerlségei. A szerencsejatékok
Fiiggetlen és nem fiiggetlen igazsagtalansaganak és a
események. jatékszenvedély veszélyeinek
Geometriai valoszinliség. felismerése.
Mintavétel tipusai.
Varhato érték egyszeru
feladatokban.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Kovetkeztetés. Definicio. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz, igazsaghalmaz, megoldashalmaz.
Fiiggvény/transzformacio. Ertelmezési tartomany. Mivelet, miiveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag, egyenletrendszer,

egyenldtlenség. Ekvivalencia. Ellendrzés. Véletlen, valoszintiség. Adat, statisztikai mutatd. Térelem, mennyiségi jellemzd
(tavolsag, szog, keriilet, teriilet, felszin, térfogat). Matematikai modell.
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Tovabbhaladas feltételei

Ismeri és alkalmazza a tanult halmazmiiveleteket.

Képes adott véges halmazok esetén kiszamitani a szdmossagokat.

Tud egyszerii (matematikai) szovegeket értelmezni.

Megfelelden alkalmazza az itélet fogalmat.

Egyszeri feladatokban alkalmazza a negacid, konjunkcio, diszjunkcié miiveletét, és
ezt 0ssze tudja kapcsolni a halmazmiiveletekkel.

Kiilonbséget tud tenni definicid és tétel kozott.

Hasznalja és alkalmazza feladatokban a sziikséges, az elégséges ¢€s a sziikséges €s
elégséges feltételt.

Tud egyszerii kombinatorikai feladatokat megoldani.

Tud konkrét szituaciokat szemléltetni grafok segitségével.

Tud primtényez6s felbontas és a tanult oszthatosagi szabalyok alkalmazasaval
egyszerl feladatokat megoldani.

Ismeri a vald szamkor felépitését.

Ismeri és hasznalja a hatvanyozas azonossagait.

Ismeri és hasznalja feladatok megoldasaban a logaritmus fogalmat.

Tud algebrai kifejezésekkel miiveleteket végezni.

Felismeri az egyenes ¢€s forditott aranyossagot, jol alkalmazza a szazalékszamitast.
Algebrai és grafikus modon is tud elsé- és masodfoku egyenleteket,
egyenl6tlenségeket, valamint els6fokt egyenletrendszereket megoldani.

Képes nagyon egyszerl abszolutértékes, exponencialis egyenleteket megoldani.
Tud értéktablazat ¢s képlet alapjan fliggvényt abrazolni és adatokat leolvasni a
grafikonrol.

Képes jellemezni grafikonnal megadott egyszerii fiiggvényeket.

Ki tudja szamitani szamtani, illetve mértani sorozat tagjait és részletosszegeit.
Helyesen alkalmazza feladatokban a térelemek tavolsagara €s szogére vonatkozo
definicidkat.

Felismeri és hasznélja feladatokban a kiilonb6z6 alakzatok szimmetriait.

Ismeri a haromszdg oldalai és szogei kozotti sszefliggéseit, a haromszdg nevezetes
vonalait és pontjait.

Képes alkalmazni a Thalész- és a Pitagorasz-tételt.

Ismeri a négyszogek fajtait és tulajdonsagait.

Helyesen alkalmazza a tanult keriilet-, tertilet-, felszin- és térfogat-szamitasi képleteket
egyszerl feladatokban.

Képes haromszogek hidnyz6 adatainak kiszamitasara szogfiiggvények, illetve szinusz-
és koszinusztétel segitségével.

Erti a vektor koordinatinak fogalmat.

Jol tudja kiilonboz6 adatokbol az egyenes és a kor egyenletét felirni.

Képes egyenesek metszéspontjat kiszamolni.

Képes statisztikai adatokat rendezni, grafikonon abrazolni, adott diagramrol
informaciot kiolvasni.

Meg tudja hatarozni konkrét adatsokasag moduszat, medianjat, aritmetikai atlagat.
Képes adathalmazokat §sszehasonlitani statisztikai mutatok segitségével.

Egyszerti feladatokban jol alkalmazza a klasszikus valoszinliség-szamitasi modellt.
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A fejlesztés vart eredményei a 11-12. évfolyamos ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

A kombinatorikai problémahoz il16 mdédszer 6nalldo megvalasztasa.

A grafok eszkdzjellegli hasznalata problémamegoldasaban.

Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.

Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kdvetkeztetésben.

A szovegben talalhatd informacidk 6nalld kivalasztasa, értékelése, rendezése problémamegoldas
céljabol.

A szdveghez 1116 matematikai modell elkészitése.

A tanulok a rendszerezett 0sszeszdmlalas, a tanult ismeretek segitségével tudjanak kombinatorikai
problémakat jol megoldani

A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban, alkalmazzak ismereteiket a
feladatmegoldasban is.

Szamtan, algebra

A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

A logaritmus fogalmanak ismerete.

A gyok és a hatvany azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben probléma megoldasa céljabol.
Egyszerii exponencialis egyenletek felirasa szoveg alapjan, az egyenletek megoldasa, 6nallo
ellendrzése.

A mindennapok gyakorlataban szerepl6 feladatok megoldasa a valés szamkdrben tanult 0j
miiveletek felhasznalasaval.

Szamologeép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Trigonometrikus fiiggvények értelmezése, alkalmazasa.

Fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Exponencialis fiiggvény ismerete.

Exponencialis folyamatok matematikai modelljének megértése.

A szadmtani €s a mértani sorozat 0sszefliggéseinek ismerete, gyakorlati alkalmazasok.
Az 1j fuggvények ismerete €s jellemzése kapcsan a tanuloknak legyen atfogo képiik a
fliggvénytulajdonsagokrol, azok felhasznalhatosagarol.
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Geometria

Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak onallé kezelésében.

A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.

A valos problémakhoz geometriai modell alkotasa.

Hosszasag, szog, keriilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak ismerete, alkalmazasa.

A geometriai és algebrai ismeretek kdzotti 6sszekapcsolodas elemeinek ismerete: tavolsag, szog
szamitasa a koordinata-rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai
megoldasa.

1.1.2 Valosziniiség, statisztika

Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.

A valo6szinliség matematikai fogalma.

A valoszinliség klasszikus kiszamitasi modja.

Mintavétel és valosziniiség.

A mindennapok gyakorlataban eléforduld valosziniiségi problémakat tudjak értelmezni, kezelni.
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— Megfeleld kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassdk a vizsgalatok korlatait,
érvényességi korét.

Osszességében

— A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudés segitségével 6nalléan tudjanak megoldani
matematikai problémakat.

— Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek képesek tobbféle moédon
megoldani matematikai feladatokat.

— Fejlédjon a bizonyitési, diszkusszios igénylik olyan szintre, hogy az érettségi utan a dontési
helyzetekben tudjanak realisan donteni.

— Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szdmologépet, elektronikus eszkdzoket.

— Tudjanak a sikban, térben tajékozddni, az ilyen témaju feladatok megoldasdhoz célszerti abrakat
késziteni.

— A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai szakkifejezéseket,
jeloléseket.

— A tanuldk valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkéra, torekedjenek az
onellendrzésre, legyenek képesek varhato eredmények becslésére.

— A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikacios készsége.

— A kozépfoki matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a matematika alapvetd kulturtdrténeti
ismereteivel, ismerjék a legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar
matematikusok eredményeire.
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MATEMATIKA EMELT 11-12. (5+6 éra)

Ez a szakasz az érettségire felkészités iddszaka, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos tényezdje
az elemz0 €s 6sszegzd képesség alakitasa. Ebben a két évfolyamban attekintését adjuk a korabbi
évek ismereteinek, eljardsainak, problémamegoldd moddszereinek, emellett sok, gyakorlati
teriileten széles korben hasznalhato tudast is kozvetitiink, amelyekhez kell az el6zé évek
alapozasa, amelyek Osszetettebb problémak megoldésat is lehetdvé teszik. Az érettségi elott
mar elvarhato tobbféle ismeret egyiittes alkalmazasa. A sik- és térgeometriai fogalmak és
tételek mind a térszemlélet, mind az analdgias gondolkodés fejlesztése szempontjabol
lényegesek. A koordinata-geometria elemeinek tanitdsdval a matematika kiilonboz6
terlileteinek 0sszefliggéseit s igy a matematika komplexitdsat mutatjuk meg.

A magasabb oraszdmban tanul6 didkok zome feltételezhetden olyan egyetemre, foiskolara fog
keriilni, ahol a matematikat mint elméleti és/vagy mint alkalmazott tudomanyt fogjak tanulni.
Ezért a logikat fejlesztd feladatok mellett fel kell késziteni olyan ismeretekre is Oket, melyek
késdbbi tanulmanyaikat eldsegithetik. Ezek a célkitlizések csak akkor érhetdk el, ha a tanulok
kiilon fakultacids csoportban vesznek részt a heti 5 illetve 6 tanitasi oran.

A matematikat szeretd, a matematikai problémak irant érdekl6do tanulok szamara érdekes,
nehezebb, gondolkodtatobb feladatok, problémak kitlizésével, a kiilonb6z6 megoldasi
lehetdségek, diszkussziok megbeszélésével a matematika irdnti érdeklddést (esetleg a
késdbbiekben a matematikussa valast) tudatosan fejlesztjiik.

Az anyanyelvi kommunikacié fejlesztését is segiti, ha 6nalld kiseldadéasok, prezentacidk
elkészitését, megtartasat varjuk el a didkoktol. A fejlesztés eredményeként a kétéves periodus
végére elvarhatd, hogy emelt szinten, a szdbeli vizsgan szabatosan, Osszefiiggden tudjak
magukat kifejezni.
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A Kerettantervi oraszamok és a helyi tanterv viszonya

Kerettantervi Kerettantervi | . . . . . .
témakorok srakeret Oraszam 11. évf. | Oraszam 12. évf.
, . 5 ora/hét 6 ora/hét
11-12. évfolyam 11-12. évfolyam (36 hét) (30 hét)
Halmazok, matematikai
logika
1. Gondolkodasi és 16 6ra 16 6ra ] éra
megismerési modszerek | Kombinatorika, grafok (6+10 ora)
Szamelméleti
ismeretek,
szamhalmazok épiilése
Hatvany, gyok, .
2. Szamtan, algebra exponencialis 32 ora 50 ora -
' ’ . . (14+12+6 ora)
fiiggvény, logaritmus
Exponencialis
folyamatok vizsgalata
Exponencialis
folyamatok vizsgalata
3. Osszefiiggések, 24 6ra , ,
fiiggvények, sorozatok Sorozatok (6+18 ora) >4 ora 34 6ra
Trigonometria
Térgeometria .
. 48 ora , .
4. Geometria (14420414 6ra) 46 ora 34 ora
Koordinatageometria
Leiro statisztika
5. Valoszintiség, statisztika 28 ora 14 6ra 20 ora
' & Valoszintiség-szamitas | (12+16 6ra)
6. Rendszerez6 R endszerez’o , .
) . Osszefoglalas 38 ora - 84 6ra
Osszefoglalas
Osszes 6raszam 186 éra 180 6ra 180 6ra
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11. évfolyam

Ceélok és feladatok

A 11. évfolyamon tovéabb kell folytatni a tanulok kombinativ készségének fejlesztését, a
feladatmegoldasban a minél tobbféle megoldasi mod keresésének Osztonzését, a bizonyitas
iranti igény mélyitését. Ezen az évfolyamon elvarhat6 a pontos fogalomalkotéasra valé torekvés.
Fontos cél a tanulok absztrakcios és szintetizald képességének tovabbfejlesztése is.

A 11. évfolyam témakorei lehetdséget biztositanak arra, hogy a tanulok becsléseket
végezzenek, €s a becsléseiket 0sszevessék a szamitasokkal. Kiilondsen az algebrai szamitasok
adnak r4 jo lehetdséget, hogy az Onellendrzes igényét felkeltsiik, tovabbfejlessziik. Tobb teriilet
(egyenletek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok, fliggvények, geometria) Osszetettebb
feladatai is igénylik a tervszerti munka végzését.

A kiilonbozdé transzformacidk, a koordindtageometria egyes teriiletei, valamint bizonyos
geometriai feladatok megoldasa algebrai eszkozokkel is jo lehet6séget adnak arra, hogy
felismertessiik az Osszefiiggéseket a matematika kiilonboz0 teriiletei kozott. Tobb lehetdség is
kinalkozik arra (egyenletek, fliggvények, vektorok stb.), hogy bemutassuk a fizika és a
matematika szoros kapcsolatat, mikdzben a legkiilonb6zobb teriileten van lehetdségiink a
modellalkotasra (lasd példaul a grafok). Szinte minden témakorben alkalmunk van a
zsebszdmologép alkalmaztatdsira, és gyakran tudjuk a kiilonb6zé infokommunikacios
eszkozoket is segitségiil hivni a feladatok megoldasédhoz, az adatok, problémak gytjtéséhez
(lasd példaul statisztikai adatok), a véletlen jelenségek vizsgalatdhoz, a megoldasok

crcr

A geometria tobb teriilete is alkalmas az esztétikai érzék fejlesztésére.

Elengedhetetlen az elemi fliggvények abrazoldsa koordinata-rendszerben és a legfontosabb
fiiggvénytulajdonsagok meghatarozasa nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos
ismeretek megértése miatt, kiilonb6z6 gyakorlati helyzetek leirasanak érdekében is.

Az analizis témakoreinek elsajatitisa az absztrakcids, szintetizald és képességet noveli és
egyben biztositja az elméleti €s gyakorlati alapot a késébbi sikeres felsdoktatasi
tanulmanyokhoz.

Az egyes tematikus egységekre javasolt oraszdmokat a tablazatok tartalmazzak, melyek mar
tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szant Gramennyiséget.

Témakorok
Oraszamok EFOP 3.2.3
5 ora/hét (180 ora) Digitalis témakor

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 16 Ora nem

2. Szamtan, algebra 50 ora nem

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az 54 ora igen
analizis elemei

4. Geometria 46 ora igen

5. Valoszintiség, statisztika 14 6ra nem
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Megjegyzés
A taneszk6zok oszlopban két roviditést hasznalunk:
T — tanuldi eszkozok;

TD — tanari demonstracios eszkdzok.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek

Orakeret
javasolt 6raszam
16 ora
(folyamatosan)

Elozetes tudas

Sorbarendezési, leszamlalési problémak megoldasa. Graffal kapcsolatos alapfogalmak.
Halmazmtiveletek, részhalmaz, halmazok szdmossaga.
A matematikaban, illetve a szamitastechnikaban korabban szerepld algoritmusok ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovibbi feltételek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység A tanult biz_on_yités_i m(')dszer'ek reprodukalasa, egys’zerﬁ biz9nyitési fe}adatok 6nallo megolydésa. . . '
nevelési-fejlesztési A matematikai logika e.lemelnek z}lkalmazésa a feltételek, kovetkeztetések megfogalma'zésataélu, a lglzonyi}ém médszereknel.
céljai Gréfgkkgl kapc.solatos ismeretek és azok modellalkotasra Valé.felhasznéllélsa a matematika kiilonb6z6 teriiletein.
A teljes indukci6 Iényegének megértése, alkalmazasa. Dedukcids képesség fejlesztése.
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Vegyes kombinatorikai feladatok, | Modell alkotasa valds Feladatmegoldas 6nalloan és T:
kivalasztasi feladatok. A problémahoz: kombinatorikai csoportmunkaban, kdzos Szamologép
kombinatorika alkalmazasa modell. megbesz€lés. TD:
egyszerl geometriai feladatokban. | Megosztott figyelem; két, illetve | Frontalis munka. Interaktiv tabla
Mintavétel visszatevés nélkiil €s | tobb szempont egyidejii Tanuléi kisel6adas.
visszatevéssel. kovetése.
Matematikatérténet: magyar
vonatkozasu ismeretek.
Grafelméleti alapfogalmak, Modell alkotasa valos Feladatmegoldas 6nalldan és T:
alkalmazasuk. Fokszamok problémahoz: graf-modell. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Osszege ¢€s az ¢élek szama kozotti | Megfeleld, a problémat jol megbeszélés. TD:
Osszefiigges. tiikr6zo abra készitése. Frontalis munka. Interaktiv tabla

Séta, korséta, ut, kor fogalma,
komplementer graf, izomorf
grafok.

Matematikatorténet.: Euler.

Teljes graf éleinek szamara, fa
pontjai és élei kdzotti
Osszefiiggésre vonatkozd

allitdsok ismeretének elsajatitasa.

Tanuloi kiseldadas.

Teljes indukcid

A teljes indukci6 1ényegének
megértése, alkalmazasa.

Frontalis munka.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Binomialis egylitthatok. Jelek szerepe, alkotésa, Feladatmegoldas 6nalldan és T:
hasznélata: célszert jeldlés csoportmunkéban, k6zos Szamologép
megvalasztasa jelentéségének megbeszélés.
felismerése a matematikéban. Frontalis munka.
Ismétlés nélkiili és ismétléses A permutacio, variacio, Feladatmegoldas 6nalldan és T:
permutacio, variacio, ismétlés kombinacié fogalmainak csoportmunkaban, k6zos Szamologép
nélkiili kombinacio. megkiilonboztetése, megbeszélés.
Matematikatérténet: Erdés Pal. alkalmazasuk Osszetett Frontalis munka.
feladatokban.
Eljérasok, jelolések haszndlata,
Osszetett kombinatorikai
feladatok megoldasanal is.
A binomidlis tétel. A binomidlis tétel szerepének Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Pascal-haromszog és megmutatésa kiilonb6z6 csoportmunkaban, k6zos Szamologép

tulajdonsagai.

Halmaz, részhalmaz elemeinek
szama.

Megszamlalhatoan és nem
megszamlalhatoan végtelen
halmazok.

alkalmazasokban.

A Pascal-haromszog képzési
szabalyainak felfedezése a
tulajdonsagok bizonyitasa.
Tobbféle bizonyitasi modszer
alkalmazasa halmazok
elemszamanak igazoldsara.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Sziikséges feltétel, elégséges
feltétel, sziikséges és elégséges
feltétel.

A bizonyitasokban az ES, a
VAGY, a NEM, a ’
KOVETKEZIK, az AKKOR ES

CSAK AKKOR sth. szavak,
kifejezések helyes alkalmazésa.

Frontalis munka.

Univerzalis és egzisztencialis
kvantor.

A kvantorok pontos fogalmanak
kialakitasa, szerepének
felismerése pl. analizis
témakorben.

Frontalis munka.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok

munkaformak

Skatulyaelv. Szétvalogatas kiilonbozo Feladatmegoldas 6nalldan és

Logikai szita. szempontok szerint, e csoportmunkaban, k6zos

szempontok egyidejii kovetése. | megbeszélés.
Frontalis munka.
Kiilonb6z6 konkrét matematikai | Egyszer(i jatékalgoritmusok Feladatmegoldas 6nalldan és T:
jatékok algoritmusa. megismerése, elkészitése, illetve | csoportmunkaban, k6zos Szamologép

kész algoritmusok értelmezése,
elemzése.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Teljes indukcio. Univerzalis és egzisztencialis kvantor. Permutécio, variacio, kombinacio. Skatulyaelv, logikai szita.
Binomialis egyiitthato. Grafelméleti fogalmak.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
javasolt 6raszam
50 o6ra

Elozetes tudas

Hatvany fogalma egész kitevore, hatvanyozas azonossagai. Egyenlet, egyenldtlenség, egyenletrendszer megoldasa. Ekvivalens
egyenlet fogalma. Raciondlis, irraciondlis szamok. Abszolut érték. Négyzetgyok.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
o . Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valos problémak megoldasa megfelelé modell valasztasaval. A matematika
A tematikai egység . . . . . gt 1 , .
nevelési-fejlesztési a}lkalmaz,asa mas t_udorflanyokban. Ismerfatelf renfiszer"ezese, a%kaln_lazasa. A’m'flternaflka e’pulesepek el}/el. 1étezd ng:leIn ujra
céljai ertelme%e§e,’k1terj es‘ztese’. A fogaln.la’k klter.] esgt§s’e kov‘etelmenyreme’k megertefse. Fu’ggvenytulaj donsagok alkalmazésa egyenlet
megoldasanal (pl. szigori monotonitas, periodicitas). Diszkusszids képesség fejlesztése.
Pedagdgiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapesolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Paraméteres els6- és masodfoku | Miiveletek biztos elvégzése Feladatmegoldas onalldan és T:
egyenletek. betiikifejezésekkel. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Diszkusszi6 elvégzése, megbeszélés.
sziikségességének felismerése Frontalis munka.
Magasabb foku egyenletek: A kiilonboz6 egyenletmegoldasi | Feladatmegoldas dnalldan és T:
— masodfokura visszavezethetd; |modszerek felismerése. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
— reciprok; Ekvivalens lépések vizsgalata. megbeszélés. TD:
— szimmetrikus. Frontalis munka. Interaktiv tabla
Abszolut értékes egyenletek, A tanult ismeretek felhasznalasa | Feladatmegoldas dnalldan és T:
egyenlotlenségek megoldasa. Osszetett egyenleteknél. csoportmunkéban, kdzds Szamologép
Grafikus megoldasi modszer megbeszélés.
felelevenitése és alkalmazasa. Frontalis munka.
Osszetettebb gyokos egyenletek, | Biztos algebrai 4talakitasok Feladatmegoldas 6nalldan és T:
egyenlotlenségek megoldasa. elvégzése. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Hamis gyokok kisziirése. megbeszélés.
A megoldasok ellendrzése. Frontalis munka.
Két- és haromismeretlenes linearis | Uj modszerek megismerése. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
egyenletrendszerek. A megoldéasok szamanak csoportmunkéban, kdzos Szamologép
Kétismeretlenes linearis vizsgalata. megbeszélés. TD:

paraméteres egyenletrendszer.

Frontalis munka.

Interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Masodfoku egyenletrendszerek. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
csoportmunkaban, k6zds Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Egyenletmegoldas kiilonb6z6 A tanult modszerek egyiittes Feladatmegoldas 6nalldan és T:
modszerek segitségével alkalmazasa 0sszetett csoportmunkéban, k6zos Szamologép
(értelmezési tartomany, feladatoknal. megbeszélés.
értékkészlet-vizsgalat, Frontalis munka.
monotonitas ...).
Hatvanyazonossagok igazolasa. Azonossagok felhasznalasa Feladatmegoldas 6nalldan és
Az a"—b", illetve az Osszetett oszthatosagi feladatok | csoportmunkaban, kozds
2% 1 h? Kifejezésck megoldasaban. megbc?s.zélés.
. ‘s Frontalis munka.
szorzattd alakitésa.
Oszthatosagi feladatok. A tanult ismeretek felidézése és | Feladatmegoldas onalléan és
alkalmazasa uj csoportmunkaban, kdzos
problémamegoldasi szituacidban. | megbeszélés.
Frontalis munka.
Nevezetes kozepek és kozottiik A megismert 0sszefliggések Feladatmegoldas 6nalldan és T:
1év6 relaciok ismerete n elem alkalmazasa egyenlétlenségek, csoportmunkaban, k6zos Szamologép
esetén. szélsoértek-feladatok megbeszélés.
megoldasaban. Frontalis munka.
Szamtani és mértani kozép
kozotti Osszefliggés igazolasa két
pozitiv szam esetén.
n-edik gyok. A matematika belsé fejlodésének | Feladatmegoldas dnalldan és T:
A négyzetgyok fogalmanak felismerése, 0j fogalmak csoportmunkaban, kdzos Szamologép

altalanositasa.

alkotasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Hatvanyozas pozitiv alap és Fogalmak modositasa ujabb Feladatmegoldas 6nalldan és T:
racionalis kitevo esetén. tapasztalatok, ismeretek alapjan. | csoportmunkaban, k6zos Szamologép
A hatvanyfogalom célszerii megbeszélés.
kiterjesztése, permanencia-elv Frontalis munka.
alkalmazasa.
Irraciondlis kitev6jli hatvany A hatvanyfogalom célszerii Feladatmegoldas 6nalldan és T:
szemléletes értelmezése. kiterjesztése, az irracionalis csoportmunkaban, k6zos Szamologép
hatvany szemléletes értelmezése. | megbeszélés.
Frontalis munka.
Hatvanyozas azonossagainak Ismeretek tudatos memorizalasa. | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
alkalmazasa. Példak az Ismeretek mozgdsitasa. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
azonossagok érvényben megbeszélés.
maradasara. Frontalis munka.
Exponencialis egyenletek, Modellek alkotasa (algebrai Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia: radioaktivitas. |T:
egyenl6tlenségek. modell): exponencialis csoportmunkaban, k6zos Szamologép
egyenletre vezetd valos megbeszélés. Féldrajz; biologia-
problémak (példaul: befektetés, | Frontalis munka. egészségtan: globalis
hitel, értékcsokkenés, népesség problémak — demografiai
alakulasa, radioaktivitas). mutatok, a Fold eltarto
képessége és az élelmezési
valsag, betegségek,
vilagjarvanyok, tultermelés €s
tulfogyasztas.
A logaritmus értelmezése. Korabbi ismeretek felidézése Feladatmegoldas 6nalloan és Technika, életvitel és T:
Matematikatérténet: (hatvany fogalma). csoportmunkaban, k6zos gyakorlat: zajszennyezés. Szamologép
A logaritmussal val6 szamolas Ismeretek tudatos memorizalasa. | megbeszélés. TD:
szerepe (példaul a Kepler- Frontalis munka. Kémia: pH-szamitas. Interaktiv tabla
torvények felfedezésében). Tanuloi kiseldadas.
Zsebszamoldgép hasznalata, Annak felismerése, hogy a Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia: szamitasi T:
tablazat hasznalata. technika fejlédésének alapja a csoportmunkaban, k6zos feladatok. Szamologép

matematikai tudas.

megbesz¢élés.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A logaritmus azonossagainak A hatvanyozas és a logaritmus Feladatmegoldas 6nalldan és T:
bizonyitasa és alkalmazasa. kapcsolatanak felismerése. csoportmunkaban, k6zds Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Logaritmikus egyenletek, Modellek alkotasa (algebrai Feladatmegoldas 6nalldan és T:
egyenl6tlenségek. modell): logaritmus csoportmunkaban, k6zos Szamologép
alkalmazasaval megoldhato megbeszélés.
egyszeri exponencialis Frontalis munka.
egyenletek; ilyen egyenletre
vezetd valos problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakulasa,
radioaktivitas).
Exponenciélis és logaritmikus A mar tanult gondolatmenet Feladatmegoldas 6nalldan és T:
egyenletrendszerek. panelként torténd felhasznalasa | csoportmunkaban, kozos Szamologép
Uj helyzetben. megbeszélés.
Frontalis munka.
Pitagoraszi Osszefiiggés egy sz0g | A trigonometrikus azonossagok | Feladatmegoldas onalldan és T:
szinusza €s koszinusza kozott. megértése, alkalmazasa. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Osszefiiggés a sz0g és a Fiiggvénytablazat hasznalata megbeszélés. TD:
mellékszoge szinusza, illetve feladatok megoldasaban. Frontalis munka. interaktiv tabla
koszinusza kdzott. A tangens
kifejezése a szinusz és a koszinusz
hanyadosaként.
Trigonometrikus egyenletek. A problémahoz hasonld egyszerii | Feladatmegoldas onalloan és Fizika: rezgémozgas, adott|T:
Trigonometrikus egyenletre probléma keresése. csoportmunkaban, k6zos kitéréshez, sebességhez, | Szamologép
vezetd, haromszoggel kapcsolatos megbeszélés. gyorsulashoz tartozo

valds problémék. Azonossag
alkalmazasat igényl6 egyszer(i
trigonometrikus egyenlet.

Frontalis munka.

id6pillanatok meghatarozasa.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A tanult azonossagok (pl. addicids | Az egyenletek megoldasanak Feladatmegoldas 6nalldan és T:
tételek) alkalmazasat igényld megadasa a valds szdmkorben. csoportmunkéban, k6zos Szamologép
trigonometrikus egyenletek. Periodikus fiiggvényt megbesz¢lés.
szerepelteto egyenletekben a Frontalis munka.
végtelen sok gyok ellendrzési
modjanak megismerése.
Egyszert trigonometrikus Egységkor és a trigonometrikus | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
egyenlOtlenségek. fliggvény grafikonjanak csoportmunkaban, k6zos Szamologép
felhasznalasa a megoldas soran. | megbeszélés. TD:

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Az n-edik gyok. Racionalis és irracionalis kitev6ji hatvany. Exponencialis novekedés, csokkenés. Logaritmus. Paraméter.
Harmonikus, négyzetes, mértani és szamtani kozép.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei

Orakeret
javasolt 6raszam
54 6ra

Elozetes tudas

Fuggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok. Figgvény megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog
szogfiiggvényeinek értelmezése. EgyenlStlenségek megoldasa. Intervallumok. fvmérték. Erintd, iranytangens. Vektorok,
bazisrendszer.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek Targyi: szamitégép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység A folyan.latok elernzlés,e a ﬁiggvén}-/elf:rnzés m(')dsz’erérvrel. Téjéquédés az id(,'ib?n: lin,eéris folyal.n,at, exponenc.iélis folya}mat. A
nevelési-fejlesztési mat’ematlka ésa Valoseytyg: matematikai moglellek ke’sz1tese,’ Vlz"sga.lata. Alkotas onteve.lfe’nyen, sajat te’rv'ek”sze’rmt; allfotfilsqk adott
céljai felFeteleknek megfelelden. Ismerethordozok hasznalata. Pénziigyi alapismeretek elsajatitasa. Az egyéni dontés feleldsségének
felismerése.
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapesolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szogfiiggvények kiterjesztése, A kiterjesztés sziikségességének, | Feladatmegoldas dnalldan és Fizika: periodikus mozgas, T:
trigonometrikus alapfiiggvények | alapgondolatanak megértése. csoportmunkaban, k6zos hullammozgés, valtakozo Szamologép
(sin, cos, tg). 1d6t6l fiiggd periodikus megbeszélés. fesziiltség és aram. TD:

jelenségek kezelése.

Frontalis munka.

Féldrajz: térabrazolas és

térmegismerés eszkozei, GPS.

interaktiv tabla

A trigonometrikus fliggvények
transzformacioi: f(x)+c,

Tudatos megfigyelés a valtozo

szempontok és feltételek szerint.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos

Informatika: tantargyi
szimulacios programok

TD:
interaktiv tabla

f(x+c); cf (x); f(cX); megbeszélés. hasznalata.
Frontalis munka.
c-f(ax+b)+d.
Hatvanyfiiggvények. Fliggvényabrazolas, Feladatmegoldas onalldan és TD:
fiiggvényjellemzés, csoportmunkaban, kdzos interaktiv tabla

fiiggvénytranszformaciok.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Az exponencidlis fliggvények.

Fiiggvényabrazolas,
fiiggvényjellemzés,
fiiggvénytranszformaciok.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Exponencialis folyamatok a Modellek alkotasa (fliggvény- Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia: radioaktivitas.
természetben és a tarsadalomban. | modell): a linearis és az csoportmunkaban, k6zds
exponencidlis novekedés / megbeszélés. Féldrajz: atarsadalmi-
csokkenés matematikai Frontalis munka. gazdasagi tér szervezddése és
modelljének 0sszevetése konkrét, folyamatai.
valos problémakban (példaul:
népesség, energiafelhasznalas,
jarvanyok).
A logaritmusfiiggvények Fiiggvényabrazolas, Feladatmegoldas 6nalldan és T:
vizsgalata. Logaritmusfiiggvények | fiiggvényjellemzés, csoportmunkaban, k6zos Szamologép
grafikonja, jellemzésiik. fliggvénytranszformaciok. megbeszélés. TD:

Frontalis munka.

interaktiv tabla

A logaritmusfiiggvény mint az
exponencidlis fliggvény inverze.
Fiiggvénynek és inverzének a
grafikonja a koordinata-
rendszerben

Fiiggvény és inverze
grafikonjanak abrazolasa a
koordinata-rendszerben.

Frontalis munka.

Osszetett fiiggvények értelmezése.

Példa nem kommutativ
tulajdonsagl miiveletre.

Frontalis munka

Fiiggvények folytonossaga az
értelmezési tartomany egy
pontjaban, egy intervallumon,
illetve az értelmezési
tartomanyanak minden pontjaban.

Fiiggvények folytonossaganak
megallapitasa a grafikonjuk
segitségével, szemléletesen.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Fiiggvények A fliggvények hatarértékének Feladatmegoldas 6nalldan és T:
— véges helyen vett véges; szemléletes fogalma, pontos csoportmunkaban, k6zos Szamologép
— véges helyen vett végtelen; definicidi. megbeszélés. TD:

végtelenben vett véges;
— végtelenben vett végtelen
hatarértéke.

sin x
A

fiiggvény hatarértéke a

nulla pontban.

A hatarérték és a folytonossag
kapcsolatanak megértése.

Frontalis munka.

interaktiv tabla

Fliggvények
differencialhatoséaga.

A derivalt fliggvény.

Konstans fiiggvény,
hatvanyfliggvény, trigonometrikus
fiiggvények derivalasa.

A kiilonbséghanyados fliggvény
¢s hatarértékének szemléletes
bemutatasa az érint6 vagy a
gyorsuld mozgast végzo test
pillanatnyi sebességének
meghatarozasa segitségével.

A felsorolt fiiggvények
derivalasanak biztos tudasa.
Hatvanyfiiggvény derivalasi
szabalyanak igazolésa.

Feladatmegoldas onalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: egyenletesen gyorsulo
mozgasok, rezgdmozgas.

Miveletek differencialhatod
fliggvényekkel.

Osszeg-, szorzat-, hanyados- és
Osszetett fliggvények derivaltja.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

A differencialszamitas
fiiggvénytani alkalmazasa.

Erintd egyenletének felirasa,
fiiggvénydiszkusszio
(fliggvények monotonitasa,
sz€élsoértéke, konvexitasa).
Gyakorlati széls6érték-
problémék megoldésa.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A szamsorozat fogalma. Sorozat megadasa rekurzidval, Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: T:
Matematikatorténet.: Fibonacci. utasitassal és képlettel. csoportmunkaban, k6zos problémamegoldas interaktiv tibla

Sorozatok abrazolasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanul6i kisel6adas.

informatikai eszkozokkel és
modszerekkel: algoritmusok
megfogalmazisa, tervezése.

Sorozatok tulajdonséagai:
korlatossag, monotonitas.

Definiciok pontos ismerete.
Konkrét sorozatok
tulajdonsagainak megsejtése a
szemlélet utjan, illetve ezek
bizonyitasa a definiciok
felhasznalasaval.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Konvergens sorozatok.
Egy adott pont r sugaru
kornyezete.

Kiiszobszam kiszamitésa.

A sorozat hatarértékének
definicidja. Konvergens, tagabb
értelemben vett konvergens és
divergens sorozatok vizsgalata.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Konvergencia, monotonitas s
korlatossag kapcsolata.

Sorozatok tulajdonsagainak
megallapitasa alkalmas tételek
felhasznalasaval.

Sziikséges és elégséges feltétel
felismerése.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Miiveletek konvergens
sorozatokkal.

Sorozatok Gsszegének,
kiilonbségének, szorzatanak,
hanyadosanak konvergenciaja és
hatarértéke — bizonyitas,
meghatarozas.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Nevezetes sorozatok hatarértéke.

q" sorozat hatarértékének

n
s 1
megsejtese €s 1smerete, (l+ —
n
sorozat hatarértéke, mint
érdekesség.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkéban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:
Szamologép
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Cantor-axioma. Az axioma nyujtotta lehetéségek | Frontalis munka. T:

Matematikatorténet: axidma €s
tétel kozotti kiilonbség.

megismerése: az irraciondlis
szdmok megalkotésa, vagy
terlilet- és térfogatszamitasnal
Osszefiiggések bizonyitasa.

Tanuloi kiseloadas.

interaktiv tabla

Szamtani sorozat, az n. tag, az
elsd n tag Osszege.
Szamtanikozép-tulajdonsag.
Matematikatortenet: Gauss.

A sorozat felismerése, a
megfeleld képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Tanuloi kiseldadas.

T:
interaktiv tabla

Meértani sorozat, az n. tag, az els6 | A sorozat felismerése, a Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia, biologia- T:
N tag 0sszege. megfeleld képletek hasznalata csoportmunkaban, k6zos egészségtan, foldrajz; Szamologép
Meértanik6zép-tulajdonsag. problémamegoldas soran. megbeszélés. torténelem, tarsadalmi és

A szamtani sorozat mint linearis | Frontalis munka. allampolgari ismeretek:

fliggvény és a mértani sorozat exponencialis folyamatok

mint exponencialis fliggvény vizsgalata.

Osszehasonlitasa.
Végtelen mértani sor. A végtelen mértani sor Feladatmegoldas 6nalldan és Torténelem, tarsadalmi és T:
Matematikatérténet: Osszegének meghatarozasa és csoportmunkaban, k6zos allampolgari ismeretek; Szamologép

Zénon-paradoxonok.

PIL. Arisztotelész, Viete, Fejér
Lipot, Riesz Frigyes eredményei a
matematikanak ezen a teriiletén.

alkalmazasa geometriai
feladatokban, szakaszos tizedes
tortek kozonséges tortté
alakitasaban.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanul6i kisel6adas.

filozdfia: az emberi
megismerés lehetdségei, a
tapasztalat és a tudomany
Osszhangja. A tudomany
fejlédése.

interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Kamatos kamatszamitas, pénziigyi | A problémahoz illeszkedd Feladatmegoldas 6nalldan és Féldrajz: a vilaggazdasag T:
alapfogalmak (t6késités, kamat, matematikai modell valasztasa. A | csoportmunkaban, k6zos szervezddése és miikodése, a | Szamologép
kamatperiodus, EBKM, tanult ismeretek mozgositasa megbeszélés. pénztéke mitkddése, a TD:

gyljtéjaradék, jaradék, hitel,
torlesztérészlet, THM, diakhitel).

(logaritmus, szazalékszamitas).
Szovegértés fejlesztése: a
szovegbe tobbszordsen
beagyazott, kozvetett moédon
megfogalmazott informaciok
azonositasa és dsszekapcsolasa.
Kiilonbozo feltételekkel
meghirdetett befektetések €s
hitelek vizsgalata; a hitel
koltségei, a torlesztés modjai.
Informaciok keresése és
értelmezése kiilonboz6 egyéni
pénziigyi dontésekkel
kapcsolatban (befektetés, hitel).
Az egyéni dontés felelGsségének
belatasa.

Frontalis munka.

monetaris vilag jellemzo
folyamatai, hitelezés, adossag,
eladosodas.

interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Szinuszfliggvény, koszinuszfiiggvény, tangensfiiggvény. Exponencidlis fiiggvény, logaritmusfiiggvény. Exponencialis
folyamat. Szamsorozat. Rekurzi6. Szamtani sorozat, mértani sorozat. Végtelen mértani sor. Korlatos sorozat, monoton
sorozat, konvergens sorozat, divergens sorozat, kiiszobszam. Axioma. Fliggvények folytonossaga, hatarértéke. Derivalt
fliggvény, kiilonbségi hanyados. T6késités, kamat, kamatperiodus, EBKM, gytijtéjaradék, jaradék, hitel, torlesztorészlet,

THM, diakhitel.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
javasolt 6raszam
46 ora

4, Geometria

Elozetes tudas

Térelemek tavolsaga, hajlasszoge. Kozéppontos hasonlosag és tulajdonsagai. A hasonldsagi transzformacio €s tulajdonsagai.
Aranyossagi tételek a haromszogben. Szogek ivmértéke. Aranyossagi tételek a korben. Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek.
Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok ismerete. Hiromszdg nevezetes vonalai, pontjai, korei. Haromszogekre, specialis
haromszdgekre vonatkozo tételek. Egybevagdsag, hasonlosag, szimmetria. Hegyesszogek szogfiiggvényei. Elsdfoka és masodfoku
egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszerkesztések, egyszerii szerkesztési feladatok korrel,
haromszdggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormiiveletek. Hasab, henger, gula, kap, gomb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes
fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szamitogép) hasznalata.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Tajékozodas a térben. Tajékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban: tavolsagok, szogek, teriilet, keriilet kiszamitasa. Régebbi
ismeretek mozgodsitasa, Osszeillesztése, felhaszndlasa 1) helyzetben. A tanult ismeretek alkalmazasa sejtések, érvelések, indoklasok
megfogalmazasaban, bizonyitasban, cafoldsban. A matematika két teriiletének (geometria és algebra) 0sszekapcsolasa: koordinata-

céljai

geometria. Emlékezé€s, kordbbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Keriileti és kdzépponti szogek Egyiitt valtozé mennyiségek Frontalis munka TD:
fogalma és tételei. Osszetartozo6 adatparjainak Interaktiv tabla
jegyzése, kovetkeztetések
levonasa.
Parhuzamos szel6k tétele, Gondolatmenet Feladatmegoldas 6nalloan és
szeloszakaszok tétele, egy megfordithatosaganak csoportmunkaban, k6z0s
specialis esetének megforditasa. | felismerése, belatasa. megbeszélés.
Szakasz ardnyos osztasa. Frontalis munka.
Szogfelezotétel. Frontalis munka
Hurnégyszogek €s érinto- Négyszogek osztalyozasa, Frontalis munka Vizualis kultura: épitészet. TD:
négyszogek definicidja, tételei. kiilonbozdségek, azonossagok Interaktiv tabla
tudatositasa.
Sziikséges és elégséges feltételek
megtalalasa.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szakasz mer6leges vetiiletének Szogfiiggvények alkalmazasa a | Feladatmegoldas onalloan és T:
hossza. meghatarozas soran. csoportmunkéban, k6zos Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Szinusztétel, koszinusztétel. Altalanos eset, kiilonleges eset Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: vektor felbontasa adott | T:
viszonya (a derékszogl csoportmunkéban, k6zos allasu 6sszetevokre. Szamologép
haromszog és a két tétel). megbeszélés.
Haromszogek, négyszogek, Frontalis munka. Féldrajz: térabrazolas és
térbeli alakzatok hianyzo térmegismerés eszkozei, GPS.
adatainak meghatédrozasa.
A kapott eredmények vizsgalata,
valdsagtartalmanak ellenérzése.
A haromszog teriiletképleteinek | A tanult bizonyitasi médszerek | Feladatmegoldés 6nalloan és T:
ismerete: ¢és képletek alkalmazasa csoportmunkaban, k6zos Szamologép

—két oldal és az altaluk
kozbezart sz0g szinusza;

—egy oldal és a rajta fekvo két
sz0g szinusza;

—oldalak és a korilirt kor

sokszogek adatainak, teriiletének
meghatarozasakor.
Problémamegoldas soran a
lényeges és 1ényegtelen adatok
szétvalasztasa.

Elemezhet6 abra készitése.

megbeszélés.
Frontalis munka.

sugara,
—oldalak és a beirt kor sugara;
—Heron képlet
Vektormiiveletek, Rajzolt és targyi jelek Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: vektormennyiségek
vektorfelbontasok, értelmezése. Ugyanazon csoportmunkaban, k6zos (pl. erd, sebesség, térerdsség).

vektorkoordinatak ismétlése.
Bazisvektorok, bazisrendszer.
Vektor hossza.

Helyvektorok, szabadvektorok.

probléma tobbféle megoldasi
vetiiletének meglatasa. Atkodolas
kiilonboz6é modellek kozott.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Skalaris szorzat definicidja,
miiveleti tulajdonsagai.

A miivelet ujszertiségének
felfedezése.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: munka,
elektromossagtan.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Parhuzamos és merdleges Sziikséges és elégséges feltétel Feladatmegoldas 6nalldan és T:
vektorok skalaris szorzata. felismerése. csoportmunkaban, k6zds Szamologép
Skalaris szorzat kiszamitdsa a Bizonyitas soran egyszerii megbeszélés. TD:
vektorok koordinataibol. gondolatmenet kdvetése, Frontalis munka. Interaktiv tibla
Vektor + 90°-os elforgatottjanak | megforditasa.
koordinatai.
Miiveletek vektorok Miiveleti tulajdonsagok Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: vektorgrafikus | T:
koordinataival. Vektorok és vizsgalata. csoportmunkaban, k6zos abrazolas. Szamologép
rendezett szamparok kozotti megbeszélés.
megfeleltetés. Frontalis munka.
A helyvektor koordinatai. Képletek értelmezése, Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: hely megadasa. T:
Szakasz felezOpontjanak, adott alkalmazasa. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
aranyu osztopontjanak, a Ismeretek alkalmazasa ijabb megbeszélés. TD:
haromszdg sulypontjanak ismeretek megszerzésében, Frontalis munka. Interaktiv tabla
koordinatai. sejtések, indoklasok

megfogalmazasaban.

A levezetésekben tanult modszer

elsajatitasa.

Kapcsolat felfedezése az elemi

geometria és az algebra kozott.
Két pont tavolsaga, a szakasz Képletek értelmezése, Feladatmegoldas 6nalldan és T:
hossza. alkalmazasa. csoportmunkéban, kdzos Szamologép

megbeszélés. TD:

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Az egyenes kiilonb6z6 megadasi
modjai. Az iranyvektor, a
normalvektor, az iranytangens

fogalma, 6sszefliiggések kozottiik.

Az egyenest jellemz0 adatok, a
kozottiik felfedezhetd
Osszefliggések értése, hasznalata.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii
kovetése.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyon
(geometriai
szerkesztOprogram).

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Iranytangens és az egyenes Fiiggvények és a koordinata- Feladatmegoldas 6nalloan és T:
meredeksége. geometria kapcsolata. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Egyenesek parhuzamossaganak ¢€s | Sziikséges és elégséges feltétel. | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
merdlegességének koordinata- Geometriai feladatok megoldasa | csoportmunkéban, k6zos Szamologép
geometriai feltételei. algebrai eszkozokkel. megbeszélés. TD:
Frontalis munka. Interaktiv tabla
Egyenes normalvektoros, illetve | Az egyenes egyenletének Feladatmegoldas onalldan és Informatika: tantargyi T:
iranyvektoros egyenlete. levezetése kiilonbozo kiindulasi | csoportmunkéban, k6zos szimulacios programok Szamologép
Két ponton atmend egyenes adatokbol. megbeszélés. hasznalata (geometriai
egyenlete. Régebbi ismeretek felhasznalasa | Frontalis munka. szerkesztOprogram).
Az egyenes egyenletének a bizonyitas soran.
iranytényezos alakja.
Két egyenes metszéspontja. Geometriai probléma megoldasa | Feladatmegoldas 6nalloan és T:
algebrai eszkozokkel. Ismeretek | csoportmunkaban, k6zos Szamologép
mozgodsitasa, alkalmazasa megbeszélés. TD:

(els6foku kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa).

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Pont és egyenes tavolsaga (két Definiciokra valo emlékezés. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
parhuzamos egyenes tavolsaga). csoportmunkéban, kdzos Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Adott kdzéppontt és sugarti kr | A kor egyenletének levezetése. | Feladatmegoldés 6nalloan és T:
egyenlete. Geometria és algebra csoportmunkéban, kdzds Szamologép
Osszekapcsolasa. megbeszélés. TD:
Frontalis munka. Interaktiv tdbla
A kor és a kétismeretlenes Paraméteres masodfoku Feladatmegoldas 6nalldan és T:
masodfoku egyenlet. kétismeretlenes egyenlet csoportmunkaban, k6zos Szamologép

vizsgalata.

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Kor és egyenes kolcsonos Geometriai probléma megoldasa | Feladatmegoldas onalloan és Informatika: ponthalmaz T:

helyzete. algebrai eszkdzokkel. Ismeretek | csoportmunkéban, k6zos megjelenitése képernydn Szamologép
mozgositasa, alkalmazasa megbesz¢lés. (geometriai TD:
(els6foku, illetve masodfoku Frontalis munka. szerkesztOprogram). Interaktiv tabla
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa).

A kor egy adott pontjaban huzott | A geometriai fogalmak Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: ponthalmaz T:

érintdje. megjelenitése algebrai formaban. | csoportmunkaban, k6zos megjelenitése képernydn Szamologép
Geometriai ismeretek megbeszélés. (geometriai TD:

mozgositasa.

Frontalis munka.

szerkesztOprogram).

Interaktiv tabla

Két kor kolesonos helyzetének
meghatarozasa a kdzéppontok
koordinataibol és a sugarakbol,
érintkezd korok.

Egymast metsz6 korok
metszéspontjainak meghatarozasa.
A masodfoku kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa és a
metszéspontok szamanak
kapcsolata.

Geometriai probléma megoldasa
algebrai eszkozokkel.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Parabola definicioja, jellemzoi
(fokuszpont, vezéregyenes,
paraméter, tengelypont,
szimmetriatengely).

Parabolapontok szerkesztése. A
jellemz6 adatok értelmezése.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Az y tengellyel parhuzamos
tengelyl parabola egyenlete.

Masodfoki kétismeretlenes
egyenlet atalakitasa az alakzat
adatainak meghatarozasahoz.
Az alakzatok egyenletének
levezetése specialis esetben
(tengelyponti egyenlet).

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Egyenlettel, egyenldtlenséggel Ponthalmazok metszetének Feladatmegoldas 6nalldan €s T:
megadott ponthalmazok meghatarozasa csoportmunkaban, k6zos Szamologép
vizsgalata. koordinatarendszerben. megbeszélés. TD:
Az algebra és a geometria Frontalis munka. Interaktiv tabla

Osszekapcsolasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Szinusz, koszinusz, tangens. Bazisvektor, bazisrendszer, helyvektor, szabadvektor. Skalaris szorzat. Egyenes, kor,

parabola egyenlete. Tertilet. Keriileti szog, kozépponti sz6g. Normdlvektor, iranyvektor, parabola, fokuszpont,
vezéregyenes. Hirnégyszog, érintdnégyszog.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valésziniiség, statisztika

Orakeret
javasolt 6raszam
14 6ra

Elozetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzdi, adathalmaz dbrazolasa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény
fogalma, a véletlen kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és valosziniiség hétkoznapi fogalma. Kombinatorikai
ismeretek.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitégép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Miiveletek értelmezése az események kozott. Matematikai elvonatkoztatas: a
valoszinliség matematikai fogalmanak fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei jelentdségének megértése.

Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Eseményekkel végzett miiveletek. | A matematika kiilonb6z6 Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: folyamatok,

Példak események 0sszegére, tertiletei kozotti kapesolatok csoportmunkaban, k6zos kapcsolatok leirasa logikai

szorzatara, komplementer tudatositasa. Logikai miiveletek, |megbeszélés. aramkorokkel.

eseményre, egymast kizard halmazmiiveletek és események | Frontalis munka.

eseményekre. kozotti miiveletek

Elemi események. Események Osszekapcsolasa.

eléallitasa elemi események

Osszegeként. Példak fliggetlen és

nem fliggetlen eseményekre.

Véletlen esemény, valdszinliség. | A véletlen kisérletekbol szamitott | Feladatmegoldas onalldan és T:
relativ gyakorisag €s a csoportmunkéban, kdzds Szamologép
valdszinliség kapcsolatanak megbeszélés.
belatésa. Frontalis munka.

A valoszintiség klasszikus A modell és a valosag Feladatmegoldas 6nalldan és T:

modellje. kapcsolatanak vizsgalata. csoportmunkéban, kdzos Szamologép

A valoszinliségszamitas axiomai.
Matematikatorténet: Rényi:
Levelek a valoszintiségrol.

A matematika épiilésének elvei,
az axiomakra alapul¢ tételek és
bizonyitasuk megértése,
reprodukalasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanul6i kiseldadas.

interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A binomialis és hipergeometrikus | A problémahoz illeszthetd Feladatmegoldas 6nalldan €s T:
eloszlas. modell valasztasa. csoportmunkaban, k6zds Szamologép
Visszatevéses és visszatevés Az adott eloszlasok szorasanak, | megbeszélés.
nélkiili mintavétel. varhato értékének vizsgalata Frontalis munka.
konkrét példakon keresztiil.
Statisztikai mintavétel. Modell alkotasa (valosziniiségi | Feladatmegoldas 6nalloan és Torténelem, tarsadalmi és T:
Valosziniiségek visszatevéses modell): a mintavételi eljaras csoportmunkaban, k6zos allampolgari ismeretek: Szamologép
mintavétel esetén. Visszatevés lényegének megértése. megbeszElés. valasztasok. TD:
nélkiili mintavétel. Reprezentativ Frontalis munka. interaktiv tdbla
mintavétel.
Adathalmazok jellemz6i: atlag, A statisztikai kimutatasok és a Feladatmegoldas 6nalldan és T:
median, modusz, terjedelem, valdsag: az informaciok kritikus | csoportmunkaban, k6zos Szamologép
szoras, kvartilisek. Nagy értelmezése, az esetleges megbeszélés. TD:

adathalmazok jellemzése
statisztikai mutatokkal.

Szokasos diagramok (kor, oszlop)
mellett sodrofadiagram ismerete.

manipuléacios szandék
felfedezése.
Kozvélemény-kutatas,
mindségellendrzes, egyéb
gyakorlati alkalmazasok
elemzése.
Szamologép/szamitogép
hasznalata statisztikai mutatok
kiszamitasara.

Frontalis munka.

interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Valoszintiség. Klasszikus valoszintiségi modell. Szoras. Binomialis eloszlés, hipergeometrikus eloszlas.
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Tovabbhaladas feltételei

Képes egyszerli kombinatorikai feladatok megoldasara.

Ismeri a graf szemléletes fogalmat, képes egyszerti alkalmazasokra.

Biztonsaggal alkalmazza a hatvanyozés azonossagait egész kitevd esetén.

Ismeri a logaritmus fogalmat, jo1 alkalmazza az azonossagokat egyszertibb esetekben.
Képes megoldani egyszeri exponencialis, logaritmusos és trigonometrikus egyenleteket.
Tajékozott az alapfiiggvények grafikonjait és legfontosabb tulajdonsagait (értelmezési-
tartomany, értékkészlet, zérushely, sz&lséérték) illetden.

Ismeri és alkalmazza a vektormiiveleteket (0sszeadas, kivonas, skalarral vald szorzas).
Alkalmazza a szinusztételt és a koszinusztételt a haromszog hianyzo adatainak
meghatarozasara.

Képes vektorok koordinataival szamolni.

Ki tudja szamolni szakasz felez6pontjanak koordinatait.

Fel tudja irni a kor kozépponti egyenletét.

Ismeri és alkalmazza az egyenes (egy szabadon valasztott) egyenletét.

Meg tudja hatarozni két egyenes metszéspontjanak koordinatait.

Tudja vizsgalni kor és egyenes kolcsonds helyzetét.

Képes valosziniiségi feladatok megoldasara.

Ismeri és megfelelden alkalmazza a binomialis és a hipergeometriai elosztast.

Ismeri s mértani és szamtani sorozat és a mértani sor tulajdonsagait.

Ismeri a sorozatokkal kapcsolatos jellemzd fogalmakat. Tud sorozat hatarértéket
meghatarozni.

Ismeri a fiiggvény folytonossag €s differencialhatésag fogalmat. Alkalmazza a derivalasi
szabalyokat.

Képes a differencialszamitas alapelemeivel fliggvények abrazolasara és jellemzésére.
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12. évfolyam

Ceélok és feladatok

A 12. évfolyam f6 feladata matematikdbdl a tanult ismeretek tobb szempont rendszerezése,
felkésziilés az érettségire. Ennek érdekében sziikséges a matematika kiilonb6zo teriiletei kozti
Osszefiiggéseinek tudatositasa, az absztrakcios készség fejlesztése. a deduktiv gondolkodas
tovabbfejlesztése.

A kozépiskolai tanulmanyok végére a kordbban szemléletesen, tevékenységek segitségével
kialakitott fogalmaknak meg kell erdsodniiik, egyes fogalmakat pontosan kell definialni,
altalanositani. Meg kell ismertetni a tanulokat a matematika axiomatikus felépitésének elvével.

A kovetkeztetési, a bizonyitasi készség fejlesztése hangsulyos ennél a korosztalynal. A ,ha ...,
akkor ...”, az ,,akkor és csak akkor” helyes hasznalata az élet szamos teriiletén (nem csak a
matematikaban) fontos.

Az érettségiig sziikség van a valos szamkor biztos ismeretére, az e szamkorben megismert
miiveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban valé alkalmazasara is. A tananyag kiilonb6z6
fejezeteiben a szamitasoknal fontos a zsebszamologép, a kiilonb6zo infokommunikacios
eszk6zok biztos haszndlata, a szamitogép alkalmazésa.

A fluggvények abrazolasa koordinatarendszerben ¢és a legjellemz6bb fliggvénytulajdonsagok
ismerete a természettudomanyos tadrgyak megértése és kiilonb6zd gyakorlati problémak
megoldasa érdekében kiemelkedden fontos.

Mai latdsunk szerint az ¢élet sok teriiletén (természettudomany, tdrsadalomtudomany,
kozgazdasagtan) statisztikus torvényekkel irhatok le jol a jelenségek. Ezért hangsulyossa valt a
valoszinliségszamitds és a statisztika alapelemeinek megismertetése. Ezen ismeretek
rendszerezd Osszefoglaldsara ennek a korosztalynak az altalanos szellemi érettsége ad
lehetdséget.

A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analdgias gondolkodas
fejlesztése szempontjabol Iényegesek. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitas mas tantargyakban
is elengedhetetlen. A koordinata-geometria ismétlésekor a matematika kiilonboz6 teriileteinek
Osszefliggéseit, s igy a matematika komplexitasat hangsulyozhatjuk.

Az analizis témakoreinek elsajatitisa az absztrakcids, szintetizald és képességet noveli és
egyben biztositja az elméleti ¢és gyakorlati alapot a késObbi sikeres felsdoktatési
tanulmanyokhoz.

El kell jutni ahhoz, hogy a tanulok a kiillonbozé témakorokben megismert dsszefiiggéseket
feladatokban, gyakorlati problémakban alkalmazzak.

Az egyes tematikus egységekre javasolt oraszdmokat a tablazatok tartalmazzak, melyek mar
tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szant Gramennyiséget.
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Témakorok

Orasziamok EFOP 3.2.3
6 ora/hét (180 6ra) Digitalis témakor

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 8 ora nem
3. Osszefliggések, fliggvények, sorozatok, az . -

analizis elfnglei s 34 ora 'gen
4. Geometria 34 o6ra igen
5. Valoszinliség, statisztika 20 6ra nem
6. Rendszerezd osszefoglalas 84 ora igen
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
javasolt 6raszam

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek 8 éra

Elozetes tudas

Sorbarendezési, leszamlalési problémak megoldasa. Graffal kapcsolatos alapfogalmak.

Halmazmtiveletek, részhalmaz, halmazok szdmossaga.

A matematikaban, illetve a szamitastechnikaban korabban szerepl6 algoritmusok ismerete.

A matematikai logika elemeinek alkalmazasa a feltételek, kovetkeztetések megfogalmazasanal, a bizonyitasi médszereknél.
Grafokkal kapcsolatos ismeretek és azok modellalkotasra val6 felhasznaldsa a matematika kiilonb6zo teriiletein.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tanult bizonyitasi modszerek reprodukalasa, egyszert bizonyitési feladatok 6nallé6 megoldésa.
A teljes indukcio 1ényegének megértése, alkalmazasa. Dedukcios képesség fejlesztése.

Ismeretek

Pedagoégiai eljarasok,
Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Teljes indukcid.

n tagh 0sszegek zart formaban
val¢ felirasa, oszthatosagi

feladatok.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

n tagu 6sszegek zart formaban
vald felirasanak megsejtése és
bizonyitasa, oszthatosagi
feladatok bizonyitasa.

A sejtés szerepének felismerése
egy allitas megfogalmazasaban.
Egyes esetekbol kovetkeztetés az
altalanosra.

Sziikséges feltétel, elégséges A bizonyitasokban az ES, a Frontalis munka
feltétel, sziikséges és elégséges VAGY, aNEM, a

feltétel.

KOVETKEZIK, az AKKOR ES
CSAK AKKOR sth. szavak,
kifejezések helyes alkalmazasa.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Taneszkozok

Univerzalis és egzisztencialis

kvantor.

A kvantorok pontos fogalmanak
kialakitasa, szerepének
felismerése pl. analizis
témakdrben.

Frontalis munka

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Teljes indukcid. Univerzalis és egzisztencialis kvantor.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei

Orakeret
javasolt 6raszam
34 o6ra

Elozetes tudas

Fuggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok. Fliggvény megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog
szogfiiggvényeinek értelmezése. EgyenlStlenségek megoldasa. Intervallumok. fvmérték. Erintd, iranytangens. Vektorok,
bazisrendszer. T4jékozodas az id6ben: linearis folyamat, exponenciélis folyamat. Pénziigyi alapismeretek. Az egyéni dontés
felelésségének.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovibbi feltételek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
I:etfeelllzsl;—l?ea;eesgz)tfzgg A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés modszerével. A matematika és a valésag: matematikai modellek készitése, vizsgalata.
céljai ! Alkotés ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotdsok adott feltételeknek megfelelden.
Pedagdgiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapesolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Teriilet szemléletes fogalma. Beirt és koriilirt téglalapok Feladatmegoldas onalldan és T:
Also és felso kozelitd 0sszeg. terliletének Osszegzése. csoportmunkaban, k6zos Szamologép

A hatarozott integral definicioja
¢s tulajdonsagai.

A hatéarozott integral €s a teriilet
kapcsolata.
Matematikatorténet: Riemann
munkdassaga.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanul6i kisel6adas.

interaktiv tabla
TD:
interaktiv tabla

Az integralfiiggvény értelmezése.

A differencialhanyados és az
integral kozotti kapcsolat
felfedezése.

Frontalis munka.

A primitiv fliggvény és a
hatérozatlan integral fogalma és
tulajdonsagai.

Alapintegralok megsejtése,
alkalmazasa.

Feladatmegoldas onalldan és
csoportmunkéban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Integralasi modszerek. Modszer megismerése az Feladatmegoldas 6nalldan és
f (ax+ b) ¢saz T"(x)- f'(x) |csoportmunkaban, kdzos
;e . s megbeszélés.
alaku fiiggvények integralasara. Frontalis munka.
Newton—Leibniz tétel. A hatéarozott integral kiszamitasa | Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: egyenletesen gyorsulo | T:
Matematikatorténet: Newton ¢és alkalmazasa teriiletszamitasra, | csoportmunkaban, k6zos mozgas, harmonikus Szamologép
munkdéssaga. térfogatszamitasra. megbeszélés. rezgdmozgas, a végzett TD:
Frontalis munka. munka. interaktiv tabla
Tanuléi kisel6adas.
Kulcsfogalmak/Fogalmak Alsé kozelitd osszeg, fels6 kozelité dsszeg, hatarozott integral, hatarozatlan integral, integralfiiggvény, primitiv fiiggvény.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
javasolt 6raszam
34 ora

4. Geometria

Elozetes tudas

Térelemek tavolsaga, hajlasszoge. Kozéppontos hasonldsag és tulajdonsagai. A hasonlosagi transzformacié €s tulajdonsagai.
Aranyossagi tételek a haromszogben. Szogek ivmértéke. Aranyossagi tételek a korben. Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek.
Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok ismerete. Hiromszdg nevezetes vonalai, pontjai, korei. Haromszogekre, specialis
haromszdgekre vonatkozo tételek. Egybevagdsag, hasonlosag, szimmetria. Hegyesszogek szogfliiggvényei. Elsofoka és masodfoka
egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszerkesztések, egyszerti szerkesztési feladatok korrel,
haromszdggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormiiveletek. Hasab, henger, gula, kip, gomb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes
fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szamitdgép) hasznalata. T4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: tavolsagok, szogek,
teriilet, kertilet.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogep, projektor, interaktiv tabla, testmodellek

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a térben. Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa. Régebbi ismeretek
mozgositasa, Osszeillesztése, felhasznalasa j helyzetben. A tanult ismeretek alkalmazasa sejtések, érvelések, indoklasok
megfogalmazasaban, bizonyitasban, cafoldsban. A matematika két teriiletének (geometria és algebra) dsszekapcsolasa: koordinata-
geometria. Emlékez¢Es, korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Sikidomok keriilet- és Képi emlékezés, ismeretek Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: tertlet, kerilet T:
tertiletszamitasdnak eddig tanult | felidézése. csoportmunkéban, k6zos meghatarozas. Szamologép
részeinek attekintése. Képzeletben torténd mozgatas, megbeszélés.
(Haromszogek, négyszogek, kor | atdarabolas, szétvagas. Frontalis munka. Féldrajz: térképkészitési
¢s részei.) elvek, felszinszamitas.
Meértani testek csoportositasa. A probléméhoz illeszked6 abra | Feladatmegoldas 6nalldan és Vizudlis kultura: axonometria. | T:
Hengerszerti testek (hasabok és alkotasa; sikmetszet elképzelése, |csoportmunkaban, k6zos szamologép
hengerek), kupszerl testek (gulak | abrazolasa. Fogalomalkotas megbeszélés. Informatika: tantargyi TD:

¢s kupok), csonka testek (csonka
gula, csonka kup). Gomb.

k6zos tulajdonsag szerint
(hengerszerti, kupszeru testek,
poliéderek).

Térbeli viszonyok, testek
abrazolasi lehetdségei sikban. A
tényleges alkotas Gsszevetése az
elképzelttel.

Képi emlékezés.

Megfigyelés adott tulajdonsag
szerint.

Frontalis munka.

szimul4cios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztOprogram).

Kémia: kristalyok.

Technika, életvitel és
gyakorlat: a
mindennapjainkban
eléfordulo térbeli alakzatok
modellje, absztrakcioja.

interaktiv tabla
testmodellek

Felszin- és térfogatszamitas eddig | Testhalo 0sszehajtasanak, Feladatmegoldas 6nalloan és Technika, életvitel és T:
tanult részeinek attekintése. szétvagasanak elképzelése, csoportmunkaban, k6zos gyakorlat: térfogat- és Szamologép
Matematikatorténet: Cavalieri, kiilonféle sikmetszetek megbeszélés. felszinszamitas.
Archimédesz, piramisépités. lerajzolasa. Frontalis munka.
Adott targy tobb néz6pontbol Tanul6i kisel6adas
valé elképzelése, vetiiletek
megrajzolésa.
Csonkagula, csonkakup felszine | A kozéppontos hasonlosag Feladatmegoldas 6nalldan és T:
és térfogata. tulajdonsagainak felhasznalasa a | csoportmunkaban, k6zos Szamologép
képletek levezetésénél. megbeszélés. TD:

Frontalis munka.

interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A gomb felszine és térfogata. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
csoportmunkaban, k6zds Szamologép
megbeszélés. TD:

Frontalis munka.

interaktiv tabla

Egymasba irt testek felszinének,
térfogatanak vizsgalata.
Térgeometriai ismeretek
alkalmazasa.

Térgeometria a
mindennapjainkban.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Biologia-egészségtan:
vérkeringéssel kapcsolatos
szamitasi feladatok.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Csonkagula, csonkakip. Gomb. Merdleges vetités.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valésziniiség, statisztika

Orakeret
javasolt 6raszam
20 6ra

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzdi, adathalmaz dbrazolasa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény

Elézetes tudas fogalma, a véletlen kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és valosziniiség hétkoznapi fogalma. Kombinatorikai

ismeretek. Miiveletek az események kozott.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tem,a'tlkz%l CBY>e8 Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Matematikai elvonatkoztatas: a valdszinliség matematikai fogalmanak fejlesztése.
nevelési-fejlesztési . . . . .. R ft
céljai Véletlen mintavétel modszerei jelentéségének megértése.
Pedagdgiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Geometriai valdszintiség. A matematika kiilonb6z6 Feladatmegoldas 6nalldan és T:
tertiletei kozotti kapesolatok csoportmunkaban, k6zos Szamologép
tudatositasa. megbeszélés. TD:

Frontalis munka.

interaktiv tabla

Feltételes valoszintiség. Filiggetlen
események.

A feltételes valoszinliség fogalma
példakon keresztiil. A Bayes-tétel
szemléletes megértése.

A matematika tobb teriiletének
Osszekapcsolasa (halmazok,
grafok).

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

A valosziniiségi valtozo.

Jelolések megjegyzése, fogalom
megértése konkrét példakon
keresztiil.

Frontalis munka.

A valosziniiségi valtozo varhato
értéke, szorasa.

A varhato érték, szoras
szerepének belatasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Feltételes valdszinliség, fiiggetlenség, fliggdség, geometriai valosziniiség. Valoszinliségi valtozo, varhato érték, szoras.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

6. Rendszerez6 osszefoglalas

Orakeret
javasolt 6raszam
84 ora

Elozetes tudas

A kozépiskolai matematika anyaga.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek PPN SN - . P
vabbl Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla, testmodellek
A tematikai egység A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Motivalas. Emlékezés. Onismeret, onértékelés, reflektalas,
nevelési-fejlesztési Onszabalyozas. Alkotas és kreativitas: alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfelelden;
céljai atstrukturalas. Megfelelés az emelt szintl érettségi kovetelményeknek.
Pedagégiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapesolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Gondolkodasi és megismerési modszerek
Halmazok. Ponthalmazok és A problémanak megfeleld Feladatmegoldas onalldan és T:
szamhalmazok. Val6s szamok szemléltetés kivalasztasa csoportmunkaban, k6zos Szamologép
halmaza és részhalmazai. (Venn-diagram, szamegyenes, megbeszélés. TD:

Megszamlalhatoan és nem
megszamlalhatéan végtelen
halmazok.

koordinata-rendszer).

Frontalis munka.

interaktiv tabla

Allitasok logikai értéke. Logikai

miiveletek.

Szovegértés. A szovegben
talalhat6 informaciok
Osszegyljtése, rendszerezése.

Feladatmegoldas onalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Filozéfia: logika — a
kovetkezetes és rendezett
gondolkodas elmélete, logika
kapcsolodasa a
matematikdhoz és a
nyelvészethez.

TD:
interaktiv tabla

A halmazelméleti és a logikai
ismeretek kapcsolata.

Halmazok eszkdzjellegii
hasznalata.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

TD:
interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Definicio és tétel. A tétel Emlékezés a tanult definiciokra | Feladatmegoldas 6nalldan és
bizonyitasa. A tétel megforditasa. |és tételekre, alkalmazasuk 6nalld | csoportmunkéban, k6zos
problémamegoldas soran. megbeszélés.
Frontalis munka.
Bizonyitasi modszerek. Direkt, indirekt bizonyitasok, Feladatmegoldas 6nalldan és
teljes indukcio, skatulyaelv csoportmunkéban, k6zos
alkalmazasa. megbeszélés.
Frontalis munka.
Kombinatorika. Sorbarendezési és kivalasztasi Feladatmegoldas 6nalldan és T:
problémak felismerése. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Gondolatmenet szemléltetése megbeszélés. TD:

graffal.

Frontalis munka.

interaktiv tabla

Miiveletek értelmezése €s
muveleti tulajdonsagok.
Absztrakt fogalom €s annak
konkrét megjelenései: valos
szamok halmazan értelmezett
miveletek, halmazmiiveletek,
logikai mtiveletek, miiveletek
vektorokkal, miiveletek vektorral
és valos szammal, muveletek
eseményekkel, miiveletek
fiiggvényekkel.

Alkalmazas elemzés,
problémamegoldas soran.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Grafelmélet

Grafelméleti fogalmak ismerete:
pont, él, fokszam, egyszeri graf,
teljes graf, ut, vonal, séta, kor,
komplementer graf, izomorf
grafok. Teljes graf éleinek
szama, fa pontjai és élei kozotti
Osszefiigges.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Szamtan, algebra
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Gyakorlati szamitasok. Kerekités, kozelito érték, becslés. | Feladatmegoldas dnalldan és Technika, életvitel és T:
Kozepek, kapcsolat a kozepek Szamoldgép hasznalata, értelmes | csoportmunkaban, kdzos gyakorlat: alapvet6 adozasi, | Szamologép
kozott. kerekités. megbeszélés. biztositasi, egészség-, TD:

Frontalis munka.

nyugdij- és
tarsadalombiztositasi,
pénziigyi ismeretek.

interaktiv tabla

Algebrai azonossagok,
hatvanyozas azonossagai,
logaritmus azonossagai,
trigonometrikus azonossagok.

Az azonossagok szerepe,
hasznalatuk. Matematikai
fogalmak fejlodésének
bemutatasa pl. a hatvany, illetve
a szogfiiggvények példajan.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika; kémia,; biologia-
egészségtan, foldrajz;
tortenelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
képletek hasznalata.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Egyenletek és egyenldtlenségek
(elsO- és masodfok,
négyzetgyokds, abszolut értéket,
exponencialis, logaritmikus és
trigonometrikus).

Alaphalmaz, értelmezési
tartomany. Megoldashalmaz.

Alkalmazas feladatmegoldasban,
modellalkotasban.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Egyenletek és egyenl6tlenségek.
Algebrai megoldas, grafikus
megoldés. Ekvivalens egyenletek,
ekvivalens atalakitasok.

A megoldasok ellendrzése.

Adott egyenlethez il16 megoldasi
modszer 6nallé kivalasztasa.
Onellenérzés. Sikertelen
megoldasi kisérlet utan 0jjal valod
probalkozas.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6z0s
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa (els6- és masodfok,
abszolut értékes, exponencialis,
logaritmikus).

A tanult megoldasi modszerek
biztos alkalmazasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Egyenletekre, egyenl6tlenségekre
vezetd, mindennapjainkbol vett
szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet,
egyenlOtlenség) megalkotasa,
vizsgalatok a modellben,
ellen6rzés. Torekvés a hatékony,
6nallod tanulésra.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika; kémia,; biologia-
egészségtan, foldrajz;
tortenelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
matematikai modellek.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei
A fliggvény megadasa. A Emlékezés: a fogalmak pontos Feladatmegoldas 6nalldan és TD:

fiiggvények tulajdonsagai.

felidézése, ismerete.

Ertelmezési tartomany,
értékkészlet, zérushely,
szélsdérték, monotonitas,
periodicitas, paritas fogalmak
alkalmazasa konkrét
feladatokban.

Az alapfliggvények abrazolésa és
tulajdonsagai.

csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.
Frontalis munka.

interaktiv tabla

A tanult alapfiiggvények ismerete.

Képi emlékezés statikus
helyzetekben (grafikonok
felidézése).

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

TD:
interaktiv tabla

Fiiggvénytranszformaciok:
f(x)+c, f(x+c); cf(x);

f(cx). ¢ f(ax+b)+d_

Eltolas, nyujtas és Gsszenyomas a
tengelyre merdlegesen.

Kapcsolat a matematika két
teriilete kdzott:

fliggvénytranszformaciok és
geometriai transzformaciok.

Feladatmegoldas onalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

TD:
interaktiv tabla

Differencialszamitas. Fiiggvénydiszkusszio, gyakorlati | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
szélsoérték-feladatok. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
megbeszélés. TD:
Frontalis munka. interaktiv tabla
Integralszamités. Teriilet- és térfogatszamitasi Feladatmegoldas 6nalloan és T:

feladatok.

csoportmunkéban, kdzos
megbeszélés.
Frontalis munka.

Szamologép
TD:

interaktiv tabla
Testmodellek
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Sorozatok és tulajdonsagaik. Sorozatok jellemzése. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Végtelen mértani sor hasznalata. csoportmunkéban, k6zos Szamologép
Sorozatok hasznalata megbeszélés. TD:

kamatszamitasi feladatokban.

Frontalis munka.

interaktiv tabla

Fiiggvények hasznalata valos
folyamatok elemzésében.

Fiiggvény alkalmazasa
matematikai modell készitésében.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika; kémia, biologia-
egészségtan, foldrajz;
tortenelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
matematikai modellek.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Geometria

Geometriai alapfogalmak,
ponthalmazok. Nevezetes
ponthalmazok.

Frontalis munka.

TD:
interaktiv tabla

Térelemek kolcsonos helyzete,
tavolsaga, szoge.

Tavolsagok és szogek
kiszdmitasa.

Valos problémaban a megfeleld
geometriai fogalom felismerése,
alkalmazasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Geometriai transzformaciok.

Tavolsagok és szogek vizsgalata a

transzformacioknal.

Tavolsagok és szogek vizsgalata
a transzformacioknal.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Egybevagosag, hasonlosag.
Szimmetriak.

Szerepiik felfedezése
mivészetekben, jatékokban,
gyakorlati jelenségekben.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Haromszogekre vonatkozé tételek | Allitasok, tételek jelentésére valé | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
¢s alkalmazésuk. emlékezés, bizonyitési csoportmunkéban, k6zos Szamologép
A haromsz6g nevezetes vonalai, | modszerek felelevenitése. megbeszélés. TD:

pontjai és korei. Osszefiiggések a
haromszdg oldalai, oldalai és
szogei kozott.

A derékszogli haromszog oldalai,
oldalai és szdgei kozotti
Osszefiiggések.

A problémanak megfeleld
Osszefiiggések felismerése,
alkalmazasa.

Frontalis munka.

interaktiv tabla

Négyszogekre vonatkozo tételek
és.
Négyszogek csoportositasa

Allitasok, tételek jelentésére valo
emlékezés, bizonyitasi
modszerek felelevenitése.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

T:
Szamologép
TD:

kiilonb6z6 szempontok szerint. Alkalmazasuk Frontalis munka. interaktiv tdbla
Szimmetrikus négyszogek problémamegoldasban.

tulajdonsagai.

Hurnégyszogek,

érintOnégyszogek.

Korre vonatkozo tételek. Allitasok, tételek jelentésére valo | Feladatmegoldas 6nalloan és T:

Szamitasi feladatok. emlékezés, bizonyitasi csoportmunkaban, k6zos Szamologép
modszerek felelevenitése. megbeszélés. TD:
Alkalmazasuk Frontalis munka. interaktiv tabla
problémamegoldasban.

Vektorok, vektorok koordinatai. Feladatmegoldas 6nalldan és T:

Bazisrendszer. csoportmunkéban, kdzos Szamologép

Matematikatorténet: a vektor
fogalmanak fejlodése a fizikai
vektorfogalomtol a rendezett szam
n-esig.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanul6i kiseldadas.

interaktiv tabla
TD:
interaktiv tabla

Vektorok alkalmazasai.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkéban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

TD:
interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Egyenes egyenlete. Kor egyenlete. | Geometria és algebra Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Parabola egyenlete. Két alakzat Osszekapcsolasa. csoportmunkaban, k6zds Szamologép

kozos pontja. Gorbék érintdi.

Matematikatorténet: nevezetes

szerkeszthetdségi problémak.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanul6i kisel6adas.

interaktiv tabla
TD:
interaktiv tabla

Szogfiiggvények alkalmazasa
haromszdgekben.
Forgasszogek.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Keriiletszamitas, teriiletszamitas.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

A tanult térbeli alakzatok
attekintése.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla
Testmodellek

Felszin- és térfogatszamitas.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla
Testmodellek
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Valosziniiségszamitds, statisztika
Diagramok (kdr, oszlop, sodrofa). | Adathalmazok jellemzése Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Statisztikai mutatok: médusz, Onalldan valasztott mutatok csoportmunkaban, k6zos Szamologép
median, atlag, szoras, kvartilisek. |segitségével. A reprezentativ megbeszélés. Szamitdgép
minta jelentdsége. Frontalis munka. TD:

interaktiv tabla

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Véletlen esemény valosziniisége.
A valosziniiség kiszamitasa a
klasszikus modell alapjan.
Geometriai valoszinliség.
Feltételes valosziniiség.

A véletlen torvényszerliségei.
Valosziniiségi valtozok,
eloszlasok.

A valoszinliség és a statisztika
torvényei érvényesiilésének
felfedezése a termelésben, a
pénziigyi folyamatokban, a
tarsadalmi folyamatokban.

A szerencsejatékok
igazsagtalansaganak és a
jatékszenvedély veszélyeinek
felismerése.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Technika, életvitel és
gyvakorlat; biologia-
egészsegtan:
szenvedélybetegségek és
rizikofaktor.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Kovetkeztetés. Definicio. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz, igazsdghalmaz, megoldashalmaz.
Fiiggvény/transzformacié. Ertelmezési tartomany. Miivelet, miiveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag, egyenletrendszer,
egyenldtlenség. Ekvivalencia. Ellendrzés. Véletlen, valoszinliség. Adat, statisztikai mutato. Térelem, mennyiségi jellemzé
(tavolsag, szog, keriilet, teriilet, felszin, térfogat). Matematikai modell.

Kulcsfogalmak/Fogalmak
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Tovabbhaladas feltételei

Ismeri és alkalmazza a tanult halmazmiiveleteket.

Képes adott véges halmazok esetén kiszamitani a szdmossagokat.

Tud egyszerli (matematikai) szovegeket értelmezni.

Megfelelden alkalmazza az itélet fogalmat.

Egyszert feladatokban alkalmazza a negécid, konjunkcio, diszjunkcié miiveletét, és ezt dssze
tudja kapcsolni a halmazmiveletekkel.

Kiilonbséget tud tenni definicio é€s tétel kozott.

Hasznalja és alkalmazza feladatokban a sziikséges, az elégséges €s a sziikséges és elégséges
feltételt.

Tud kombinatorikai feladatokat megoldani.

Tud konkrét szituaciokat szemléltetni grafok segitségével.

Tud primtényezds felbontds és a tanult oszthatdosdgi szabalyok alkalmazasaval egyszerii
feladatokat megoldani.

Ismeri a val6 szamkor felépitését.

Ismeri és haszndlja a hatvanyozas azonossagait.

Ismeri és haszndlja feladatok megoldéasaban a logaritmus fogalmat és azonossagait.

Tud algebrai kifejezésekkel miiveleteket végezni.

Felismeri az egyenes és forditott aranyossagot, jol alkalmazza a szdzalékszamitast.

Algebrai és grafikus mddon is tud elsd- és masodfoku egyenleteket, egyenl6tlenségeket,
valamint elséfokt egyenletrendszereket megoldani.

Képes nagyon egyszeri abszolit értékes, exponencialis, logaritmikus és trigonometrikus
egyenleteket megoldani.

Tud értéktablazat és képlet alapjan fiiggvényt abrazolni és adatokat leolvasni a grafikonrol.
Képes jellemezni grafikonnal megadott fliggvényeket.

Ki tudja szamitani szamtani, illetve mértani sorozat tagjait és részletosszegeit.

Ismeri a sorozatok alapveto jellemzdit, képes konvergens sorozatok hatarértékét meghatarozni.
Helyesen alkalmazza feladatokban a térelemek tavolsagara és szogére vonatkozd definicidkat.
Felismeri és hasznalja feladatokban a kiilonb6z6 alakzatok szimmetriait.

Ismeri a haromszdg oldalai és szogei kdzotti 0sszefliggéseit, a haromszdg nevezetes vonalait és
pontjait.

Képes alkalmazni a Thalész- és a Pitagorasz-tételt.

Ismeri a négyszogek fajtait és tulajdonsagait.

Helyesen alkalmazza a tanult keriilet-, teriilet-, felszin- és térfogat-szamitasi képleteket,
modszereket feladatokban.

Képes haromszogek hianyzo adatainak kiszamitasara szogfiiggvények, illetve szinusz- és
koszinusztétel segitségével.

Erti a vektor koordinatdinak fogalmat.

Jol tudja kiilonboz6 adatokbol az egyenes és a kor egyenletét felirni.

Képes egyenesek metszéspontjat kiszamolni.

Képes statisztikai adatokat rendezni, grafikonon éabrdzolni, adott diagramrol informéaciot
kiolvasni.

Meg tudja hatarozni konkrét adatsokasag moduszat, medianjat, aritmetikai atlagat.

Képes adathalmazokat 6sszehasonlitani statisztikai mutatok segitségével.

Feladatokban jol alkalmazza a klasszikus és a geometriai valosziniiség-szamitasi modellt.
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A fejlesztés vart eredményei a 11-12. évfolyamos ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

A permutacio, variacid, kombinéci6 fogalmanak, kiszamitdsi modjanak ismerete.

A direkt és indirekt bizonyitas, a skatulyaelv, a teljes indukcio ¢és a logikai szitaformula
ismerete €s alkalmazasa.

A tételek és megforditasuk megkiilonbdztetése, megfeleld modon torténd alkalmazasa.
Feltétel és kovetkezmény felismerése kovetkeztetésben.

Az ekvivalencia, az implikacid, a konjunkci6 és a diszjunkcid szerepének felismerése az
egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek megoldasakor.

A Pascal-haromszog és képzési szabalyanak ismerete, n elemil halmaz 6sszes
részhalmazénak kiszamoldsa.

A kvantorok haszndlata allitasok, tételek megfogalmazasakor (pl. az analizis fogalmai
eseteben).

A grafokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, s ezek segitségével egyszeriibb
feladatok megoldésa.

A tanulok tudjanak kombinatorikai problémakat j61 megoldani, a rendszerezett
Osszeszamlalas, a tanult ismeretek segitségével, és tudjak ezeket 6sszetettebb
feladatokban is alkalmazni.

Alkalmazzék a matematikai logikaban tanult ismereteiket allitisok megfogalmazasaban,
fogalmak meghatarozasakor.

A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban, alkalmazzak
ismereteiket a feladatmegoldéasban.

Tudjanak algoritmusokat értelmezni, s késziteni. Lassak és értsék meg kiilonbozd tipust
jatékok matematikai magyarazatat.

Az ismeretek elsajatitasaval, a feladatok megértésével és azok megoldasaval alakuljon ki
a logikus gondolkodas, pontossagra torekvés. Hasznaljak a kreativitasukat €s
konstruktivitasukat a probléméak megoldasa soran.

Szamtan, algebra

A Kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

A logaritmus fogalmanak ismerete.

A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak ismerete és alkalmazésa.
Trigonometrikus azonossagok ismerete, €s a fiiggvénytablazat hasznalata.
Exponencidlis €s logaritmusos egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek
megoldasa, 6nallo ellendrzése.

Trigonometrikus egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.

A mindennapok gyakorlatdban és a tudoméanyban elékeriilé problémak megoldasa a
valos szamkorben tanult 0j miiveletek felhasznalasaval.

Szamologeép, szamitdgép célszerli hasznalata a feladatmegoldasokban.

A tanulok tudjék definialni szamok n-edik gyokét, alkalmazni a gydkdkre vonatkozo
azonossagokat. Készségszinten alkalmazzak a hatvanyozas és a logaritmus azonossagait.
Tudjanak azonossagokat igazolni, s a tanult azonossagokat (pl. az addicios tételeket)
feladatok megoldaséban alkalmazni.

Tudjanak megoldani egyszeriibb paraméteres egyenletet, készségszinten oldjanak meg
kétismeretlenes linearis és masodfoku egyenletrendszert, ismerjék a megoldasok
szamanak kiilonbozo lehetdségeit. Ismerjék fel, ha magasabbfoku egyenlet megoldasat
vissza lehet vezetni méasodfokura, és tudjak az ilyen egyenleteket megoldani.

149



Tudjak, hogy a trigonometrikus egyenletnek végtelen sok megoldasa is lehet, s tudjak,
hogy ilyen esetben hogyan éllapithatd meg a gy6kok valodi vagy hamis volta.

Tudjanak szoveges feladatot leirni az egyenlet nyelvén, a megoldasat ellendrizni.
Képesek legyenek sz¢lsdérték-problémakhoz a célszerii matematikai modellt megtalalni.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei

Trigonometrikus fiiggvények értelmezése.

Fiiggvénytranszformaciok alkalmazasa.

Exponencialis, logaritmikus, hatvanyfiiggvények ismerete.

Inverz fliggvény, dsszetett fiiggvény felismerése, képzése.

Exponencialis folyamatok matematikai modellje.

A differencidlszamitas alkalmazasa.

Az integralszamitas alkalmazasa.

Sorozatok ¢és tulajdonsagaik ismerete.

A szadmtani és a mértani sorozat. A végtelen mértani sor fogalménak ismerete,
Osszegének meghatarozasa specialis esetekben.

Az 1j fiiggvények ismerete €s jellemzése sordn a tanuloknak legyen atfogo képiik a
figgvénytulajdonsagokrol, azok felhasznalhatdsagarol.

Ismerjék a fliggvény hatarértékének és folytonossdganak fogalmat. Tudjak a tanult
figgvények adott helyhez tartozo6 hatarértékét megallapitani. Tudjanak példakat adni
folytonos és nem folytonos fiiggvényekre. Ismerjék €s értsék a differencidlhanyados
fogalmat. Tudjak, hogy a derivaltfiiggvény segitségével hogyan vizsgalhat6 a fiiggvény
menete, hogyan lehet meghatérozni a fiiggvény lokalis szélsdértékeit. Ismerjenek elemi
modszereket is a sz€lsdértékek megallapitasara.

Ismerjék a kétoldali kozelités modszerét. Ismerjék a hatarozott integral fogalmat,
tulajdonsagat, a primitiv fliggvény fogalmat, a Newton-Leibniz tételt, s tudjak a
felsoroltakat feladatmegolddsokban alkalmazni.

Tudjak a sorozatok tulajdonsagait felhasznalni a gyakorlati feladatok megoldésa soran.

Geometria

A tanul6 ismerje, tudja bizonyitani és alkalmazni a keriileti és kozépponti szogek tételét
¢és megforditasat, a hurnégyszogek tételét, az érintdnégyszogek tételét, ismerje és
alkalmazza a parhuzamos szeldk tételét.

A szinusz és koszinusz tétel ismerete, célszerti hasznalata.

Keét vektor skaléris szorzatnak meghatarozasa.

Tudja hasznalni a tanul6 a vektorokat a koordinata-rendszerben.

A geometriai és algebrai ismeretek kozotti 6sszekapcesolodas elemeinek ismerete:
tavolsag, szO0g szamitdsa a koordinata-rendszerben, egyenes, kor és a parabola egyenlete,
geometriai feladatok algebrai megoldasa.

Hosszusag, szog, kertilet, teriilet, felszin és térfogat kiszdmitésa.

A tanulok alkalmazzak szamolasi, gyakorlati feladatokban a haromszogekre vonatkoz6
altalanos tételeket.

Ismerjék ¢és tudjak bizonyitani a haromszdgek nevezetes vonalaira, pontjaira vonatkozo
tételeket, tudjak ezeket alkalmazni bizonyitési és szerkesztési feladatokban.

Ismerjék az euklideszi szerkesztés fogalmat, a szerkesztési feladatok megoldasi 1épéseit,
tudjanak megoldani haromszogek, négyszdgek szerkesztésére vonatkozo feladatokat.
Tudjanak valds problémakhoz geometriai modellt alkotni, ¢s a megoldasnal az
ismereteiket alkalmazni.
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Ismerjék a skalaris szorzat fogalmat, tulajdonségait, koordinatakkal valo kiszdmitasi
modjat. Koordinatageometriai ismereteik segitségével tudjanak geometriai szamitasi és
egyszeriibb bizonyitasi feladatokat megoldani.

Tudjanak térbeli problémakhoz axonometrikus abrat késziteni, ezzel a megoldast
elésegiteni.

Valésziniiség, statisztika

Statisztikai mutatok haszndlata adathalmaz elemzésében.

A valoszinliség matematikai fogalma.

A valoszinliség klasszikus modelljének, a valoszinliség-szamitas axiomainak ismerete.
Geometriai valdsziniiség kiszamitasa.

Feltételes valoszinliség, fliggetlen esemény fogalmanak ismerete.

A val6szinliségi valtozo fogalmanak szemléletes tartalma.

A binomialis és hipergeometrikus eloszlas alkalmazésa.

A valdszinliségi valtozo varhato értékének, szordsanak meghatarozasa specialis esetben.
A nagy szamok torvényének szemléletes megértése.

A tanuldk a mindennapok gyakorlataban eléforduld valosziniliségi problémakat tudjak
értelmezni, kezelni. Véges, végtelen sok kimenetelii kisérlethez tudjanak megfeleld
modellt késziteni.

Ertsék a varhato érték, a szoras jelentését, tudjak kiszamitani a tanult eloszlasoknal.
Tudjak egyszeriibb valosziniiségi jatékok esélyelemzését elvégezni. Ertsék meg, hogy
egyes események valdszinlisége bizonyos feltételektdl fiigghet.

Megfeleld kritikaval fogadjdk a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassék a
vizsgalatok korlatait, érvényesseégi koreét.

A matematikai tanulmanyok végére a matematikatudas segitségével onalloan tudjanak
megoldani matematikai problémakat.

Kombinativ gondolkodasuk fejlddésének eredményeként legyenek képesek tobbféle
modon megoldani matematikai feladatokat.

Fejlédjon a bizonyitasi, diszkusszios igényiik olyan szintre, hogy az érettségi utan a
dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni. Feladatmegoldasokban rendszeresen
hasznaljak a szamologépet, elektronikus eszkozoket.

Tudjanak a sikban, térben t4jékozodni, az ilyen témaju feladatok megoldasahoz célszerti
abrakat késziteni.

A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai szakkifejezéseket,
jeloléseket.

A tanulok valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara, torekedjenek az
onellendrzésre, legyenek képesek varhato eredmények becslésére.

A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikacids készsége.
Rendelkezzenek alapvetd matematikai kultartorténeti ismeretekkel, ismerjék a
legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok
eredményeire.
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MATEMATIKA TAGOZAT 9-10-11-12. (5+5+7+7 o6ra)

Az iskolai matematikatanitads célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikarél mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacidos vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nalld, rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kulturajanak
kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonboz6 arculatainak bemutatdsa. A matematika:
kulturalis 6rokség; gondolkodasmod; alkoto tevékenység; a gondolkodas 6romének forrasa; a
mintdkban, struktardkban tapasztalhato rend és esztétikum megjelenitdje; 6nalldé tudomény;
mas tudoményok segitéje; a mindennapi élet része €s a szakmak eszkoze.

A tanulok matematikai gondolkodéasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mindinkabb ki
tudjak valasztani és alkalmazni tudjak a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszkedd
modelleket, gondolkoddsmoddokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai
logikai, axiomatikus, valoszintségi, konstruktiv, kreativ stb.), moddszereket (aritmetikai,
algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai nevelés
sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek
érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatdosdganak eldontését segitd képességek
fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az alkoto
gondolkoddsmod megismerése, elsajatitdsa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az alapvetd
tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek,
transzforméciok) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a matematika szerepének
megertésére a természet- €s tarsadalomtudomanyokban, a humén kultira szamos 4gaban. Segit
kialakitani a megfogalmazott Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsdnak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kultirdban betoltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékeét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanuldkkal a matematika belsd
struktarajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcids és szintetizald képességét. Az 1 fogalmak alkotésa, az Osszefliggések
felfedezése és az ismeretek feladatokban vald alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az 0Onallé gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémék megfeleld
onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldas keresése, megtalalasa és megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a
komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanuldk eljutnak az
0nallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiilonbozd témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni a
matematika €s a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, 0sszefiiggések érlelése és a
matematikai gondolkoddsmad kialakitasa egyre emelkedd szintli spiralis felépitést indokol —az
¢letkori, egyéni fejlddési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolddo ismereteknek, a fejlédo
absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetévé teszi a lassabban
haladokkal valo foglalkozast €s a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanulok hatékonyan
tudjak hasznalni a megszerzett kompetenciakat az élet kiilonboz6 teriiletein. A matematika a
maga hagyomdnyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technikai, a human miuveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma
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ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasahoz és
kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy
alkalmazni tudjdk matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és
tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk. Az adatok, tablazatok, grafikonok
értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilondsen a média
koézleményeiben valo redlis tdjékozddast. Mindehhez elengedhetetlen egyszerii matematikai
szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv €letkornak megfeleld,
pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irdsban és szoban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg 6nalloan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi,
tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanulok képessé valhatnak a pontos,
kitarto, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellendrzés igénye, a sajatjukétol eltérd
szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitas folyamaban torekedni kell a tanulok
pozitiv motivaltsaganak biztositdsara, onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanités, -tanulés
folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nallo ismeretszerzés képességnek fejlesztése,
az ajanlott, illetve az 6ndlloan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A
matematika a lehet6ségekhez igazodva tdmogatni tudja az elektronikus eszkdzok
(zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkulator), internet, oktatoprogramok stb. célszerii
felhasznalasat, ezzel hozzéjarul a digitalis kompetencia fejlodéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkdban torténd feldolgozésa, a feladatmegoldasok
megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacids képesség fejlesztésének, a redlis
onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a
kommunikécio fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irasban kozolt gondolatainak
meghallgatdsara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség
fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasznalata,
szovegekbdl a 1ényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a felséfokl tanulést is segiti.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elonyoket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitas alapvetd
feladata a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasa. Eletkortol fiiggd szinten rendszeresen
foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat
keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimum-problémaknak, amelyek gazdasagi
kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd eredmény, bevétel
maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi
fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, koleson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés,
futamido stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikabdl valéban
hasznos ismereteket tanulnak, illetve, hogy a matematika alkalmazdsa a mindennapi élet
szerves része. Az életkor elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, milyen teriileteken
tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket
alkalmaznak az alapvetéen matematikaigényes, illetve a matematikat csak kisebb részben
hasznald szakmdk (pl. informatikus, mérok, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi
szakember, valamint pl. vegyész, grafikus, szociologus), ezzel is segitve a tanulok
palyavalasztasat.

A matematikahoz val6 pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematikai tartalmu jatékok
¢s a matematikdhoz kapcsolddo érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz valo pozitiv hozzaallast,
ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben valé alkalmazasat. A motivacios
bazis kialakitasaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerlinek tiind matematikai sejtések
megfogalmazasa, nagy matematikusok ¢életének, munkéassaganak megismerése. A NAT néhany
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matematikus ismeretét eldirja minden tanul6 szamara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai
Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erdds, Neumann. A kerettanterv
ezen kiviil is tobb helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet.
Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk jellegének megfelelden szabadon valogathatnak.

Minden ¢letkori szakaszban fontos a differencidlds. Ez nemcsak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag vezérli a tananyag ¢és a targyalasmod
megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialés
sziikséges. Egy adott osztdly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztasaban a tanul6i érdeklodés és a palyaorientacio is szerepet
kapjon. A matematikat alkalmazo6 palydk fel¢ vonzddd tanuldk gondolkodtatd, kreativitdst
igényld versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovéabbtanulni szandékozok
szamara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa, masoknak a
kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktandri figyelem,
az iskolai konyvtar és az elektronikus eszkdzok hasznalatanak lehetdsége segithetik az
esé¢lyegyenldség megvalosulasat.

Az orszag gazdasdganak miiszaki, informatikai, és természettudomanyos palyak irant
megndvekedett kereslete sziikségesé teszi, hogy a kozoktatdsban is nagy szdmban legyenek
olyan osztalyok, csoportok, amelyek a matematikat és (vagy) a természettudomanyokat
magasabb szinten tanuljak. Miikddnek ugyan az orszagban specidlis matematika tagozatok heti
6—8 matematikaoraval, és ezeknek nagy szerepe van a tuddsutanpotlas biztositasaban, de ezek
szamat a jelenlegi 10-12-nél lényegesen tobbre ndvelni nem célszerii. A gazdasagi élet
szakember-utanpotlasat a normal és specialis osztalyoké kozotti, kb. heti 5 6ras 6raszamu, nagy
szamban miikodo emelt szintli osztalyokkal célszer(i biztositani.

Ebben a kerettantervben a négy osztalyos gimnaziumok olyan tanuldinak kivanunk magasabb
szintll ismereteket nytjtani, akik nagyobb érdeklédést mutatnak a matematika irdnt. Az orszag
kozépiskolainak jelentds részében van egy osztalynyi vagy legalabb egy félosztalynyi
matematika, illetve természettudomanyos targyak irant érdekl6do tanulo, akiknek ajanlott kissé
kibdvitett tananyaggal, magasabb szintii feladatanyaggal tanitani a matematikat.

Elsédleges célunk, hogy a tanulok szemléletét, gondolkodasmodjat fejlessziik. Azt a
lehetdséget, hogy ezt a tantervet a matematika irant érdekl6d6 tanulok szamara valasztjak, és
azt, hogy itt heti 6t ora all rendelkezésre a matematika elsajatitasara, nem arra kivanjuk
forditani, hogy a specialis matematika tagozatos osztalyokéhoz kozelitd mértékben bdvitsiik a
kozépiskolai anyagot, hanem olyan 1) ismereteket ¢épitettink be, amelyek a
szemléletfejlesztéshez, az  Osszefliggések  konnyebb  felismeréséhez, a  tantargy
megszerettetéséhez sziikségesek. Mindez nem azt jelenti, hogy az eredményesség novelése
masodrangu cél lenne. SOt, igy maradt id6 hatékonyabb, de iddigényes modszerek (pl. 6nalld
felfedeztetés, differencialt feladatok) alkalmazasara, egy-egy felmeriil probléma részletesebb
elemzésére. A tapasztalatok azt mutattak, hogy a fenti célu mérsékelt tananyag-ndvekedés az
elért szemléletfejlodéssel €s a megnovekedett gyakorlasi idokkel jelentds teljesitményjavulést
eredményez.

Emelt szintll matematika kerettanterv szerint tanulhatnak az 4altalanos iskoldsok is. Az 6
tanterviikknek természetes folytatdsa ez a négy osztalyos gimnaziumi emelt szintli tanterv, de
nem feltétele az ilyen, matematikabol emelt szintli gimnaziumi osztalyba valo bekeriilésnek az,
hogy a tanul6 altalanos iskolaban mar emelt 6raszamban tanulja a matematikat.

Ha azonban a bekeriilé tanulok jelentds része korabban nem részesiilt emelt szinti képzésben,
akkor induldsndl célszerli azokat az emelt szintli altalanos iskolai legfontosabb kiegészitd
ismereteket attekinteni, amelyekre a késObbiekben ez a tanterv épit. Ilyen esetben a belépd
évfolyamon célszerli heti egy draval ndvelni az draszamot.
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A tananyagot azért sem akarjuk a specialis matematika tagozatokéhoz hasonld mértékben
novelni, mert ezt a matematikabol emelt szinti anyagot ajanljuk fizikabol, kémiabol,
természettudomanyos targyakbol emelt szintli osztalyoknak is.

Minden évfolyamon jelentds szamu o6rat hagyunk szabadon vélaszthat6 felhasznéalasra. Ezt az
oraszamot fel lehet hasznalni versenyfeladatok megoldasara, tematikusan, vagy egy-egy
versenyre ,,rakésziilésnél”. Lesz, ahol ez az draszadm sziikséges lesz a kerettantervben szerepld
témakorok elsajatitasdhoz. Kissé jobb csoportokban mélyebben lehet tanitani egyes
témakoroket, pl. olyanokat, amelyeknél a tanterv csak szemléletes targyalést, a bizonyitasok
mellézését javasolja; €s természetesen a szabadon valasztott oOrakeretet Uj ismeretekre,
témakorokre is lehet forditani.

Célok és feladatok

A kozépiskolai matematikatanitds célja és ennek kapcsan feladata a tanuldk korszert,
alkalmazasra képes matematikai muveltségének megalapozasa, a matematikai kompetencia
kialakitdsa, a matematikai szemlélet fejlesztése, a logikus gondolkodas tovéabbfejlesztése, az
onallo, rendszerezett gondolkodas és feladatmegoldas megalapozasa. A matematikatanitdsnak
a kozépiskoldban is biztositania kell a tobbi tantargy tanuldsdhoz, a mindennapok
gyakorlatahoz sziikséges matematikai ismereteket és eszkozoket, mikozben meg kell mutatnia
azok konkrét gyakorlati hasznossagat.

Sziikséges, hogy a matematika tanuldsa sordan a tanulok a hétkdznapi szovegekben rejld
matematikai problémakat észrevegyék, képesek legyenek egy-egy gyakorlati kérdés
megolddsahoz matematikai modellt alkotni, kiilonb6zé problémamegoldd stratégidkat
alkalmazni. Igy a matematikatanitas fejleszti a tanulok modellalkoté tevékenységét, segiti az
osszefliggések, hipotézisek megfogalmazasat, a bizonyitas igényének megjelenését. Alapvetd
célunk a megértésen alapuld gondolkodés fejlesztése, a valosdgos szituaciok és a matematikai
modellek kozotti kétiranyll ut megismertetése, €s azok hasznalatanak kialakitasa.

A matematikatanitas folyamataban el kell érni, hogy a tanulok megfeleld szintii probléma- és
feladatmegoldo, absztrakcids, analizalo és szintetizalo képességgel rendelkezzenek. Mindehhez
sziikséges a matematikatanitas belsd struktirajanak fokozatos kiépitése, a megfeleld tartalmak
esetében szilard fogalom- és axiomarendszer elsajatitasa, a matematikai tételek €s bizonyitasok
értése és egyszerlibb gondolatmenetii bizonyitasok szabatos megfogalmazasa, az elsajatitott
matematikai fogalmak alkalmazasa.

A matematikatanitas célja, hogy fejlessze a tanulok térbeli, idobeli és mennyiségi tdjékozodasat,
esztétikai érzékét. A matematikatanitasnak feladata, hogy képessé tegye a tanulot a sikbeli €s a
térbeli szituaciok elképzelésére, s ennek segitségével az adott konstrukcidban gondolkodni,
feladatot megoldani, szamolni. A matematikatanitas feladata tovabba, hogy képessé tegye a
tanulokat arra, hogy a statisztikai gondolatokat megértse, felhasznalja, valamint, hogy a
fliggvény- vagy fliggvényszerli kapcsolatokat felismerje. A sik- és térgeometriai fogalmak ¢és
tételek mind a térszemlélet, mind az analdgias gondolkodas fejlesztése szempontjabol
lényegesek.

A matematikatanitds — a lehetdségekhez igazodva — tamogassa az elektronikus eszkdzok
informacidhordozok  célszerli  felhasznaldsanak  megismerését, alkalmazisukat az
ismeretszerzésben, a problémak megolddsanak egyszeriisitésében, és ezzel jaruljon hozzd a
tanulok digitalis kompetencidjanak kifejlodéséhez, gyakorlati alkalmazasahoz.
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A matematika tanitasdban térekedni kell a tanulok pozitiv motivaltsagdnak biztositasara,
onallosaganak fejlesztésére, a pontos €s kitartd munkara vald nevelésre, a redlis dnbizalom, az
akaraterd, az igényes ¢és a matematikai nyelvezetet hasznal6 kommunikacio kialakitdsara, a
gondolatok érvekkel valo alatdmasztdsdnak fejlesztésére. Fontos, hogy a tanulok képesek
legyenek a varhat6é eredmények becslésére, az onellendrzésre, az eredmények becsléssel valo
Osszevetésére, valamint a szoveges, gyakorlati feladatokban kapott eredmények valdsdghoz
valo viszonyitasara.

A matematika tanitasaban torekedni kell arra, hogy kideriiljon a matematika hasznossaga, a
matematikai struktira bels6 szépsége, az emberi kultaraban betoltott szerepe.

A sajatos nevelési igényl tanulok fejlesztése, illetve a kisebbségi migrans tanuldkkal vald
foglalkozas a matematika Ordkon is sziikséges: ami a szokdsos tartalmi és eljarasbeli
differencidlasnal nagyobb mértékli differencialast, specialis eljarasok alkalmazasat ¢&s
kiegészitd pedagogiai szolgaltatasok igénybe vételét teheti sziikségessé. Figyelembe kell venni
az egyéni fejlesztési tervek kialakitasakor, a tandrdkon a csoportok szervezésekor, a tandrak
tanuldsszervezési eljarasainak tervezésekor. Sajatos tanuldsszervezési megoldasok alkalmazasa
nélkiil ugyanis nem valosithatok meg a kiilonleges banasmodot igényld, sajatos nevelési igényii
gyerekek, a tanulasi és egyéb problémdkkal, magatartdsi zavarokkal kiizdé tanuldk
nevelésének, oktatasanak feladatai. Figyelembe kell venni a tervezéskor a tandran kiviili
lehetdségek felhasznalasat is.

A matematika kerettanterv érvényesiti az iskolai oktatas-nevelés kozdos, atfogd elveit, igy részt
vallal az egészségfejlesztés, a kornyezetvédelem és a fogyasztovédelem tarsadalmi feladataibol.

A matematika miiveltségteriilet az egészségnevelési feladatat elsésorban azokon a feladatokon
(statisztika, valoszinliség, szoveges feladatok) tudja teljesiteni, amely valosagos hazai és
nemzetk6zi adatok felhasznalasaval alkalmat adnak arra, hogy eldsegitsék a tanulok
egészségfejlesztési attitlidjének, magatartdsanak, életvitelének kialakuldsat a feladatok
adatainak eredményeinek értelmezésén, tovabbgondolasan keresztiil.

A kérnyezettudatossagra nevelés érdekében a matematika igen alkalmas arra, hogy kiilonb6z0,
valosagos adatok és tények felhasznaldsaval, feladatokat oldjanak meg a tanulok, amelyeken
keresztiil megismerhetik, megérthetik, valamint az adatokon és azok értelmezésén keresztiil
végiggondolhatjak azokat a jelenlegi folyamatokat, amelyek kovetkezményeként bolygonkon
kornyezeti valsagjelenségek mutatkoznak, tovabba konkrét hazai példdkon is felismerhetik a
tarsadalmi-gazdasagi modernizacio pozitiv és negativ kornyezeti kovetkezményeit.

Az egészségvédelemhez és a kornyezetvédelemhez hasonloan a fogyasztovédelemre, a tudatos
kritikus fogyasztdi magatartasra valdo nevelés is jol megoldhatdé a matematika feladatain
keresztiil, amely amugy is fontos teriilete a valdsagos életben megjelend problémak, adatok,
Osszefiiggések vizsgalatanak. Az adatgytijtések szintere lehet a vasarlasi szokasokrol torténd
gyljtés, tovabba szoveges feladatok gyartasara alkalmasak a vasarlasi szdmlak, amelyeken
keresztiil mod van az egyes termékekrdl vald beszélgetések kezdeményezése stb. Szoveges
feladatokban fogyasztoi kosar elemzésére is sort kerithetiink.

Az egyes témakban szerepeltetett kiillonb6z0 nehézségli problémak természetesen nyujtjdk a
differencidlas lehetdségét. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az
elektronikus eszk6zok hasznalatanak lehetdsége biztositsak az esélyegyenldséget!

A matematika tanuldsa jaruljon hozza helyes palyavalasztasi irany megtaldldsdhoz ¢és
megalapozasahoz! A tanulok a kozépiskola befejezésére valjanak képessé az emelt szint
érettségi vizsga sikeres letételére matematikabol!
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A fogalmi rendszer

A matematika révén kozvetitett tudas konstrualdsaban, a fogalmi miveltség felépitésében
folyamatos tevékenység a fogalmi gondolkodas fejlesztése. A matematika miiveltségteriilet — a
témakorokhoz, témakhoz rendelt fogalmak kozlésével — felépitette a maga sajatos
fogalomrendszerét. E rendszert természetesen tobbféleképpen is meg lehet hatarozni., és fontos
leszogezni, hogy az altalunk 1étrehozott fogalmi rendszer nem a matematikat mint tudomanyt,
hanem a kozépiskolai matematika miuveltségteriiletet fedi le. A tantargy kulcsfogalmai a
kovetkezok:

Axidéma, definicio, tétel, bizonyitas, modellezés, transzformdacio, sorbarendezés, kivalasztas,
oszthatosag, eloszlas, valdszintiség, halmaz, egyenlet, fliggvény, alakzatok, véletlen esemény.

E kulcsfogalmakkal kapcsolatos tudas folyamatos bdvitése és elmélyitése az értelmes tanulds
egyik Osszetevdje. A kulcsfogalmak tehat az adott ismeretrendszer fogalmi halojanak
csomopontjait jelentik, amelyek sok mas fogalommal kapcsolatba hozhatdak. A kulcsfogalmak
mas és mas kontextusban, mélységben és egymashoz vald kapcsolodasi lehetdséggel ujra és
ujra megjelennek, segitve ezzel a matematika egységes latasmodjanak kialakulasat.

A tantdrgy kulcsfogalmai tehat atfogd, a tanitasi-tanuldsi folyamatban sziikségszerlien
ismétlodo fogalmak. E fogalmak jellegiiknél fogva, tartalmi dsszetevoik révén igen gyakran
¢érintkeznek is egymassal. A kulcsfogalmak természetesen fokozatosan telitddnek konkrét
tartalmakkal, azaz fokozatosan épiil fel az a fogalmi halo, ami végiil is a fogalmi miiveltségben
Olt(het) testet.

A tanulok értékelése

EllenOrzési modszerek:

e szoébeli felelet (6ran megoldott mintara feladatok szdmonkérése, hazi feladatok helyes
megoldasanak szakszerli kommunikaldsa, Iényegkiemelés, érvelés, kiseldadas
felkésziilés alapjan, definiciok, tételek pontos kimondésa, bizonyitasok levezetése, orai
feladatok stb.);

e irasbeli felelet (6ran megoldott mintara feladatok szamonkérése, definiciok, tételek
pontos kimondésa, bizonyitasok levezetése, tanult ismeretek alkalmazésa.);

e témazaro dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egylittes zarasakor);

e otthoni munka (feladatok megoldasa, gyijtémunka, megfigyelés, feladatok
szamitogépes megoldasa stb.);

e versenyeken, vetélkedokon valé szereplés, elért eredmények.

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik.

A Lovassy Laszl6 Gimnéazium belsd vizsgarendszerébe a didkok a matematika tantargybol is
bekapcsolddnak. Egy adott osztaly 2 parhuzamosan oktatott csoportjai a témazard dolgozatokat
egységesen, a tanév ugyanazon a napjan irjak. A témazar6 dolgozatok napjait a tanév kezdetén
a szaktanarok kihirdetik, a didkok a fiizetiikben rogzitik. A témazard dolgozatok tartalmat a
helyi tanterv adott témakorében rogzitett tartalmi elemek egyértelmiien meghatarozzak. A
témazard dolgozatra kapott érdemjegy dupla sullyal szamit bele az év végi érdemjegy
kialakitasaba.
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A tankonyvek kivalasztasanak elvei

A matematika tantargy tanitdsdhoz a tanuldk életkori sajatossagait figyelembe vevo, a
szaknyelv hasznalatat az adott életkornak megfeleléen alkalmazé taneszkozok, tankonyvek
kozil lehetleg olyanokat kell hasznalni, amelyek lehetdséget biztositanak a sokoldali
képességfejlesztésre, tartalmukban korszerieck ¢és tananyagstruktiraban a tanuloi
ismeretszerzés sajatossagaihoz illeszkednek, ezért a tananyag eredményesebb elsajatitasat
teszik lehetdve.

A taneszkoz kivalasztdsdnal érdemes elényben részesiteni az alabbi jellemzdket, ha azok
értelmezhetdk az adott taneszkdzre:

o feladatokban gazdag,

e az egyéni haladést jol szolgéld, differencialt tanulast-tanitast tdimogato,

e az 0Ondllo tanulisra Osztonzd, azt lehetdvé tevd, tehat a tanuldsirdnyitist jol
megvalosito,

e legyen motivald hatdst, példaul matematikatorténeti kitekintés, utalds mas
tantargyak tartalmara,

e tanultakat rendszerezd €s jol strukturalt,

e tipografiailag jol szerkesztett (pl. abrdk, kiemelések), didaktikailag jol felépitett
tankonyveket.

Tantargyi struktura és oraszamok

9. évf. 10. évf. | 11.évf. | 12. évf.

Matematika 5 6ra 5 ora 7 bra 7 Ora

Kerettantervi megfelelés

Jelen helyi tanterv az 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelet alapjan moédositott 110/2012. (VI. 4.)
Korm. rendelet szerint az Oktatasi Hivatal altal 2020. tavaszan publikalt kerettanterv alapjan
késziilt.
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9-10. évfolyam

A matematika helyi tantervnek ez a fejezete a négyosztalyos gimnaziumok azon tanuldinak
szol, akik matematikabol emelt szintli képzést valasztottak. Ezért a tananyag 0sszeallitasanal
feltételezhetjiik, hogy az atlagosnal jobb képességii, érdeklddobb tanuldknak szol. A normal
osztalyokéhoz képest kiegészitd elemek kerililnek a tananyagba. Egyrészt olyanok, amelyek a
motivaciot novelhetik (pl. matematikatorténeti vonatkozasok, jatékok). Ha ezek a témakdrok
nem is nyujtanak kovetlen segitséget a versenyeken, érettségin, vagy majd a felsdfoku
oktatasban valo eredményesebb szerepléshez, mégis, ezeket jobb és kevésbé erds csoportokban
egyarant érdemes komolyan venni, rendszeresen beiktatni, mert a tantdrgyhoz val6 kotédésben
bekovetkezd pozitiv valtozas miatt a raforditott id6 béven megtériil.

Masrészt olyan tananyagelemeket is szerepeltetiink ezeken az évfolyamokon, amelyek
magabiztosabba teszik a tanuldk ismereteit, kitekintést nydjtanak egy-egy témakdor szélesebb
kort alkalmazasaira, segithetik a versenyeken vald eredményesebb szereplésiiket. Ezeket az
ismereteket az osztaly vagy csoport szintjének megfelelé mélységben targyaljuk. A kevésbé
erds csoportokban sem javasoljuk ezek elhagyasat, mert a szemlélet fejlesztéséhez fontosak.
Ezeknél a kerettanterv altaldban szemléletes, bizonyitas nélkiili targyalast javasol. Az er6sebb
csoportokban targyalhatjuk ezeket részletesebben, tobb feladattal.

A kozépiskola elsd két évfolyamén sok, korabban mar szerepld ismeret, sszefiiggés, fogalom
ujra eldkeriil ugy, hogy a fogalmak definidlasan, az ismeretek igazolasan, rendszerezésén,
kapcsolataik feltdrasan és alkalmazési lehetdségeik megismerésén lesz a hangsuly. Ezért a
tanuloknak meg kell ismerkedniiik a tudomanyos feldolgozas alapvetd moddszereivel.
(Mindenki altal elfogadott alapelvek/axiomak, mar bizonyitott allitdsok, 0j sejtések, allitasok
megfogalmazésa és azok i1gazolasa, a fentiek 0sszegzése, a nyitva maradt kérdések felsorolasa,
a kovetkezmények elemzése.)

A fenti célok az éaltalanos iskolai matematikatanitds céljaihoz képest jelentds tobbletet
jelentenek. Fontos, hogy valtozatos moddszertani megoldasokkal tegylik konnyebbé az
atmenetet. Hasznosak lehetnek ebbdl a szempontbdl a matematikai alapt jatékok is. A gyerekek
szivesen jatszanak maradékos osztdson, oszthatosagi szabalyokon alapuld szamjatékokat és
szimmetridkon alapul6 geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akarnak, ezért természetes moédon
elemezni kezdik a szabdlyokat, lehetdségeket. Olyan kovetkeztetésekre jutnak, olyan
elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyomanyos feladatokkal nem tudnank elérni. A
geometria egyes teriileteinek (szimmetridk, aranymetszés) a miivészetekben valo alkalmazésait
bemutatva vilagossa tehetjiik a tanulok el6tt, hogy a matematika a kultura elvalaszthatatlan
része. A témakdr egyes elemeihez kapcsolddva mutassuk be néhdny matematikus életatjat. Az
ezekre a témakra forditott id6 boven megtériil az ennek kovetkeztében ndvekvo érdeklddés,
javul6 motivacio miatt.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényoket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jol tud problémékat megoldani. Gazdasagi, sport témaju
feladatokkal, szamos geometriai és algebrai szélséérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre
optimalis megoldasokat keresni.

A kozépiskolds kor mar alkalmassd teszi a tanuldkat az Onalld ismeretszerzésre. Legyen
kovetelmény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten
nézzenek utdna. Ez a kutatdbmunka hozzdjarulhat a tanuldk digitalis kompetencidjanak
fejlesztéséhez, ugyanezt szolgalhatja a geometriai és egyéb matematikai programok hasznalata
IS.
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A Kerettantervi oraszamok és a helyi tanterv viszonya

Lovassys | | ’
Témakérok Kerettantervi | 6rakeret | Oraszam | Oraszim
orakeret 9. évf. 10. évf.
9-10. évfolvam 9-10. 5 ora/hét | 5 ora/hét
- CVIOIYAM | e vfolyam | (180 éra) | (180 éra)
Gondolkodasi és megismerési modszerek.
Halmazok 10 6ra
22 14 8
Kombinatorika,grafok 12 6ra
Matematikai logika 10 6ra 10 0 10
Szamelmélet, algebra
Szamhalmazok, miiveletek 8 ora 8 8 0
Hatvany,gyok 14 6ra 24 14 10
Aranyossag, szazalékszamitas 12 6ra 12 12 0
Betiis kifejezések alkalmazasa
egyenletmegoldas, 10 6ra 10 10 0
fliggvényabrazolas soran
Oszthatosag - 12 0 12
Els6foku egyenletek,
egyenlOtlenségek, 18 ora 18 18 0
egyenletrendszerek
Masodfoku egyenletek, 12 éra 37 15 29
egyenlOtlenségek
Nevezetes kdzepek - 8 0 8
Fiiggvények
A fggveny fogalma, 16 ora 24 8 16
fiiggvénytulajdonsagok
Sorozat fogalma, korlatossag,
By - 6 0 6
monotonitas
Geometria
Geometriai alapismeretek 8 ora
Haromszogek 16 6ra
Négyszogek, sokszogek 10 ora 75 55 20
Kor és részei 10 6ra
Transzformaciok, szerkesztések 20 6ra
Hasonlosag - 25 0 25
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Lovassys

S—— Kerettantervi | érakeret | Oraszim | Oraszam
orakeret 9. évf. 10. évf.

Statisztika, val6észiniiségszamitas

Leiro statisztika 10 éra 10 0 10

Valoszinliségszamitas 8 ora 8 0 8
Trigonometria

Hegyesszogek szogfiiggvényei - 16 16 0

Szogfiiggvény fogalom altalanositasa - 15 0 15
Osszesen: 204 ora 340 170 170
Szabadon felhasznalhat6 20 10 10
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Megjegyzések

A taneszk6zok oszlopban két roviditést haszndlunk:
T — tanuldi eszkozok;
TD — tanari demonstracios eszkdzok.

A személyi feltételeknél a matematika szakos tanar mellett szerepld betiijel a témakdroknek a
két tantd tanar kozotti elosztasi javaslatat tartalmazza. Ez azonban csak egy ajanlas, az adott
tanév tantargyfelosztasanak fliggvényében ujraoszthato.

9. évfolyam

Célok és feladatok

A 9. évfolyamon fontos cél az alapképességek tovabbfejlesztése. El kell érni, hogy a
szemléletes fogalmak tobbsége definidlasra keriiljon, azok tartalma tudatosuljon. A tételek
kimondasakor a sziikséges és elégséges feltételek megkiilonboztetése torténjen meg.

Masik fontos cél a kommunikécios készség tovabbfejlesztése irasban és szoban egyarant. A
fejlesztésnek ki kell térnie arra, hogy a tanuldé masok szoban vagy irdsban kozvetitett
gondolatait megértse, sajat gondolatait megfeleléen kozvetitse. Mindezeket egyszerre
fejleszthetjiik és értékelhetjiik a tankonyvi/feladatgylijteményi szovegek értésével, az oOrai
vitadkban valo érveléskészség, vitakészség fejlesztésével, a feladatmegoldasok soran a szobeli
valaszok, magyarazatok igénylésével. A matematikaorakon, a feladatmegoldasokban megfeleld
pontossaggal hasznéltassuk az anyanyelvet, illetve a szaknyelvet, s fokozatosan bdvitsiik a
jelolésrendszert.

Fontos, hogy a tanulok érezzék sziikségét, hogy a feladatmegoldasok helyességét ellendrizzék,
illetve amelyik feladatban az lehetséges, a varhatd eredményt elére megbecsiiljék. A gyakorlati
szamitasoknal is elkeriilhetetlen kerekités alkalmazéséaval el kell érnilink, hogy a tanuldk redlis
eredményeket fogadjanak el. Folyamatosan fejlesztentink kell a verbalis kommunikacio mellett
az igényes grafikus kommunikéci6 kialakitasat is, megértetve a tanulokkal, hogy a jo
gondolatok, megoldasok semmit sem érnek, ha azt nem tudjak valamilyen modon helyesen
kinyilvanitani.

A matematika elemi fogalmait, 6sszefliggéseit mas tantargyakban és a mindennapi €letben is
alkalmazzuk, éppen ezért nagy hangstlyt kell fektetni az egyszerli, kozérthetd, frappans
alkalmazasok megvalasztasara, mert ezzel a matematika hasznossagat mutatjuk meg.

Kiemelt fontossdgl, hogy a mar biztos szdmfogalomra épitve eljussunk a valds szam
fogalmahoz, beleértve a racionalis és az irracionalis szdmok fogalmanak megértését. A
szamitasok elvégzéséhez hasznaltassuk a szdmologépet, tudatositsuk az eszkdz eldnyeit és
korlatait. A miiveletek sorat boviteni kell.

Folyamatosan nagy hangsulyt kell fektetnlink a szdvegértd képesség fejlesztésére, az
algoritmikus gondolkodas erdsitésére a szoveg alapjan matematikai modellek készitésére. A
kombinatorikus feladatok, a geometriai transzforméciok, a megismert sikidomok
tulajdonsagaiban vald t4jékozodéas, a valds szamok halmazédnak megértése fejleszti a
rendszerezd képességet.
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A geometria eszkozeinek felhasznaldsaval fejlesztenlink kell a tanulok sikban valo
tajékozodasat, a 9. évfolyamon erre leginkdbb a geometriai transzformaciok értése és
alkalmazasa ad lehetOséget. Fontos feladat a tervezés, a konstrukciods, analizaldo képesség,
valamint a diszkusszios igény kialakitasa.

A fliggvényszemlélet fejlesztése a hozzarendelések szabalyként valo értelmezésével, valamint
a fliggvénykapcsolatokhoz a megfelel6 modell megkeresésével lehetséges. A transzformaciok
mint fliggvények értelmezése, a matematika kiilonbozo tertiletei kozotti kapcsolatok keresésére
ad alkalmat.

Nagyon fontos cél a 9. évfolyamon is a sejtések megfogalmazasa, 0 6sszefiiggések felfedezése,
a bizonyitasi igény kialakitasa, egyes tételek konkrét bizonyitasa is.

A matematika iranti érdeklddés erdsithetd az elemi szdmelmélet alapvetd problémaival és a
matematikatorténeti vonatkozasaival.

Az egyes tematikus egységekre javasolt éraszdmokat a tdblazatok tartalmazzak, melyek mar
tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szant dramennyiséget.

Témakorok
. o Oraszam
Temakorok 9. év. EFOP 3.2.3
Digitalis témakor
5 6ra/hét
(180 ora)
Gondolkodasi és megismerési mdodszerek.
Halmazok nem
14
Kombinatorika, grafok nem
Szamelmélet, algebra
Szamhalmazok, miveletek 8 igen
Hatvény, gyok 14 nem
Aranyossag, szazalékszamitas 12 nem
Betiis kifejezések alkalmazasa
egyenletmegoldas, fliggvényabrazolas 10 igen
soran
Els6foku egyenletek, 18 igen
egyenldtlenségek, egyenletrendszerek g
Masodfoku egyenletek, 15 igen
egyenlGtlenségek
Fiiggvények
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Oraszam

Témalkorok 9. 6vf. EFOP 3.2.3
Digitalis témakor
5 6ra/hét
(180 o6ra)
A fiiggvény fogalma, 8 igen
fliggvénytulajdonsagok g
Geometria
Geometriai alapismeretek igen
Haromszogek igen
Négyszogek, sokszogek 55 igen
Kor és részei igen
Transzformaciok, szerkesztések igen
Trigonometria
Hegyesszogek szogfliggvényei 16 igen
Osszesen: 170
Szabadon felhasznalhat6 10
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Tematikai egység/

: % Gondolkodasi és megismerési modszerek
Fejlesztési cél

Orakeret
javasolt 6raszam
14 6ra

Elozetes tudas

Csoportositas kiilonbdzé szempontok alapjan. Halmazmiiveletek véges halmazokon. Halmazabra. Szamhalmazok, ponthalmazok.

Személyi: matematika szakos tanar (B tanar)

Tovabbi feltételek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
l:eiilllzsl;-l?;;eesgz)t::ig A halmaz fogalmanak ismerete, alkalmazasa problémamegoldasra, matematikai modellek alkotasara. Tobb szempont alkalmazasa —
céljai ! megosztott figyelem fejlesztése. Definicidk, jelolések hasznalata — az emlékezet fejlesztése.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Halmazok. Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: T:
Halmazokkal kapcsolatos ismeretek: halmaz eleme, tires halmaz, csoportmunkaban, k6zos konyvtarszerkezet a szamologép,
részhalmaz, halmazok egyenlésége. megbeszélés. szamitogépen; adatbazis- szamitogép
Halmazmiiveletek: unioképzés, metszetképzés, kiilonbségképzés, Frontalis munka. kezelés, adatallomanyok, TD:
szimmetrikus differencia, komplementerhalmaz, Descartes-féle Tanuloi kisel6adas. adatok szlrése killonb6zd szamitogép,

szorzat.

A fogalmak ismétlése, alkalmazasa tobb halmazra. Pontos

definiciok, jelolések hasznalata.

Halmazok felbontasa diszjunkt halmazok uniojara.
A halmazmiveletek tulajdonsagai.
Halmazok szdmossaga.

Véges ¢és végtelen halmazok.

Logikai szita.

Megszamlalhatdan véges és megszamlalhatoan végtelen

halmazok: egyszeriibb esetben annak bizonyitasa, hogy egy

halmaz szamossaga megszamlalhatéan végtelen.
n elemi halmaz részhalmazainak a szama.
de Morgan azonossagok
Matematikatorténet. Georg Cantor.

szempontok szerint.

Magyar nyelv és irodalom:

mondatok, szavak, hangok
rendszerezése.

Biologia-egészségtan:
rendszertan.

interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok. Feladatmegoldas 6nalloan és T
Adott tulajdonsagu objektumok konstrualasa. csoportmunkaban, k6zos szamologeép,
Adott tulajdonsagli halmazok konstrualasa. megbeszelés. szamitogeép
Abrak szinezése, lefedése adott feltételek szerint. Frontalis munka. TD:
Annak indoklasa, hogy valamely konstrukcié nem hozhat6 szamitogép,

létre. (Invaridns mennyiség keresése.)

interaktiv tabla

Kombinatorika.

Permutacio — ismétlés nélkiil és ismétléssel.

Variacio — ismétlés nélkiil és ismétléssel.

Kombinacio — ismétlés nélkiil.
Vegyes kombinatorikai feladatokon keresztiil ismétlés, a
feladatmegoldasi rutin mélyitése.

n
Jelek hasznalata: n! , [k}

Binomialis egylitthatok, egyszer( tulajdonsagaik.
Pascal-haromszog.
Matematikatorténet: Blaise Pascal, Erdos Pal.
Néhany kombinatorikus geometriai feladat.
n pont maximum hany egyenest hataroz meg?
n egyenesnek maximum hany metszéspontja lehet?
n egyenes maximum hany részre osztja a sikot?
Konkrét szituaciok és egyszerii feladatok megoldasa grafok
segitségével.

Feladatmegoldas onalldan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Tanuloi kiseldadas.

T:
szamologép,
szamitogép,
dobodkocka,
kartyak,
térmodell-
készletek

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Véges és végtelen halmaz, unid, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz, Descartes szorzat, szimmetrikus differencia.
Permutacio, variacio, kombinacio. Graf, graf csucsa, graf éle.
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T iKai 2 Orakeret
ematikai egység/ Szamelmélet, algebra javasolt 6raszam
Fejlesztési cél Szamhalmazok, miiveletek, hatvany, gyok, aranyossag, szazalékszamitas 34 éra

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza. Miiveletek elvégzése a racionalis szamok halmazan fejben, irasban,

Elozetes tudas szamologéppel. Miveletek sorrendje, zardjelek hasznalata. Hatvanyozas. A négyzetgyok fogalma.

Személyi: matematika szakos tanar (A tanar)

Tovabbi feltételek PRI - . P
Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai : TP . e s (1 o ok . .
emariiar cgysee Szamkorbdvités elveinek megértése, a valos szdmok halmazanak ismerete. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése.
nevelési-fejlesztési . . R , Ui o .
céljai Indirekt bizonyitasi modszer alkalmazasa. Absztrakcios készség fejlesztése.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Szamhalmazok: Feladatmegoldas 6nalldan €s T:

—  természetes szamok, csoportmunkaban, k6zds szamologép,

—  egész szamok, megbeszélés. szamitogép

— racionalis szamok, Frontalis munka. TD:

— irracionalis szamok, szamitogep,

— val6s szamok. interaktiv tdbla
Mely miveletek nem vezetnek ki az egyes szamhalmazokbol?
A racionalis szamok halmazan végzett miiveletek biztonsagos
elvégzése — ismétlés, gyakorlas.
Miiveleti tulajdonsagok alkalmazasa: kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas.
Szamok tizedes tort alakja. Feladatmegoldas onalldan és Fizika,  kémia,  biologia-|T:

Véges, végtelen szakaszos, végtelen nem szakaszos tizedes csoportmunkaban, k6zos egeészségtan: a tér, az 1d0, az |szamologép

tortek.
Tizedes tort alakban megadott racionalis szam atirasa
kozonséges tort alakba.
Szamok normalalakja.
Szamolas normalalakban felirt szamokkal.
Normalalak a szamologépen.
A valds szamok és a szdmegyenes kapcsolata.
A racionalis szamok halmaza nem elegend6 a szamegyenes
pontjainak jeldlésére.

megbeszélés.
Frontalis munka.

anyagmennyiség nagy ¢és kis
méreteinek megadasa
normalalakkal.

Egyenes és forditott aranyossag. Az egyenes és forditott aranyossag
grafikonja.

Példak az egyenes €s forditott aranyossagtol kiillonbozo
aranyossagokra (négyzetes, gyokos)
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szazalékszamitas.
e Széazalékszamitassal kapcsolatos hétkoznapi helyzetekhez
(példaul haztartasi bevételekhez, kiadasokhoz, pénziigyi
fogalmakhoz,  gazdasagi  folyamatokhoz) ¢és  mas
tantargyakhoz kothet6 feladatok megoldasa
A hatvanyozas fogalma egész kitevére. Permanencia elv. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
csoportmunkaban, k6zos szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
A hatvanyozas azonossagai egész kitevore, az azonossagok Feladatmegoldas onalldan és Kémia: az anyagmennyiség T:
bizonyitasa. csoportmunkaban, k6zos mértékegysége (a mol). szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka. Féldrajz: termelési statisztikai
adatok.
Négyzetgyok. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
e A négyzetgyokvonas azonossagai. csoportmunkéban, kdzos Szamologép
. \/ﬁ irracionalis, ha n nem négyzetszam. Indirekt bizonyitas. megbcres.zelés.
. ey s . e s - , Frontalis munka.
e Bevitel a gydkjel ala. Kivitel a gydkjel alol.
o Nevez6 gyoktelenitése.
Az n-edik gyok fogalma. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
e A gyodkvonas azonossagai. csoportmunkaban, kdzos szamologép,
e Bevitel a gyokjel ala. Kivitel a gyokjel alol. megbesz€lés. szamitogep
o A szerkeszthetdség néhany kérdése. Frontalis munka. TD:
Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Valos szam, normalalak, négyzetgyok, n-edik gyok, hatvanyalap, hatvanykitevd, egyenes aranyossag, forditott
aranyossag, szdzalékalap, szazalékérték, szazaléklab
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Orakeret

;e.lilatlk,a% egly ség/ Szimelmélet, algebra javasolt 6raszam
ejlesztesi cé Betiis kifejezések 10 6ra
Elézetes tudas Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, (a £ b)?, a? —b?, helyettesitési érték, zarojelfelbontas.
Tovabbi feltételek Sz’eme.lylz I’naFe’me'ltlka sz.akos ta.nar (A Fanegr)
Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység
nevelési-fejlesztési Algebrai kifejezések biztonsagos hasznalata, célszerti atalakitasi modok megtalalasa, elvégzése.
céljai
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Algebrai kifejezések. Feladatmegoldas onalldan és Fizika; kémia: mennyiségek | T:

o Egész kifejezések, polinomok, tortkifejezések. csoportmunkéban, kdzos kiszamitasa képlet alapjan, szamologép,

e Racionalis és nem racionalis kifejezések. megbeszEles. képletek atrendezése. szamitogeép

Frontalis munka.

Nevezetes azonossagok. Feladatmegoldas 6nalloan és T:

e (at+h)?, (a+b+c)? a’—-b® a®-b® a®+bd. csoportmunkéban, k6zos Szamologép

I S ’ megbeszélés. TD:
e a"—Db"és a +b alkalmazasa feladatokban. Frontélis munka. Interaktiv tabla

Utalas (a + b)" kiszdmolasra Pascal-haromszog segitségével.

o (Geometria: azonossagok ,,rajzos” igazolasa.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Azonos atalakitasok. Feladatmegoldas 6nalldan €s T:
e Polinomok dsszeadasa, kivonasa. csoportmunkaban, k6zds Szamologép,
e Polinomok szorzasa, hatvanyozasa. megbesz€lés. szamitogep
e Szorzatta alakitas kiilonb6z6 modszerei. Frontalis munka. TD:
o  Masodfoku polinomok atalakitasa teljes négyzetté Tanul6i kisel6adas Interaktiv tabla
kiegészitéssel

Algebrai tortekkel végzett miiveletek.
e Algebrai tortek egyszerlisitése, 6sszeadasa, kivonasa,
szorzasa, osztasa.
o Kifejezések legnagyobb kozds osztoja, legkisebb kozds
tobbszordse.
Matematikatorténet:. algebra — Al-Hvarizmi.

Kulcsfogalmak/Fogalmak Algebrai kifejezés, polinom, algebrai tort, azonossag.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Szamelmélet, algebra
Elséfoku egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek

Orakeret
javasolt oraszam
18 ora

Elozetes tudas

Egyismeretlenes, elsofokli egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa. Alaphalmaz vizsgalata, ellendrzés. Azonossag. Szoveges

feladatok — matematikai modell alkotasa.

Személyi: matematika szakos tanar (A tanar)

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszevetése a
valosaggal; az ellendrzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a problémanak
céljai megfelel6en. Szamologép hasznélata. Az 6nellendrzés képességének fejlesztése.

Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Els6foku egyenletek. Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia: képletek T:
e Alaphalmaz, megoldashalmaz, igazsaghalmaz. csoportmunkaban, k6zos értelmezése, egyenletek szamologép,
e Ekvivalens atalakitasok. megbeszélés. rendezése. szamitogép
o Elsofoku paraméteres egyenletek. Frontalis munka. TD:
e Egyenletek grafikus megoldasa. Interaktiv tabla
Els6foku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok. Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: kinematika, dinamika. | T:
e A korabban tanult modszerek elmélyitése. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
Tovabbi modszerek szoveges feladatok megoldasara. megbeszélés. Kémia: oldatok osszetétele.
Példak egyenlet nélkiili megoldasi modszerekre. Frontélis munka.
Tortes egyenletek, egyenldtlenségek. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
e Ertelmezési tartomany vizsgéalata, hamis gyok. csoportmunkaban, kdzds Szamologép
e Mikor lesz egy tort értéke nulla, pozitiv, negativ. megbeszélés.
Frontalis munka.
Abszolut értéket tartalmazé egyenletek. (T6bb abszolut értéket Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: a mérés hibaja. T:
tartalmazok is.) csoportmunkaban, k6zos szamologép,
Abszolut értéket tartalmazo egyenlétlenségek. megbeszélés. szamitogép
Algebrai és grafikus megoldas. Frontalis munka. TD:

Interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Elsoéfoku egyenletrendszerek (2 és 3 ismeretlenes) Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: szamitogépes T:

e Egyenletrendszerek grafikus megoldésa. csoportmunkéban, k6zos program hasznalata. Szamologép

e Behelyettesité modszer. megbesz€lés. TD:

e Egyenl§ egyiitthatok modszere. Frontalis munka. Interaktiv tabla

e Uj ismeretlen bevezetése.

e Egyenletrendszerrel megoldhato szoveges feladatok.

o A kapott eredmény értelmezése, valosagtartalmanak

vizsgalata.

Elséfoku egyenlétlenségek. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Egyenlétlenségek grafikus megoldasa. csoportmunkaban, kdzos Szamologép

Egyismeretlenes egyenlétlenségrendszer.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Elséfoku egyenlet, egyenlétlenség,

értelmezési tartomany, azonossag. Ekvivalens atalakitas. Egyenletrendszer.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Szamelmélet, algebra

Masodfoku egyenletek, egyenlotlenségek

Orakeret
javasolt 6raszam
15 ora

Elozetes tudas

Egyismeretlenes, els6foku egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa. Alaphalmaz vizsgalata, ellenérzés. Azonossag. Szoveges
feladatok — matematikai modell alkotdsa.

Személyi: matematika szakos tanar (A tanar)

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tibla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszevetése a
valosaggal; az ellendrzés fontossaga. A problémahoz il16 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a problémanak
céljai megfelel6en. Szamologép hasznélata. Az 6nellendrzés képességének fejlesztése.

Pedagoégiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Masodfoku egyenletek. Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: fizikai tartalma T:
Grafikus megoldas. csoportmunkaban, k6zos minimum- és Szamologép
Teljes négyzetté kiegészités. megbeszélés. maximumproblémak. TD:

Egyenletmegoldas szorzatta alakitassal.
A masodfoku egyenlet megoldoképlete.
A megoldokeéplet készségszintii alkalmazasa.
Szdmologép hasznalata.
A masodfoku egyenlet diszkriminansa.
Diszkusszio.
Onellenérzés.
Gyoktényezos alak, Viete-formulak.

Frontalis munka.

Filozdfia: egy adott
rendszeren beliil
megoldhatatlan problémak
létezése.

Interaktiv tabla

Masodfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok.

Modellalkotas, megoldasi modszerek.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: egyenletesen gyorsuld
mozgas leirasa.

Informatika:
szamitdgépes program
hasznélata.

T:
Szamologép

174




Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Masodfoku egyenldtlenségek. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
A megoldas megaddsa masodfoku fiiggvény vizsgalataval. csoportmunkéban, k6zos Szamologép
Tobbféle megoldasi modszer dsszevetése. megbeszélés. TD:
Szélséérték feladatok. Frontalis munka. Interaktiv tabla

Elséfoku egyenlet, egyenl6tlenség, értelmezési tartomany, azonossag. Ekvivalens atalakitds. Masodfoku egyenlet,

Kulesfogalmak/Fogalmak egyenldtlenség, megoldoképlet, diszkriminans. Egyenletrendszer.

o e " Orakeret
Te.matllfa} egyseg/ Fiiggvények javasolt éraszam
Fejlesztési cél 8 ora

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben. Linearis fiiggvények,

Elgzetes tudas forditott aranyossag fiiggvénye.

Személyi: matematika szakos tanar (A tanar)

Tovabbi feltételek o amitogép. projektor. interaktiv tibla

A tematikai egység A tanult fiiggvények felidézése. Fiiggvénytranszforméaciok algebrai és geometriai megjelenitése. Osszefiiggések, folyamatok
nevelési-fejlesztési megjelenitése matematikai formaban (fliggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.
céljai Szamitogép bevonasa a fliggvények abrazolasaba, vizsgalataba. Logikus, pontos gondolkodas, fogalmazas fejlesztése.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Fiiggvény fogalma. Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: T:

e Rendszerezd ismétlés. csoportmunkéban, kdzos fiiggvényabrazolas, szamologép,

o Frtelmezési tartomany, értékkészlet. megbeszélés. grafikonkészités szamitdgépes | szamitdgép

e A fliggvény megadasi modjai, abrazolasa, jellemzése: Frontalis munka. program segitségevel. TD:

zérushely, monotonitas, szé&lséérték. Interaktiv tabla

Uj fogalmak: periodicitas, paritas, korlatossag. Magyar nyelv és irodalom:

e (Pontos definiciok. Néhany esetben a tagadas hétkdznapi és szaknyelvi

megfogalmazasa is: pl. egy fiiggvény nem paros, ha...) szo6hasznalat.
Logika elemei — barmely, van
olyan, negacio

Linearis fiiggvények. Feladatmegoldas onalldan és Fizika;  kémia: egyenesen|T:

e Rendszerezd ismétlés. csoportmunkaban, k6zos aranyos mennyiségek. Szamologép

e Linedris kapcsolatok felfedezése a hétkdznapokban. megbesz¢les.

Frontalis munka.

Masodfoku fiiggvények. Teljes négyzetté kiegészités. Feladatmegoldas onalldan és T:
Egész kitevojli hatvanyfiiggvények. csoportmunkaban, k6zos szamologép,
Abszolutérték-fiiggvény. (Tobb abszolut értéket tartalmazok is.) megbeszélés. szamitogép
Egészrész-, tortrész-, eldjelfiiggvény, Dirichlet-féle fliggvény. Frontalis munka. TD:

Interaktiv tabla

Forditott ardnyossag, elséfoku tortfiiggvény.

Feladatmegoldas 6nalldan és

Fizika; kemia: forditottan

T:

Inverz fiiggvény szemléletesen. csoportmunkaban, k6z0s aranyos mennyiségek. szamologeép,
megbeszélés. szamitogép
Frontalis munka. TD:
Interaktiv tabla
Fiiggvénytranszformaciok. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
e A tanult fliggvények tobblépéses transzformacioi. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
o A transzformaciok rendszerezése, transzformacios sorrend. megbeszEles. TD:
Frontalis munka. Interaktiv tabla

e [f(x)| brazolasa.
Adott tulajdonsagn fliggvények konstrualdsa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, monotonités, széls6értek, paritas. Fiiggvénygrafikon,
fliggvénytranszformacio, helyettesitési érték, képhalmaz, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés
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Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Tematikai egység/ Geometria 5 Orakeret
: %l javasolt oraszam
Fejlesztési cél 55 éra

Elozetes tudas

Térelemek kolcsonds helyzete, tavolsaga. Haromszogek, négyszogek, sokszogek tulajdonsagai. Specialis haromszdgek, négyszogek
elnevezése, felismerése, tulajdonsagaik. Haromszogek szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor €s beirt kor szerkesztése.
A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel ismerete. Geometriai transzformaciok, a szimmetria felismerése kornyezetiinkben, alkalmazasuk
egyszeru feladatokban.

Személyi: matematika szakos tanar (B tanar)

Tovabbi feltételek PRI . . Y
Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A geometriai szemlélet, latasmaod fejlesztése. A definiciok és tételek pontos ismerete. Bizonyitasok gyakorlasa. A sziikséges és az
- . elégséges feltétel felismerése. Osszetett szamitasi probléma lebontasa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a
A tematikai egység

nevelési-fejlesztési
céljai

részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). A geometriai transzformaciok atfogd ismerete, alkalmazasa problémamegoldasban.
Szimmetria szerepének felismerése a matematikaban, a miivészetekben. Tajékozodas valosagos viszonyokrol térkép €s egyéb
vazlatok alapjan. Valds probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a
valosaggal. Szamitdgép hasznalata geometriai feladatokban.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Geometriai alapismeretek Feladatmegoldas onalloan és TD:

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak
alkalmazasa a sikban

Egyenesek kolcsonos helyzetének ismerete és alkalmazasa
ismerete  és

Nevezetes  szogparok

alkalmazasa: potszogek, mellékszogek, kiegészitd szogek,

tulajdonsagainak

csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek

A szakaszfelez6 merdleges és a szogfelezé mint ponthalmazok
tulajdonsagainak ismerete

Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el6készitése,
hasznalata

Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel, euklideszi moddon: szakaszfelez6 merdleges,
szogfelezd, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése,

szOg masolasa

Informatika: tantargyi
szimul4cios programok
hasznélata (geometriai
szerkesztOprogram).

csoportmunkaban, k6zds
megbeszélés.
Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Axioma, definicio, tétel.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Haromszogek Feladatmegoldas 6nalloan és TD:
e A héaromszdgek csoportositdsa oldalak és szdgek szerint csoportmunkaban, k6z0s Interaktiv tabla

Az alapvetd Osszefiiggések ismerete ¢és alkalmazasa
haromszdgek oldalai, szogei, oldalai és szogei kdzott
Specidlis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és
alkalmazasa: szabalyos, egyenld szaru, derékszogii haromszog
A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire
vonatkozé fogalmak, tételek ismerete, bizonyitasa ¢és
alkalmazasa: oldalfelezd merdleges, szogtelezo,
magassagvonal, sulyvonal, kdzépvonal, koriilirt, illetve beirt
kor

Az oldalfelez0 merblegesek ¢és a belsdé szogfelezok
metszéspontjara vonatkozo tétel bizonyitasa

A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete, bizonyitasa és
alkalmazasaa

Haromszog  teriiletének  kiszamitasa: t=—=5s"'71
bizonyitassal.

Heron-képlet (alkalmazésa)

megbeszélés.
Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Szabalyos haromszog, egyenld szarti haromszdg, derékszogii haromszog, oldalfelezd
merdleges, szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, koriilirt kor, beirt kor.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Négyszogek, sokszogek Feladatmegoldas dnélloan és TD:
e Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, | csoportmunkaban, k6zos Interaktiv tabla

deltoid, rombusz, téglalap,
1smerete, teriiletének kiszamitasa

négyzet) tulajdonsagainak
Konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belsd és kiils
szOgosszegre vonatkozo tételek ismerete, bizonyitdsa €s
alkalmazasa

Szabalyos sokszdg fogalmanak ismerete

Szabalyos sokszdg teriilete atdarabolassal

megbeszélés.
Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Trapéz, hartrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex

soksz0g, szabalyos sokszog.

A kor és részei

Annak ismerete és alkalmazisa, hogy a kdzépponti szog
egyenesen aranyos a hozza tartozé koriv hosszaval

A sz0g ivmértéke. A radian mint mértékegység.

Atvaltas fok és radian kozott.

Annak ismerete és alkalmazisa, hogy a kdzépponti szog
egyenesen aranyos a hozza tartozo korcikk teriiletével

Kor, korcikk, korgytri és korszelet teriiletének és keriiletének
kiszamitasa

Annak ismerete, bizonyitasa és alkalmazéasa, hogy a kor
érint6je merdleges az érintési pontba hiizott sugarra

Annak ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa hogy kiilso
pontbdl huzott érintészakaszok egyenl6 hossztiak

A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete, bizonyitasa és
alkalmazasa

Feladatmegoldas onalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika:

kormozgas, a korpalyan
mozgo test sebessége,
szOgsebessége, rezgémozgas.

Vizualis kultiura:
épitészeti stilusok.

Féldrajz:

tavolsag a Fold két pontja
kozott.

tajékozodas a foldgdombon;

hosszusagi  és  szélességi
korok,
helymeghatarozas

TD:
Interaktiv tabla
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Taneszkozok

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytirt, korszelet, érintészakaszok, radian.

Transzformaciok, szerkesztések

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges
vetités, parhuzamos vetités, mer6leges affinitas, térkép,
fényképezés)
A tengelyes tiikrozés, a kozéppontos tiikrozés, a pont koriili
forgatas és a parhuzamos eltolas ismerete, tulajdonsagaik
A vektor fogalméanak kialakitasa a parhuzamos eltolas
segitségével
Egybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa
Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel
vagy digitalis eszkozzel
Egybevagd alakzatok, szimmetridk megfigyelése a
kornyezetben, miivészeti alkotasokban
Az egybevagosagi transzformaciok alkalmazasa feladatok
megoldasaban, tételek bizonyitdsaban
Héaromszogek egybevagosaganak
alkalmazasa
Négyszogek egybevagosaga
Egyszerli szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos
vagy digitalis eszkozzel; diszkusszio
Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok segitségével
(példaul a sik parkettazasa kilonféle sikidomokkal,
szabasminta készitése, hasznalata)
Miiveletek vektorokkal:

—  Osszeadas, kivonas, szammal vald szorzas.

— Vektorfelbontas tétele.

—  Vektor koordinatai.

— Analogia a szamhalmazokon végzett miiveletekkel

alapesetei és ezek

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika:
elmozdulasvektor, forgasok.

Féldrajz:

bolygok tengely koriili
forgasa, keringés a Nap
koriil.

Informatika:

tantargyi szimulacios
programok hasznélata.
(geometriai
szerkesztOprogram).

Vizualis kultura:
kifejezés, képzomiivészet;
muvészettorténeti
stiluskorszakok.

Biologia-egészségtan:
az emberi test sikjai,
szimmetriaja.

TD:
Interaktiv tabla
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Taneszkozok

Kulcsfogalmak/Fogalmak

tengelyes tikrozés, kézéppontos tikrozés, pont korili forgatas, parhuzamos eltolas,

egybevagdsag, forgdsszog, vektor, vektorok 6sszege,

Tematikai egység/ Trigonometria

Fejlesztési cél

Hegyesszogek szogfiiggvényei

Orakeret
javasolt 6raszam
16 ora

Elozetes tudas

Hasonldsag alkalmazasa szdmolasi feladatokban. Pitagorasz-tétel.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar (B tanar)

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Sikbeli és térbeli abra készitése a valds geometriai problémarol. Szamitasi feladatok, a megoldashoz alkalmas szogfiiggvény
megtalaldsa. Szamoldgép, szamitdogép hasznalata.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Péarhuzamos szelok tétele és megforditasa. Feladatmegoldas 6nalloan és T:
Parhuzamos szel6szakaszok tétele. csoportmunkaban, k6zos szamologép,
Szakasz aranyos osztasa, szogfelez6 tétel. megbeszélés. szamitogép
Frontalis munka. TD:
Interaktiv tabla

A hegyesszogek szogfiiggvényeinek definicidja. Feladatmegoldas 6nalloan, kozos | Fizika: lejtén mozgo testre T:

Szogfiiggvény értékének meghatarozasa szamologéppel. megbeszélés. hat6 er6k kiszamitasa. Szamologép

A Pitagorasz-tétel és a hegyesszog szogfliggvényeinek Frontalis munka. TD:

alkalmazasa a derékszogl haromszog hianyzo6 adatainak
kiszamitasara. Tavolsagok és szogek szamitasa gyakorlati
feladatokban, sikban és térben.

Interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Osszefiiggések egy hegyesszdg szogfiiggvényei kzott. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Potszogek szogfiiggvényei. csoportmunkéban, k6zos Szamologép
Egyszert trigonometrikus dsszefiiggések bizonyitasa. megbeszélés. TD:
Nevezetes szogek szogfiiggvényei: Frontalis munka. Interaktiv tabla

30°; 60°; 45°. (Megtanulandok.)

Hegyesszog egy tetszdleges szogfiiggvényének értékébdl a

tobbi szogfiiggvény pontos értékének kiszamolasa.
Szégfiiggvenyek altalanositasanak elékeszitése

Kulcsfogalmak/Fogalmak Szogfiiggvény, szinusz, koszinusz, tangens
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Tovabbhaladas feltételei

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazmiiveletek alkalmazasa szamhalmazokra, ponthalmazokra.

Definicio, tétel felismerése, az allitas és megforditasanak felismerése; bizonyitas
gondolatmenetének kovetése.

Bizonyitasi modszerek ismerete, a logikai szita és skatulyaelv alkalmazésa feladatmegoldas soran.
Konstrukcios feladatok megoldésa, lehetetlenség bizonyitasa.

Szamelmélet, algebra

Racionalis és irracionalis szamok, a valds szamok halmazanak szemléletes fogalma, véges és
végtelen tizedes tortek, szdmegyenes alkalmazésa.

Szamok normalalakja, normalalakkal végzett miiveletek alkalmazasa.

Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazasa.

A gyokvonas fogalmanak ismerete, a gydkvonas azonossagainak alkalmazasa.

Els6- és masodfoku egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok
megoldasa.

Masodfoku fiiggvényekre vezet szélséérték-problémak megoldasa.

A szamologép haszndlata.

Fiiggvenyek, sorozatok

A fiiggvény fogalméanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemzdk ismerete: korlatossag, periodicitas.
A négyzetgyok fiiggvény abrazolasa, jellemzése.

Fiiggvénytranszformaciok elvégzése.

Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsol6dé folyamatok elemzése a megfeleld fiiggvény
grafikonja alapjan.

Geometria

Térelemek ismerete, tavolsag és szog fogalma, mérése.

Nevezetes ponthalmazok rendszerezése, alkalmazasa.

A kor és részeinek ismerete.

Egybevagosagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési €s bizonyitasi feladatokban, a
mivészetekben valo alkalmazas ismerete.

Egybevago alakzatok, tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa.

Vektor fogalmanak, vektormiiveleteknek az ismerete. Vektorfelbontas, vektorkoordinatak
meghatarozasa adott bazisrendszerben.

Haromszogek, négyszogek, sokszdgek szdgei, nevezetes vonalainak, koreinek ismerete. Az
ismeretek alkalmazasa szamitasi, szerkesztési és bizonyitasi feladatokban.

A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel alkalmazasa.

Trigonometria

Hegyesszogek szogfiiggvényeinek ismerete, alkalmazasa.
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10. évfolyam

Ceélok és feladatok

A 10. évfolyamon is fontos cél, hogy a kiillonb6zd témakdrokben megismert Osszefiiggések
feladatokban, gyakorlati probléméakban vald alkalmazasa, mas témakorokben valo
felhasznalhatosadganak felismerése, alkalmazasképes tudasa fejlessze a tanulok matematizalo
tevékenységét. Torekedni kell arra, hogy a tanuldk egyre inkabb képesek legyenek a kdznapi
gondolkodés és a matematikai gondolkodéas megkiilonboztetésére.

A problémaérzékenységre, a problémamegoldasra nevelés fontos feladatunk. Ehhez
elengedhetetlen egyszerii matematikai szovegek értelmezése, elemzése, s az hogy a tanulok
minél tobbszor onalldan oldjanak meg feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi, tanulasi
folyamatban. A 10. évfolyamon is sziikség van a bizonyitasi igény tovabbi fejlesztésére és az
algoritmikus gondolkodas tovabbfejlesztésére.

A kiilonbozo6 feladatok megoldasaban torekedni kell arra, hogy a megoldéasok keresése onalldan
torténjék, lehetdség legyen a tanuloi felfedezésekre, 6nallo eljarasok keresésére, tovabba minél
gyakrabban keriiljenek a tanulok olyan feladat elé, ahol a matematika eszkozként vald
felhasznalasa segiti a gyakorlati és természettudomanyos problémak megoldasat. Sziikség van
ekozben a valds helyzetek értelmezésére, megértésére és értékelésére.

Ezen az évfolyamon fokozottan figyelni kell arra, hogy alakitsuk ki a diszkusszios igényt az
algebrai feladatoknal is.

Az algebrai és grafikus modszerek egyiittes alkalmazasa a problémamegoldasban lehetdséget
nyUjt a matematika kiilonboz6 teriileteinek az 6sszekapcsolasara.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tablazatok tartalmazzak, melyek mar
tartalmazzék a szdmonkérésre, az ismétlésre €s a rendszerezésre szant dGramennyiséget.
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Témakorok Olroas::fm EFOP 3.2.3
Digitalis témakor
5 ora/hét
(180 é6ra)
Gondolkodasi és megismerési modszerek.
Halmazok nem
Kombinatorika,grafok ° nem
Matematikai logika 10 nem
Szamelmélet, algebra
Hatvany, gyok 10 igen
Oszthat6sag 12 nem
o 2
Nevezetes kdzepek 8 nem
Fiiggvények
g énytalajdonsiok 16 igen
ISncz)rI(l)j?(‘)[ Ifi(;gslma, korlatossag, 6 igen
Geometria
Geometriai alapismeretek igen
Haromszogek igen
Négyszogek, sokszogek 20 igen
Kor és részei igen
Transzformaciok, szerkesztések igen
Hasonlosag 25 igen
Statisztika, valésziniiségszamitas
Leiro statisztika 10 nem
Valoszinliségszamitas 8 nem
Trigonometria
Szogfiiggvény fogalom altalanositasa 15 igen
Osszesen: 170
Szabadon felhasznalhaté 10

186




A 2 Orakeret
Te.matlk,a% egyseg/ Gondolkodasi és megismerési modszerek javasolt éraszam
Fejlesztési cél Matematikai logika 10 6ra

Csoportositas kiilonb6zé szempontok alapjan. A halmaz fogalmanak ismerete, alkalmazasa problémamegoldasra, matematikai

El6zetes tudas modellek alkotasara. Halmazmiiveletek. Halmazabra. Szamhalmazok, ponthalmazok.

Személyi: matematika szakos tanar (A tanar)

Tovabbi feltételek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési Tobb szempont alkalmazasa — megosztott figyelem fejlesztése. Definiciok, jelolések hasznalata — az emlékezet fejlesztése.
céljai

187




Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Logika. Feladatmegoldas 6nalloan és T
A matematikai bizonyitas fogalma csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Allitas logikai értékének megéllapitasa (igaz vagy hamis) megbesz€lés. TD:
Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszerii feladatokban Frontalis munka. Interaktiv tabla

A ,nem”, az ,,és”, a megenged? ,,vagy” és a kizard ,,vagy”
logikai jelentése és alkalmazdsa matematikai és matematikan
kiviili feladatokban

A ,,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitasok helyes hasznalata,

logikai értékének megallapitasa, és ennek indoklasa egyszerti
esetekben.

Adott allitas megforditasanak megfogalmazasa

»Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipust egyszerti
allitasok logikai értékének megallapitasa

Feltétel és kovetkezmény felismerése a ,,Ha ..., akkor ...”
tipusu allitdsok esetében.

Korabbi, illetve tjabb (sajat) allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Stratégiai és logikai jatékok

A koznapi szohasznalat €s a matematikai szohasznalat
Osszevetése.

Logikai és halmazelméleti miiveletek kapcsolata.
Matematikai és mas jellegii érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, megértése, 6nallo alkalmazasa.

A koznyelvi kotdszavak és a matematikai logikaban hasznalt
kifejezések jelentéstartalmanak osszevetése.

A hétkdznapi, nem tudomanyos szovegekben talalhato
matematikai informaciok felfedezése, rendezése a megadott
célnak megfelelden.

Matematikai tartalma (nem tudomanyos jellegit) szoveg
értelmezése.

(Folyamatosan a 9—12. évfolyamon.)

Tanuloi kisel6adas
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szbéveges feladatok. Feladatmegoldas 6nalldan és Magyar nyelv és irodalom: T:
(Folyamatos feladat a 9—12. évfolyamon: a szoveg alapjan a csoportmunkaban, k6zos szovegértés; informaciok Szamologép
megfeleld matematikai modell megalkotésa.) megbeszélés. azonositasa és
Szoveges feladatok értelmezése, megoldasi terv készitése, a Frontalis munka. Osszekapcsolasa, a szoveg
feladat megoldasa és szoveg alapjan torténd ellendrzése. egységei kozotti tartalmi
Modellek alkotasa a matematikan beliil; matematikan kiviili megfelelés felismerése; a
problémak modellezése. Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi szoveg tartalmi elemei kozotti
terv). kijelentés-érv, ok-okozati
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii viszony felismerése és
kovetése (a szovegben el6forduld informaciok). Figyelem magyarazata.
Osszpontositasa.
Problémamegoldd gondolkodas és szovegfeldolgozas: az Technika, életvitel és
indukci6 és dedukcio, a rendszerezés, a kovetkeztetés. gyakorlat: egészséges
¢életmodra €s a csaladi életre
nevelés.
A matematikai bizonyitas Feladatmegoldas 6nalldan és Magyar nyelv és irodalom: T:
Kisérletezés, modszeres probalkozas, sejtés, cafolas csoportmunkaban, k6zos masok érvelésének szAmitogeép,

megkiilonboztetése.
Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek.
Ellenpélda szerepe.
Masok gondolataival vald vitaba szallas és a kulturalt
vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak) egyideji kovetése.
(folyamatos feladat a 9—12. évfolyamokon).

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanuloi kisel6adas.

Osszefoglalasa és
figyelembevétele.

interaktiv tabla
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Gondolkodasi és megismerési modszerek
Kombinatorika, grafok

Orakeret
javasolt 6raszam
8 ora

Elozetes tudas

Leszamlalas, sorbarendezés, gyakorlati problémak..

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar (B tanar)

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tobb szempont alkalmazasa — megosztott figyelem fejlesztése. Definiciok, jelolések hasznalata — az emlékezet fejlesztése.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapesolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Egyszer(i kombinatorikai feladatok (ismétlés): Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: TD:
Leszamlalés, sorbarendezés, gyakorlati problémak. csoportmunkaban, k6zos problémamegoldas Interaktiv tabla
Kombinatorika a mindennapokban megbeszélés. tablazatkezelével. Szamologép

Rendszerezés: az esetek 0sszeszamlalasanal minden esetet meg | Frontalis munka.

kell talalni, de minden esetet csak egyszer lehet szdmitasba
venni. Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii
kovetése. Esetfelsorolasok, diszkusszid (pl. van-e ismétlédés).
Sikertelen megoldasi kisérlet utan ujjal valoé probalkozas; a
sikertelenség okanak feltarasa (pl.minden feltételre figyelt-€).

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkoznapi
problémak megoldasa a

kombinatorika eszkozeivel.

Magyar nyelv és irodalom:

periodicitas, ismétlddés és
kombinatorika mint
szervezoelv poetizalt
szovegekben.
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Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Grafok. Feladatmegoldas 6nalldan és Kémia: molekulak T:
Grafok alkalmazasa konkrét hétkoznapi és matematikai csoportmunkaban, k6zos térszerkezete. Szamitogép
szituaciok szemléltetésére, feladatok megoldasara, Egyszerti megbesz€lés. Szamologép
halozat szemléltetése. Frontalis munka. Informatika: TD:
Grafok alkalmazasa problémamegoldasban. Tanuléi kiseldadas. problémamegoldas Interaktiv tabla
Szamitogépek egy munkahelyen, elektromos halozat a lakasban, informatikai eszkozokkel és
telepiilés uthalozata stb. szemléltetése graftal. modszerekkel, halozatok.
Gondolatmenet megjelenitése graffal.
Grafelméleti alapfogalmak: csucs, él, fokszam, egyszerti graf, Torténelem, tarsadalmi és
Osszefiiggo graf, komplementer graf, fagraf, kor, teljes graf). allampolgdari ismeretek: pl.
Grafokra, ¢leikre, csucsok fokszamaira vonatkozo egyszerii csaladfa.
tételek.
Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedés.
Biologia-egészségtan:
genetika.
tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy...”, ,,ha..., akkor...”, ,,akkor és csak akkor”
Kulcsfogalmak/Fogalmak graf, graf cstcsa, graf éle, graf fokszama, egyszerli graf, 6sszefliiggd graf, komplementer graf, fagraf, kor, teljes graf
Tematikai egység/ Szamelmélet, algebra . Orak'eret ;
Fejlesztési cél e e javasolt éraszam
Y, gyok 10 6ra

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza. Miiveletek elvégzése a racionalis szamok halmazan fejben, irdsban,

Elozetes tudas szamologéppel. Miiveletek sorrendje, zarojelek hasznalata. Hatvanyozas. Az n-edik gyok fogalma.

Személyi: matematika szakos tanar (A tanar)

Tovabbi feltételek PRI ; ; PR
Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység
nevelési-fejlesztési Szamkorbovités elveinek megértése, a valds szamok halmazanak ismerete.. Absztrakcios készség fejlesztése.
céljai
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Hatvanyok Feladatmegoldas 6nalldan és T:
A négyzetgyok definicigja. A négyzetgydk azonossagai. csoportmunkaban. Szamologép

Az n-edik gyok fogalma és azonossagai (ismétlés)
A tort kitev6ji hatvany. Permanencia-elv.

Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak Valos szam.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
javasolt oraszam
8 ora

Szamelmélet, algebra
Nevezetes kozepek

Elozetes tudas

Osszefiiggések leirdsa algebrai kifejezésekkel, (a+b)®, a?—Db?, helyettesitési érték, zarojelfelbontas. Szélsdérték feladatok
megoldasa masodfoku fiiggvényekkel.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar (A tanar)

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Algebrai kifejezések biztonsagos hasznalata, célszerii atalakitasi modok megtalalasa, elvégzése.

Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szamtani, mértani, négyzetes és harmonikus kozeép, a koztiik 1évo Feladatmegoldas 6nalldan és T:
egyenlOtlenség. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Algebrai bizonyitas két valtozora. megbeszélés. TD:
Szeélsoértek-feladatok kozepek segitségével. Frontalis munka. Interaktiv tabla
Kapcsolat: masodfoku fiiggvények vizsgélata.

Kulcsfogalmak/Fogalmak Polinom, azonossag.
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Orakeret

g, szamrendszerek 12 6ra
Elézetes tudas Oszto, tobbszords, primszam, primtényezds felbontas, legnagyobb kdzos 0sztd, legkisebb kdzos tobbszords.
Tovabbi feltételek Sz’emé.lyi: I,naFe’me,ltika sz.akos tgnér (A Fané}r)
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység
nevelési-fejlesztési A korabbi években szerzett ismeretek elmélyitése, bovitése.
céljai
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Oszto, tobbszords, oszthatdsag, oszthatdsagi szabalyok. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
o Az oszthatdsagi szabalyok rendszerezése. csoportmunkaban, kdzos Szamitogép,
e Analogiak nem tizes alapu szamrendszerek oszthatdsagi megbesz¢€lés. szamologep
szabalyaiban. Frontalis munka.
e NIM jaték. Tanuléi kisel6adas
e Algebrai azonossagok alkalmazasa oszthatosagi
feladatokban.
Teljes indukci6 alkalmazasa oszthatdsagi feladatokban.
Primszam, Gsszetett szam, primtényezds felbontas. Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: nagy primek T:
e A szamelmélet alaptétele. csoportmunkaban, kdzos szerepe a titkositasban. Szamitogép
e A primszamok szama végtelen. megbeszelés. Szamologep
e Ne¢hany tovabbi tétel és sejtés a primszamok Frontalis munka. TD:
elhelyezkedésérol. Tanul6i kisel6adas Interaktiv tabla
o Osztok szamanak, 6sszegének, szorzatanak meghatarozasa a
primtényezds felbontasbol.
Matematikatorténet. Euklidesz, Eratosztenész, Euler, Fermat.
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Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Diofantoszi egyenletek. Feladatmegoldas 6nalldan és T:

e Linearis diophantoszi egyenlet. csoportmunkaban, k6zds Szamologép,

e Az ax+ by + cxy = d tipust diofantoszi egyenlet. megbesz€lés. szamitogep

e Szoveges feladatok megoldasa diofantoszi egyenlettel. Frontalis munka. TD:
Matematikatorténet. Diophantosz. Tanul6i kisel6adas Interaktiv tabla
Szamrendszerek.

e Szamok atirasa 10-es alapu szamrendszerbe €s viszont.

o (Osszeadas, kivonas n alapu szamrendszerben.
Kulcsfogalmak/Fogalmak Osztd, tobbszords, prim, primtényezés felbontas, legnagyobb k6zos 0szto, legkisebb kzos tobbszoros.
Tematikai egység/ ¢ 7 : Orak,eret .

LS Szamelmélet, algebra javasolt raszam

Fejlesztési cél Masodfokii egyenletek 22 6ra

Egyismeretlenes, elsofoku egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa. Alaphalmaz vizsgalata, ellenérzés. Azonossdg. Szdoveges

Elozetes tudas feladatok — matematikai modell alkotasa. Masodfoku egyenlet, egyenl6tlenség, megoldoképlet, diszkriminans.

Személyi: matematika szakos tanar (A tanar)

Tovabbi feltételek — - . P
ovabbr feftetele Targyi: szamitégép, projektor, interaktiv tabla
A tem,a.tlszl cgyses Az ellendrzés fontossaga. A problémahoz il16 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a problémanak megfelel6en.
nevelési-fejlesztési , . , . o 1s . . ,
céljai Szamologép hasznalata. Az onellendrzés képességének fejlesztése.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Masodfoku fiiggvények vizsgalata. (ismétlés) Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: fizikai tartalmt T:
Az f(x) = ax? + bx + ¢ (a # 0) masodfoku fiiggvény csoportmunkaban, kozos minimum- és Szamologép
abrazolasa és tulajdonsagai. megbeszélés. maximumproblémak. TD:
Fiiggvénytranszformaciok attekintése az Frontalis munka. Interaktiv tabla
f(x) = alx —u)? + v alak segitségével. (Teljes négyzetté
alakitas hasznalata)
Széls6érték-feladatok. (ismétlés)
Masodfoku fliggvény vizsgalataval.
Kapcsolat: szamtani és mértani kozép kozotti egyenldtlenség
felhasznalasaval torténé megoldas.
Optimalis megoldéasokra torekvés.
Masodfokt egyenletek. (ismétlés) Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: fizikai tartalma T:
Grafikus megoldas. csoportmunkaban, k6zos minimum- és Szamologép
Teljes négyzetté kiegészités. megbeszélés. maximumproblémak. TD:

Egyenletmegoldas szorzatta alakitassal.

A masodfoku egyenlet megolddképlete.

A megoldokeéplet készségszintii alkalmazasa.

Szamologép hasznalata.

A masodfoku egyenlet diszkriminansa.

Diszkusszio.

Onellendrzés.

Gyoktényezds alak. Masodfoku polinom szorzatta alakitasa.
Gyokok és egylitthatok osszefiiggései: Viéte formulak,
Onellenérzés: egyenlet megoldsanak ellendrzése.

Frontalis munka.

Filozéfia: egy adott
rendszeren beliil
megoldhatatlan problémak
létezése.

Interaktiv tabla

Masodfoku egyenlettel megoldhat6 szoveges feladatok.
Matematikai modell (masodfoki egyenlet) megalkotasa a
szoveg alapjan. A megoldas ellendrzése, gyakorlati feladat
megoldasanak Gsszevetése a valosaggal (lehetséges-€?).

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: egyenletesen gyorsuld
mozgas leirasa.

Informatika:
szamitogépes program
hasznélata.

T:
Szamologép
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Masodfoku egyenldtlenségek. (ismétlés) Feladatmegoldas 6nalldan és T:
A megoldas megaddsa masodfoku fiiggvény vizsgalataval. csoportmunkéban, k6zos Szamologép
Tobbféle megoldasi modszer Osszevetése. megbeszélés. TD:
Frontalis munka. Interaktiv tabla
Masodfokura visszavezethetd egyenletek. Feladatmegoldas 6nalldan €s Filozdfia: egy adott T:
Néhany egyszeri magasabb foku egyenlet megoldasa. csoportmunkéban, k6zos rendszeren beliil Szamitogép,
Uj ismeretlen bevezetése. megbeszélés. megoldhatatlan problémak szamologép
Racionalis gyokok keresése. Viete-formulak. Frontalis munka. létezése.
Néhany tovabbi modszer az egyenlet specidlis tulajdonsagainak | Tanuldi kisel6adas
felhasznalasaval.
Annak belatasa, hogy vannak a matematikaban megoldhatatlan
problémak.
Matematikatérténet: magasabb foku egyenletek megoldhatosaga.
Cardano, Galois, Abel. részletek a harmad- és 6todfoku egyenlet
megoldasanak torténetébol.
Masodfokt egyenletrendszer. Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: titkozések. T:
Masodfoku egyenletrendszerrel megoldhatd szoveges feladatok. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Emlékezés korabban megismert modszerekre, alkalmazas az megbeszélés. TD:
adott kdrnyezetben. Frontalis munka. Interaktiv tabla
Gyokos egyenletek. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Ekvivalens és nem ekvivalens egyenlet-megoldasi 1épések. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Hamisgyok, gyokvesztés. megbeszélés.
Onellenérzés képességének fejlesztése. Frontalis munka.
Paraméteres masodfoki és masodfokura visszavezethetd egyenletek. | Feladatmegoldas onalldan és T:
Esetszétvalasztasok, divergens gondolkodas fejlesztése. csoportmunkaban, k6zos Szamologép

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
P¢ldak adott alaphalmazon ekvivalens és nem ekvivalens Feladatmegoldas 6nalldan €s T:
egyenletekre, atalakitasokra. csoportmunkéban, kdzos Szamologép

Alaphalmaz, értelmezési tartoméany, megoldashalmaz.

Hamis gyok, gydkvesztés.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii kdvetése.
Halmazok eszkozjellegii hasznalata.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Ekvivalens atalakitas, hamis gyok. Négyzetgyokos egyenlet. Paraméteres egyenlet. Egyenletrendszer. Masodfoku
egyenlet, egyenl6tlenség, megoldoképlet, diszkriminans, gyoktényezos alak
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Tematikai egység/ Fiiggvények

Fejlesztési cél Fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok, algebrai fiiggvények

Orakeret
javasolt 6raszam
16 ora

Eldzetes tudas .o .
fliggvénytranszformdcio.

Fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, monotonitas, szélséértek, paritas. Fiiggvénygrafikon,

Személyi: matematika szakos tanar (A tanar)

Tovabbi feltételek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
ﬁe:lell:’ezit-l?ea';eesgz)tz:;g A tanult fiiggvények felidézése. Szamitogép bevondsa a fiiggvények dbrazolasaba, vizsgalataba. Logikus, pontos gondolkodas,
céljai ) fogalmazas fejlesztése.

Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A fliggvény fogalma, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, | Feladatmegoldas 6nalléan, k6zos T:
monotonitas, sz&élsdérték (ismétlés). megbeszélés. Szamologép
Linearis-, egészrész-, tortrész-, el6jel-, Dirichlet-fiiggvény. (ismétlés) | Frontalis munka. TD:
Korlatossag, paritas, periodicitas. Interaktiv tabla

Masodfoku fliggvények vizsgalata (ismétlés)

Masodfoku egyenldtlenségek grafikus megoldasa
Hatvanyfiiggvények, negativ egész kitev6jl hatvanyfiiggvények.
Fiiggvények inverze.

Négyzetgyok fiiggvény, n-edik gydk fiiggvény.

Tobb abszolutértéket tartalmazo fiiggvények.

|f (x)| abrazolasa.

Forditott aranyossag, linearis tortfliggvény.

Egyenldtlenséggel megoldhatd szoveges feladatok.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, monotonitas, sz€lséérték, paritas. Fiiggvénygrafikon,
fiiggvénytranszformacio, inverz fliggvény
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Fiiggvények
Sorozatok

Orakeret
javasolt 6raszam
6 ora

Elozetes tudas

Fiiggvény fogalma, tulajdonsagai.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar (A tanar)

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tanult fiiggvények felidézése. Szamitogép bevonasa a fiiggvények abrazolasaba, vizsgalataba. Logikus, pontos gondolkodas,

fogalmazas fejlesztése.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A sorozat fogalma. Feladatmegoldas onalloan, k6zos T:
Rekurziv sorozatok. megbeszélés. Szamologép
Monotonitas, korlatossag. Frontalis munka. TD:
Fibonacci sorozat. Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Sorozat, rekurziv sorozat. Monotonitas, korlatossag.
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Tematikai egység/ Geometria
Fejlesztési cél Hasonlésag

Orakeret
javasolt 6raszam
25 6ra

Elgzetes tudas kozép kozotti egyenldtlenség.

Egybevagosagi transzformaciok. A haromszogek egybevagosaganak alapesetei. Szamtani és mértani kozép. A szamtani €s a mértani

Személyi: matematika szakos tanar (B tanar)

Tovabbi feltételek PSR SO, . . P

ovabbi feltetele Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység A geometriai szemlélet, latasmod fejlesztése. A definiciok és tételek pontos ismerete. Bizonyitasok gyakorlasa. Tajékozodas
nevelési-fejlesztési valosagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell
céljai alapjan, az eredmények 0sszevetése a valosaggal. Szamitogeép hasznalata geometriai feladatokban.

Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A parhuzamos szelOk tétele és megforditasa, kovetkezmények Feladatmegoldas 6nalldan és T:
(ismétlés) csoportmunkaban, k6zos Szamitogép
Szogtelezo tétel. megbeszélés. TD:
A parhuzamos szel6szakaszok tétele. Frontalis munka. Interaktiv tabla
Szakasz aranyos osztasa.
Negyedik aranyos szerkesztése.
A kozéppontos hasonlosag fogalma és tulajdonsagai. Feladatmegoldas 6nalloan és Féldrajz: térképek. T:
A hasonlosagi transzformacio fogalma és tulajdonsagai. csoportmunkéban, kdzds Szamitogép
Szerkesztési, szamitasi, bizonyitasi feladatok. megbeszélés. Vizualis kultura: épitészeti Szamologép
Frontalis munka. tervrajzok. TD:
Interaktiv tabla

Fizika: optikai eszk6zok
nagyitasa.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Hasonlo alakzatok. Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: hasonl6 haromszogek |T:
A haromszogek hasonlosaganak alapesetei. csoportmunkéban, k6zos alkalmazasa — lejtdmozgas, Szamitogép
A sokszogek hasonlosaga. megbesz¢lés. geometriai optika. Szamologép
A hasonl6 sikidomok teriiletének aranya. Frontalis munka. TD:
A hasonlo testek felszinének és térfogatanak aranya. Biologia-egészségtan: példak | Interaktiv tabla
Annak tudatositasa, hogy kicsinyitésnél, nagyitasnal a linearis arra, amikor az a hasznos,
méretek, a felszin és térfogat nem egyforman valtozik. hogy adott térfogathoz nagy
felszin, illetve, amikor adott
térfogathoz kis felszin
tartozzon.
Aranyossagi tételek haromszogekben. Feladatmegoldas onalldan és Vizualis kultura: festészet, T:
Magassagtétel, befogotétel. csoportmunkaban, k6zos épitészet. Szamitogép
A szédmtani €s a mértani kozép kozotti egyenldtlenség megbeszélés. Szamologép
geometriai bizonyitasa. Frontalis munka. Enek-zene: az aranymetszés | TD:
Meértani kozép szerkesztése. Tanuloi kiseléadas megjelenése zenei milvekben. | Interaktiv tabla
Egyszerl sz¢ls6érték-feladatok.
Korhoz hazott érintd- és szeldszakaszok tétele.
Aranymetszés
Kapcsolat a Fibonacci-sorozattal.
Forgatva nyujtas. Feladatmegoldas 6nalloan és T:
Ptolemaiosz tétele. csoportmunkaban, k6zos Szamitogép
Matematikatorténet. Ptolemaiosz. megbeszélés. Szamologép
Frontalis munka. TD:
Tanuléi kisel6adas Interaktiv tabla
Tovabbi nem tavolsagtarto transzformaciok. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Merdleges affinitas. csoportmunkaban, k6zos Szamitogép
Kapcsolat a fliggvény-transzformaciokkal. megbeszélés. Szamologép
Inverzio. Frontalis munka. TD:

(Csak mint példa nem tavolsagtart6 transzformaciora.)

Tanuloi kiseldadas

Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

szamtani és mértani kozEp.

kdzéppontos hasonlosagi transzformacio, hasonlosagi transzformacio, hasonlosag, hasonlo alakzat, a hasonldsag aranya
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Geometria

Haromszogek, négyszogek, sokszogek, kor és részei

Orakeret
javasolt 6raszam
20 6ra

Elézetes tudas
ismerete. Egybevagdsagi transzformacio.

Haromszogek, négyszogek, sokszogek tulajdonsagai. Specialis haromszogek, négyszogek elnevezése, felismerése, tulajdonsagaik.
Héromszogek szerkesztése alapadatokbodl. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel

Személyi: matematika szakos tanar (B tanar)

Tovabbi feltételek PRSI O . . P

ovabbr feftetele Targyi: szamitégép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység A geometriai szemlélet, latasmod fejlesztése. A definiciok és tételek pontos ismerete. Bizonyitasok gyakorlasa. A sziikséges és az
nevelési-fejlesztési elégséges feltétel felismerése. Szimmetria szerepének felismerése a matematikaban, a miivészetekben. Szamitogép hasznélata
céljai geometriai feladatokban.

Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapesolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Keriileti és kdzépponti szogek. Latokoriv. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Hurnégyszog. csoportmunkaban, k6zos Szamitogép
Erinténégyszog. megbeszélés. TD:
Frontalis munka. Interaktiv tabla
Izogonalis pont. Feladatmegoldas 6nalldan és TD:
csoportmunkaban, k6zos Interaktiv tabla
megbeszélés.
Frontalis munka.
Néhany kapcsolodo tétel. Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: geometriai T:
Ceva és Menelaosz tétele. csoportmunkéban, kdzos szerkesztOprogram hasznalata. | Szamitogép
Euler tétele a beirt és koriilirt kor kozéppontjanak tavolsagara. | megbeszélés. Szamologép
Feuerbach-koér és Euler-egyenes, bemutatasa grafikus Frontalis munka. TD:
programmal Tanuloi kiseldadas Interaktiv tabla

(Célszert a bizonyitasokat megmutatni, a benniik 1év6 otletek
miatt, de a teljes bizonyitasok megtanuldsa nem sziikséges.)
Matematikatorténet. Euler.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Keriileti és kdzépponti szog. Hirnégyszog. Erinténégyszog.

203




Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A 2 Orakeret
Tematikai egység/ e PO . . .
c o Statisztika, valésziniiség javasolt oraszam
Fejlesztési cél 18 6ra

Elozetes tudas

Adatok elemzése, atlag, tablazatok, grafikonok hasznalata, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség egyszerii fogalma.
Szazalékszamitas.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanr (B tandr megosztva)

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése. Tapasztalatszerzés ujabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése, kovetkeztetések. Diagram készitése,
olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitdgép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasaban. A
valoszinliség €s a relativ gyakorisag fogalmanak mélyitése, kapcsolatuk belatasa.
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Pedagogiai eljarasok,

Véletlen jelenségek megfigyelése, valosziniiségi kisérletek
elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése
(kocka- és pénzérme-dobasok — csoportmunka).

A valdszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Statisztika Feladatmegoldas 6nalldan €s Féldrajz: 1d6jarasi, éghajlati | T:

Statisztikai adatok gyiijtésének tervezése csoportmunkéban, kdzos ¢és gazdasagi statisztikak. Szamitogép
Statisztikai adatok gyiijtése hagyomanyos €s internetes forrasbol glegbc?s'zélés. Térténelem, tarsadalmi és Szé.molc’)gép
Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel Trontﬁl}imuﬁka.’ dllampolgdri ismeretek: TD: Kt bl
hagyomanyos és digitalis eszkdzzel anuloi kiseladas. torténelmi, tarsadalmi témak Interaktiv tabla
A kapott adatok értelmezése, elemzése, értékelése, egyszeri vizualis abrazolasa (tablazat,

statisztikai kovetkeztetések diagram).

Adatok rendezése, osztalyokba sorolasa, tablazatba rendezése, Informatika: adatkezelés,

abrazolasa. adatfel-dolgozas, informacio-

Oszlop- ¢és kordiagram értelmezése, valamint készitése megjelenites.

hagyomanyos és digitalis eszkdzzel

Konkrét adatsokasag 4abrazolasahoz, statisztikai  kérdés

megvalaszolasahoz a megfeleld diagramtipus kivalasztasa

Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont

Grafikus manipulaciok felismerése és javitasa diagramok esetén

Adathalmazok jellemzo6i: terjedelem, atlag, median, moddusz,

SzOras.

Valosziniiség Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: véletlen T:
Valoszinliségi  kisérletek  elvégzése, gyakorisagi, relativ | csoportmunkaban, k6zos jelenségek szamitogépes Szamitogép
gyakorisagi tablazatok készitése megbeszélés. szimulacioja. Szamologép
A valoszintiség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon Frontalis munka. d(,’b(”%mc',(a’

A klasszikus valdszinliségi modell fogalma és alkalmazasa ll)_%l.zermek

Interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, komplementer | Feladatmegoldas 6nalldan €s T:
esemény. csoportmunkaban, k6zds Szamitogép
Egyszeriibb események valdsziniisége. megbeszéElés. Szamologep
T o . . - Frontalis munka. TD:
A valdszinliség meghatarozasa kombinatorikus eszkozokkel. .
Interaktiv tabla

Terjedelem, atlag, median, modusz, szoras. oszlopdiagram, kordiagram,
Valosziniiség, valdsziniiségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, diszkrét valoszinliség-

Kulcsfogalmak/Fogalmak closzlas
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Trigonometria
Szogfiiggvény fogalom altalanositisa

Orakeret
javasolt 6raszam
15 ora

Eldzetes tudas . .
Osszefiiggések.

Vektorokkal végzett miiveletek. Hegyesszogek szogfiiggvényei, szogmérés fokban és radianban, szogfiiggvények kozotti egyszert

Személyi: matematika szakos tanar (B tanar)

Tovabbi feltételek . . . Y

vabbl Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység A geometriai latasmaod fejlesztése. A miivelet fogalmanak bovitése egy jszerli miivelettel, a skalaris szorzassal. Algebrai és
nevelési-fejlesztési geometriai modszerek kdzos alkalmazasa szamitasi, bizonyitasi feladatokban. A tanultak felfedezése mas tudomanyteriileteken is. A
céljai fliggvényszemlélet alkalmazasa az egyenletmegoldas soran, végtelen sok megoldas keresése.

Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A vektorokrdl tanultak rendszerezo ismétlése: Feladatmegoldas 6nalldan és T:
— avektor fogalma, csoportmunkaban, k6zos Szamologép
— vektormiiveletek, megbeszélés. TD:
— vektorfelbontas. Frontalis munka. Interaktiv tabla
A vektorok koordinataival végzett miiveletek és
tulajdonsagaik.
A vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatai.
A szogfiiggvények altalanos értelmezése. Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: harmonikus T:
Forgasszog, egységvektor, vektorkoordinatak. csoportmunkaban, k6zos rezgdmozgas, hullimmozgas | Szamologép
A szogfiiggvények elojele a kiillonbozo siknegyedekben. megbeszélés. leirasa. TD:
Szogfliggvények kozotti dsszefiiggesek. Frontalis munka. Interaktiv tabla

Egyszer(i trigonometrikus dsszefiiggések bizonyitasa.
A trigonometrikus fliggvények.
A szogfliggvények értelmezési tartomanya, értékkészlete,
z€rushelyek, szélséérték, periddus, monotonitas.

A trigonometrikus fliggvények transzformaltjai, fliggvényvizsgalat.

Informatika: grafikonok
elkészitése szamitogépes
programmal.
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Tovabbhaladas feltételei

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Logikai miiveletek és tulajdonsagaik ismerete.
Konstrukcios feladatok megoldasa, lehetetlenség bizonyitasa.
Grafok hasznalata gondolatmenet szemléltetésére.

Szamelmélet, algebra

Oszthatdsag, a szamelmélet alaptétele, alkalmazasa.

Legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kdzos tobbszords ismerete, alkalmazasa.
Primekre vonatkozo tételek, sejtések ismerete.

Gyokos egyenletek megoldésa.

Masodfokura visszavezethetd egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek.
Nevezetes kozepek alkalmazasa szélséérték-problémak megoldasaban.

A szamologép haszndlata.

Fiiggvenyek, sorozatok

A fiiggvény fogalmanak mélytilése.

Fiiggvénytranszformaciok elvégzése.

Mindennapjainkhoz, més tantargyakhoz kapcsolodo folyamatok elemzése a megfelelo fiiggvény
grafikonja alapjan.

Geometria

Korrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (keriileti és kdzépponti szogek tétele, hirnégyszogek és
érintdnégyszogek tételei).

Hasonlosagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési és bizonyitési feladatokban, a

milvészetekben valo alkalmazas ismerete.

Hegyesszogek szogfiiggvényeinek értelmezése, szamolas szogfiiggvényekkel. Szogfiiggvények
kozotti osszefliggések ismerete, alkalmazasa.

Ceva-, Menelaosz-, Ptolemaiosz-, Euler-tétel ismerete, alkalmazasa.

Valosziniiség, statisztika

Statisztikai adatok elemzése: adat gyakorisaganak és relativ gyakorisagdnak kiszamitasa.
Tablazat olvasasa €s készitése; diagramok olvasésa és készitése; adathalmaz moduszanak,
medidnjanak, atlaganak meghatarozasa.

Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valosziniiség
fogalmak ismerete, hasznalata. A miiveletek elvégzése az eseménytérben.

A valoszintiség klasszikus modelljének alkalmazasa.

Trigonometria

Forgasszogek szogfiiggvényei
Trigonometrikus fiiggvények
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A fejlesztés vart eredményei a 9-10 évfolyamos ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazmiiveletek alkalmazasa szamhalmazokra, ponthalmazokra.

— Logikai miiveletek és tulajdonsagaik ismerete.

— Definicio, tétel felismerése, az allitas és megforditasanak felismerése; bizonyitas
gondolatmenetének kovetése.

— Bizonyitasi médszerek ismerete, a logikai szita és skatulyaelv alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— Konstrukciods feladatok megoldésa, lehetetlenség bizonyitasa.

— Grafok hasznélata gondolatmenet szemléltetésére.

Szamelmélet, algebra

— Racionalis és irracionalis szamok, a valos szamok halmazanak szemléletes fogalma, véges és
végtelen tizedes tortek, szdmegyenes alkalmazésa.

— Szamok normalalakja, normalalakkal végzett miiveletek alkalmazasa.

— Oszthatosag, a szamelmélet alaptétele, alkalmazasa.

— Legnagyobb kdzos o0szto, legkisebb kdzos tobbszords ismerete, alkalmazasa.

— Primekre vonatkozo tételek, sejtések ismerete.

— Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazasa.

— A gyokvonas fogalmanak ismerete, a gyokvonas azonossagainak alkalmazésa, gyokos egyenletek
megoldasa.

— Els6- és masodfoku, és masodfokiira visszavezethetd egyenletek, egyenlotlenségek,
egyenletrendszerek, szoveges feladatok megoldasa.

— Masodfoku fliggvényekre vezetd szélsdérték-problémak megoldasa.

— Nevezetes kozepek alkalmazasa szélséérték-problémak megoldasaban.

— A szamologép hasznalata.

Fiiggvenyek, sorozatok

— A fiiggvény fogalmanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemz6k ismerete: korlatossag, periodicités.

— A négyzetgyok fiiggvény abrazolasa, jellemzése.

— Fiiggvénytranszformaciok elvégzése.

— Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsolodo folyamatok elemzése a megfeleld fiiggvény
grafikonja alapjan.

Geometria

— Térelemek ismerete, tdvolsag és szog fogalma, mérése.

— Nevezetes ponthalmazok rendszerezése, alkalmazasa.

— A kor és részeinek ismerete.

— Kaorrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (kertileti és kozépponti szogek tétele, hirnégyszogek és
érinténégyszogek tételei).

— Egybevagosagi ¢és hasonlosagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési €s bizonyitasi
feladatokban, a miivészetekben vald alkalmazas ismerete.

— Egybevago alakzatok, hasonlo alakzatok tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa.

— Vektor fogalmanak, vektormiiveleteknek az ismerete. Vektorfelbontas, vektorkoordinatak
meghatarozasa adott bazisrendszerben.

— Haromszogek, négyszogek, sokszdgek szogei, nevezetes vonalainak, koreinek ismerete. Az
ismeretek alkalmazasa szamitasi, szerkesztési és bizonyitasi feladatokban.

— A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel alkalmazasa.

— Hegyesszogek szogfiiggvényeinek értelmezése, szamolas szogfiiggvényekkel. Szogfiiggvények
kozotti 0sszefiiggések ismerete, alkalmazasa.

— Ceva-, Menelaosz-, Ptolemaiosz-, Euler-tétel ismerete, alkalmazasa.
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Valosziniiség, statisztika

Statisztikai adatok elemzése: adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak kiszamitasa.
Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése; adathalmaz moduszanak,
medidnjanak, atlaganak meghatdrozasa.

Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valdszintiség
fogalmak ismerete, hasznalata. A miiveletek elvégzése az eseménytérben.

A valoszintiség klasszikus modelljének alkalmazasa.
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11-12. évfolyam

Ez a szakasz az eddigi matematikatanulas szintézisét adja, és egyben kiteljesiti a kapcsolatokat
a tobbi tantarggyal, valamint a mindennapi ¢let matematikaigényes elemeivel. A
matematikatanuldsban  kialakult rendszeresség, problémamegoldé készség az ¢élet
legkiilonb6zobb teriiletein segithet. Ezt célszerti tudatositani a tanulokban.

Ez a kerettantervi elem a matematika foiskolai-egyetemi tanulasara valé felkészitést célozza
meg. A problémamegoldd készségen tul fontos az 6nalld rendszerezés, lényegkiemelés,
torténeti attekintés készségének kialakitdsa, az alkalmazasi lehetOségek megtalalasa, a
kapcsolatok keresése kiilonbozo témakorok kozott.

Ebben az iddszakban attekintését adjuk a kordbbi évek ismereteinek, -eljardsainak,
problémamegold6 moddszereinek, mikdzben sok, gyakorlati teriileten széles korben hasznalhato
tudast is kozvetitliink, amelyek kissé dsszetettebb problémak megoldésat is lehetdvé teszik. Az
érettségi elott mar elvarhato a tanuloktdl tobbféle készség €s ismeret egyiittes alkalmazasa.
Minden témaban hangsulyosan kell kitérniink a gyakorlati alkalmazasokra, az ismeretek mas
tantargyakban val6 felhasznalhatosagara.

A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaldan alkalmas a pénziigyi, gazdasagi problémakban
vald jartassag kialakitasra. A korabbiaknal is nagyobb hangsulyt kell fektetni a kiilonb6zo
gyakorlati problémak optimumdt keresd feladatokra. Ezért az ilyen problémak elemi
megoldasat kiilon fejezetként iktatjuk be.

Az analizis témakorben a szemléletesség segiti a problémak atlatasat, az egzaktsadg pedig a
felsofoku képzésre valo késziilést.

A rendszerezé Osszefoglalds, til azon, hogy az eddigi matematikatanulds szintézisét adja,
mintaként szolgalhat a késObbiekben is barmely teriileten végzett 6sszegz6 munkahoz.
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A Kerettantervi oraszamok és a helyi tanterv viszonya

Lovassys | | :
Témakérok Kerettantervi | orakeret | Oraszam | Orasziam
orakeret 11. évf. 12. évf.
11-12. 11-12. 7 ora/hét | 7 ora/hét
évfolyam évfolyam | (252 éra) | (210 é6ra)
Gondolkodasi és megismerési modszerek.
Halmazok, matematikai logika 6 6 0 8
Kombinatorika, grafok 10 10 15 0
Szamelmélet, algebra
Szamelméleti ismeretek, 14
szamhalmazok épiilése
Hatva{ly, gyok, F:xponenmahs 12 38 38 0
fliggvény, logaritmus
Exponencialis folyamatok vizsgalata 12
Fiiggvények
Sorozatok 18 25 25 0
Geometria
Trigonometria 14 40 40 0
Térgeometria 20 100 0 52
Koordinatageometria 14 36 36 0
Statisztika, valésziniiség
Leir¢ statisztika 12 12 12 0
Valoszintiségszamitas 16 23 8 15
Analizis
Folytonossag differencialszamités 0 40 48 0
Integralszamitas 0 45
Komplex szamok 0 10* 10* 0
Linearis algebra 0 10* 10* 0
Rendszerezo dsszefoglalas 38 72 0 90
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Lovassys | | :
Témakirok Kerettantervi | érakeret | Oraszam | Oraszam
cmakoro orakeret 11. évf. 12. évf.
Osszesen: 186 462 252 210
Szabadon felhasznalhaté 20 10 0
Megjegyzések

A taneszk6zok oszlopban két roviditést hasznalunk:
T — tanuldi eszkozok;
TD — tanari demonstracios eszkozok.

A személyi feltételeknél a matematika szakos tanar mellett szerepld betiijel a témakordknek a
két tantd tanar kozotti elosztasi javaslatat tartalmazza. Ez azonban csak egy ajanlas, az adott
tanév tantargyfelosztasdnak fiiggvényében tjraoszthato.

11. évfolyam

Célok és feladatok

A 11. évfolyamon tovabb kell folytatni a tanulok kombinativ készségének fejlesztését, a
feladatmegoldasban a minél tobbféle megoldasi mod keresésének Osztonzését, a bizonyitas
iranti igény mélyitését. Ezen az évfolyamon elvarhato a pontos fogalomalkotésra vald torekvés.
Fontos cél a tanulok absztrakcios €és szintetizald képességének tovabbfejlesztése is.

A 11. évfolyam témakorei lehetdséget biztositanak arra, hogy a tanuldk becsléseket
végezzenek, €s a becsléseiket Osszevessék a szamitasokkal. Kiilonosen az algebrai szamitasok
adnak ra jo lehetdséget, hogy az dnellendrzés igényét felkeltsiik, tovabbfejlessziik. Tobb teriilet
(egyenletek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok, fliggvények, geometria) Osszetettebb
feladatai is igénylik a tervszerli munka végzését.

A kiilonb6z6 transzformaciok, a koordinatageometria egyes teriiletei, valamint bizonyos
geometriai feladatok megolddsa algebrai eszkozokkel is jo lehetdséget adnak arra, hogy
felismertessiik az 0sszefiiggéseket a matematika kiilonb6zo teriiletei kozott. Tobb lehetdség is
kinalkozik arra (egyenletek, fliggvények, vektorok stb.), hogy bemutassuk a fizika és a
matematika szoros kapcsolatat, mikdzben a legkiilonbozdébb teriileten van lehetdségiink a
gyakorlati problémak matematizaldsara, a modellalkotdsa (lasd példaul a grafok). Szinte
minden témakorben alkalmunk van a zsebszamologép alkalmaztatasara, és igen gyakran tudjuk
a szamitogépet is segitségiil hivni a feladatok megoldasahoz, az adatok, problémak gyiijtéséhez
(lasd példaul statisztikai adatok), a véletlen jelenségek vizsgalatdhoz, a megoldasok

crer

A geometria tobb teriilete is alkalmas az esztétikai érzék fejlesztésére.

Elengedhetetlen az elemi fliggvények abrdzolasa koordinata-rendszerben és a legfontosabb
fliggvénytulajdonsagok meghatarozasa nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos
ismeretek megértése miatt, kiilonb6z6 gyakorlati helyzetek leirasanak érdekében is.
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Az analizis témakoreinek elsajatitdsa az absztrakcios, szintetizalo és képességet noveli és
egyben biztositja az elméleti és gyakorlati alapot a késobbi sikeres felsdoktatési
tanulmanyokhoz.

Az egyes tematikus egységekre javasolt éraszdmokat a tdblazatok tartalmazzak, melyek mar
tartalmazzak a szdmonkérésre, az ismétlésre €s a rendszerezésre szant dramennyiséget.

Témakorok
. o Oraszim
Témakorok 11 &vf. EFOP 3.2.3
Digitalis témakor
7 ora/hét
(252 ora)
Gondolkodasi és megismerési modszerek.
Kombinatorika, grafok 15 nem
Szamelmélet, algebra
Szamelméleti ismeretek, nem
szamhalmazok épiilése
H“atvarrly, gyok, §xp0nen01alls 38 igen
fliggvény, logaritmus
Exponencialis folyamatok vizsgélata igen
Fiiggvények
Sorozatok 25 igen
Geometria
Trigonometria 40 igen
Koordinatageometria 36 igen
Statisztika, val6szintiség
Leir¢ statisztika 12 nem
Valoszinliségszamitas 8 nem
Analizis
Folytonossag differencialszamitas 48 igen
Integralszamitas
Komplex szamok 10*
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Oraszam
11. évf. EFOP 3.2.3
Digitalis témakor

Témakorok

7 ora/hét
(252 o6ra)

Linearis algebra 10* nem

Osszesen: 252

Szabadon felhasznalhato 10

* Valaszthato modulok. Amennyiben a szaktandr az 1-10. témakdrok elmélyitését és
gyakorlasat tartja szakmailag és pedagogiailag fontosabbnak az adott csoport esetében, akkor a
modulok elhagyhatok.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Gondolkodasi és megismerési modszerek
Kombinatorika, grafok.

Orakeret
javasolt 6raszam
15 ora

Elozetes tudas

Sorbarendezési €s kivalasztasi feladatok, grafhasznalat feladatmegoldasban. Graf, cstcs, él, fokszam.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar (B tanar)

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Korabban megismert fogalmak ismétlése, elmélyitése. Kombinatorikai és grafelméleti modszerek alkalmazasa a matematika

kiilonbozo teriiletein, felfedezésiik a hétkoznapi problémakban.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Modell alkotasa valos problémahoz: kombinatorikai modell. Feladatmegoldas 6nalldan €s T:
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii kdvetése. csoportmunkéban, k6zos Szamitogép
Teljes indukcio megbeszélés. Szamologép
Kombinatorika. (A korabbi ismeretek dsszegzése.) Frontalis munka. TD:
Permutacio — ismétlés nélkiil és ismétléssel. Tanuloi kiseldadas. Interaktiv tabla

Variacio — ismétlés nélkil és ismétléssel.

Kombinécio — ismétlés nélkiil és ismétléssel.

Vegyes kombinatorikai feladatokon keresztiil ismétlés,
rendszerezés. A permutacio, variacio, kombinacio
fogalmainak megkiilonboztetése, alkalmazasuk osszetett
feladatokban.

Eljarasok, jelolések hasznalata, 6sszetett kombinatorikai
feladatok megoldésanal is.

Binomialis egyiitthatok, kiszamitasuk, tulajdonséagaik.
Jelek szerepe, alkotasa, hasznalata: célszerti jel6lés
megvalasztasa jelentdségének felismerése a
matematikdban.

Pascal-haromszog és tulajdonsagai.

A binomidlis tétel.

Halmaz, részhalmaz elemeinek szama. A binomialis tétel
szerepének megmutatasa kiilonboz6 alkalmazasokban.
Tobbféle bizonyitasi modszer alkalmazéasa halmazok
elemszédmanak igazolaséra.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Taneszkozok

A Pascal-haromszog képzési szabalyainak felfedezése a
tulajdonsagok bizonyitasa.

Megszamlalhatéan és nem megszamlalhatoan végtelen
halmazok.

Néhany kombinatorikus geometriai probléma.
Mintavétel visszatevéssel €s visszatevés nélkiil
Skatulyaelv.

Logikai szita

Teljes indukcio

Egyszerii jatékalgoritmusok megismerése, elkészitése,
illetve kész algoritmusok értelmezése, elemzése.

Matematikatorténet. Blaise Pascal.
Matematikatorténet: Erdos Pal.

Grafok.

Grafelméleti alapfogalmak: csucs, él, fokszam, egyszerti graf,
Osszefiiggo graf, komplementer graf, fagraf, kor, teljes graf).
A graf csticsainak fokszamdsszege €s éleinek szama kozotti

Osszefiigges ismerete €s alkalmazasa gyakorlati feladatok
megoldasaban
Euler-vonal, Hamilton-kor.

Grafok alkalmazasa leszamolasos feladatokban — rendszerez6

ismétlés.
Matematikatorténet: Euler.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Tanuloi kiseloadas.

Biologia-egészségtan:
genetika.

T:

Szamitogép
Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Euler-vonal, Hamilton-kor

Permutacio, variacié, kombinacio, mivelet, relacio, binomialis egyiitthato,
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g . Szamelmélet, algebra Orakeret
Tematikai egység/ . - a T . .. VRO (TP o fa . . .
c ol o Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése. Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, javasolt oraszam
Fejlesztési cél . g .
logaritmus, exponencialis folyamatok 38 ora
Elézetes tudas Hatvanyozas egész kitevével, hatvanyozas azonossagai, n-edik gyok, gyékvonas azonossagai. Valos szamok halmaza.
Tovabbi feltételek Sz’eme.lylz I,naFe’me,ltlka sz.akos tanar (A Fanegr)
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység A matematika bels6 fejlodésének felismerése, 0j fogalmak alkot4sa: a racionalis kitevd értelmezése, az irracionalis kitevdjii hatvany
nevelési-fejlesztési szemléletes fogalma. T4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: exponencialisan, logaritmikusan valtozé mennyiségek. Mas
céljai tudomanyagakban a matematika alkalmazasanak felfedezése.
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok

munkaformak

Ismétlés:

Legnagyobb kdzos 0sztd és legkisebb kozds tobbszords meghatarozasa
a primtényez6s felbontasbol

Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa

Szamolas osztasi maradékokkal (példaul Osszeg, szorzat, hatvany
maradéka)

Szamok felirdsa 10-estdl kiilonb6zo alapu szdmrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes
tortek és a racionalis szamok kapcsolata

A szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a természetes
szamokto6l a valds szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

P¢ldék irracionalis szdmokra

Szamhalmazok miiveleti zartsaga

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Tanul6i kisel6adas.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
T:
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, egyenlet Feladatmegoldas 6nalldan és Technika, életvitel és Szamologép
A racionalis kitevdjli hatvanyok, a hatvanyozés azonossagainak | csoportmunkaban, k6zos gyakorlat: kamatszamitas, TD:

ismétlése.

Szamolas racionalis kitevojli hatvanyokkal, gyokos
kifejezésekkel.

Irracionalis szam kétoldali kozelitése racionalis szamokkal.
A hatvanyfogalom kiterjesztése irracionalis szamra.

Az exponencidlis fliggvény.

Az exponencidlis fliggvény abrazolasa, vizsgalata.
Exponencialis egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa.
Megoldas a definici6 és az azonossagok alkalmazasaval.
Exponencidlis egyenletre vezetd valds problémak megoldasa.

Exponencialis folyamatok vizsgalata

exponencialis egyenletre vezetd valds problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsdkkenés, népesség alakulasa,
radioaktivitas).

adott probléméahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa,
készitése;

a problémanak megfeleld matematikai modell valasztasa,
alkotésa;

a kivalasztott modellben a probléma megoldésa;

a modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba

valé visszahelyettesitéssel, ellendrzés, az észszeriiségi
szempontokat figyelembe véve a valasz megadasa
egyenletek megoldasanak ellendrzése behelyettesitéssel,
értékkészlet-vizsgalattal.

megbeszélés.
Frontalis munka.

hitelfelvétel, torlesztérészlet-
Szamitas.

Fizika: radioaktivitas.

Féldrajz: globalis problémak
(pl. demografiai mutatok, a
Fold eltarto képessége és az
¢élelmezési valsag, betegségek,
vilagjarvanyok, taltermelés és
talfogyasztas).

A gyakorlati (példaul
pénziigyi, biologiai, fizikai,
demografiai, okologiai)
problémanak megfeleld
matematikai modell

valasztasa, alkotasa

Interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

A logaritmus Feladatmegoldas 6nalldan és Technika, életvitel és T:
Szamolas 10 hatvanyaival, 2 hatvanyaival. csoportmunkéban, k6zos gyakorlat: zajszennyezés. Szamitogép
A logaritmus fogalma megbesz¢lés. Szamologép
Logaritmus értékének meghatarozasa a definicio alapjan és Frontalis munka. Keémia: pH-szamitas. TD:
szamologéppel. (Zsebszamoldgép hasznalata, tablazat Tanul6i kisel6adas. Interaktiv tabla
hasznélata.) Annak felismerése, hogy a technika fejlédésének
alapja a matematikai tudas.
A logaritmus azonossagai bizonyitassal.
Szorzat, hanyados, hatvany logaritmusa, attérés mas alapu
logaritmusra.
Az értelmezési tartomany valtozasanak vizsgalata az
azonossagok kétiranyu alkalmazasanal.
A logaritmus azonossagainak alkalmazésa kifejezések
szamértékének meghatarozasara, kifejezések atalakitasara.

Matematikatérténet: Napier, Kepler. A logaritmus fogalmanak

kialakulasa, valtozasa. Logaritmustablazat.

A logaritmusfiiggvény. Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: régészeti leletek — T:
A logaritmusfiiggvény abrazolasa, vizsgalata. csoportmunkaban, kdzos kormeghatarozas. Szamologép
Adott alaphoz tartoz6 exponencialis és logaritmusfiiggvény megbeszélés. TD:
kapcsolata. Frontalis munka. Interaktiv tabla
Inverz fliggvény.

Logaritmusos egyenletek, egyenl6tlenségek. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Megoldas a definici6 és az azonossagok alkalmazasaval. csoportmunkéban, kdzos Szamologép
Ertelmezési tartomany vizsgalatanak fokozott sziikségessége megbeszélés. TD:

logaritmusos egyenleteknél
Exponencialis és logaritmikus egyenletrendszerek..

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Paraméteres exponencialis és logaritmusos egyenletek. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
csoportmunkaban, k6zos Szamologép
megbeszélés. TD:

Frontalis munka. Interaktiv tdbla

Egyenletek ekvivalencidjaval kapcsolatos ismeretek Osszegzése. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
csoportmunkaban, k6z0s Szamologép
megbeszélés. TD:

Frontalis munka. Interaktiv tdbla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Kulcsfogalmak/Fogalmak Racionalis kitev6ji hatvany. Exponencialis novekedés, csokkenés. Logaritmus.
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Geometria
Trigonometria

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
javasolt 6raszam
40 o6ra

Elozetes tudas

Vektorokkal végzett miiveletek. Hegyesszogek szogfliggvényei, szogmérés fokban és radianban, szogfiiggvények kozotti egyszerii

Osszefiiggések.
Tovibbi feltételek  |>2cmélyi: matematika szakos tanar (B tandr)

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység A geometriai latasmod fejlesztése. A miivelet fogalmanak bovitése egy jszerli miivelettel, a skalaris szorzassal. Algebrai és
nevelési-fejlesztési geometriai modszerek kdzos alkalmazasa szamitasi, bizonyitasi feladatokban. A tanultak felfedezése mas tudomanyteriileteken is. A
céljai fliggvényszemlélet alkalmazasa az egyenletmegoldas soran, végtelen sok megoldas keresése.

Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

A vektorokrdl tanultak rendszerezo ismétlése: Feladatmegoldas 6nalldan és T:
a vektor fogalma, csoportmunkaban, k6zos Szamologép
vektormtiveletek, megbeszélés. TD:
vektorfelbontas. Frontalis munka. Interaktiv tabla
A vektorok koordinataival végzett miiveletek és tulajdonsagaik.
A vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatai.
A szogfiiggvények altalanos értelmezése. Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: harmonikus T:
Forgasszog, egységvektor, vektorkoordinatak. csoportmunkéban, kdzds rezgémozgas, hullimmozgas | Szamologép
A szogfliggvények elojele a kiillonbozo siknegyedekben. megbeszélés. leirasa. TD:
Szogfliggvények kozotti osszefiiggések. Frontalis munka. Interaktiv tabla

Egyszert trigonometrikus 0sszefiiggések bizonyitasa.

A trigonometrikus fliggvények.
A szbgfiiggvények értelmezési tartomanya, értékkészlete,
zérushelyek, szélséérték, periddus, monotonitas.
A trigonometrikus fiiggvények transzformaltjai,
fliggvényvizsgalat.

Informatika: grafikonok
elkészitése szamitogépes
programmal.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Két vektor skalaris szorzata. Feladatmegoldas onalléan Fizika: munka, T:
A skalaris szorzat tulajdonsagai. és csoportmunkéban, k6zos elektromossagtan. Szamologép
A skalaris szorzas alkalmazdsa szamitasi és bizonyitasi megbeszélés. TD:
feladatokban. Frontalis munka. Interaktiv
Merdleges vektorok skalaris szorzata. tabla
Sziikséges és elégséges feltétel.
Két vektor skalaris szorzatanak kifejezése a vektorkoordinatak
segitségével.
A skalaris szorzat és a Cauchy-egyenldtlenség kapcsolata.
Vektorok vektorialis szorzata.
(Szemléletes kép, bizonyitasok nélkiil.)
A haromszog teriiletének kifejezése két oldal és a kozbezart szog Feladatmegoldas onalldan és Technika, életvitel és T:
segitségével. csoportmunkaban, k6zos gyakorlat: alakzatok Szamologép
A haromszog egy oldalanak kifejezése a koré irt kor sugara és megbeszélés. adatainak meghatarozasa. TD:
szemkozti sz0g segitségével. Frontalis munka. Interaktiv tabla
Szinusztétel. Féldrajz: tavolsagok, szogek
Koszinusztétel. kiszamitasa — terepmérési
A tételek pontos kimondasa, bizonyitasa. feladatok.
Kapcsolat a Pitagorasz-tétellel. GPS-helymeghatarozas.
Altalanos haromszog adatainak meghatarozasa. Egyértelmiiség
vizsgalata.
Szog, tavolsag, terlilet meghatarozasa gyakorlati problémakban is.
Bizonyitasi feladatok.
Szogfliggvények kozotti dsszefiiggesek. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Addicios tételek: csoportmunkaban, k6zos Szamologép
két szog 0sszegének és kiilonbségének szogfiiggvényei, megbeszélés. TD:
egy szog kétszeresének szogfiiggvényei, Frontalis munka. Interaktiv tabla

félszogek szogfiiggvényei,

két szog 0sszegének és kiillonbségének szorzatta alakitasa.
A trigonometrikus azonossagok hasznélata, tobb lehetOség
koziil a legalkalmasabb 0sszefliggés megtalalésa.
Trigonometrikus kifejezések értékének meghatarozasa.
Haromszogekre vonatkozo feladatok addicios tételekkel.
Tangenstétel.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Trigonometrikus egyenletek. Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: rezgbmozgas, adott T:
Az dsszes megoldas megkeresése. Hamis gyokok elkeriilése. csoportmunkéban, k6zos kitéréshez, sebességhez, Szamologép
Trigonometrikus egyenletre vezetd, haromszdggel kapcsolatos | megbeszélés. gyorsuléshoz tartozo TD:
valds problémak. Frontalis munka. id6pillanatok meghatarozasa. | Interaktiv tabla

Azonossag alkalmazasat igénylo egyszerl trigonometrikus
egyenletek.
Trigonometrikus egyenlétlenségek.
Grafikus megoldas vagy egységkor alkalmazasa.
1dotol fiiggd periodikus jelenségek vizsgalata.
Periodikus fiiggvényt szerepeltetd egyenletekben a végtelen sok gyok
ellendrzési modjanak megismerése.
Trigonometrikus kifejezések szélsoértékének keresése.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Skalaris szorzat, vektorialis szorzat, szinusztétel. koszinusztétel, addicios tétel, trigonometrikus azonossag, egyenlet.

Tematikai egység/ Orakeret
] fal ceysee Koordinatageometria javasolt oraszam
Fejlesztési cél 36 6ra

Elozetes tudas

Koordinatarendszer, vektorok, vektormiiveletek megadasa koordinatakkal. Ponthalmazok koordinata-rendszerben. Fiiggvények
abrazolasa. Els6foku, masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek megoldésa.

Személyi: matematika szakos tandr (B tanér)

Tovabbi feltételek - . P
ovabbi feltetele Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tem’a.tlszl ceyses Elemi geometriai ismeretek megkozelitése 0j eszkozzel. Geometriai problémak megoldéasa algebrai eszk6zokkel. Szamitogép
nevelési-fejlesztési .
céljai hasznalata.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A Descartes-féle koordinatarendszer. Feladatmegoldas 6nalldan €s Informatika: szamitogépes T:
Vektormiiveletek, vektorfelbontasok, vektorkoordinatak ismétlése. csoportmunkaban, k6zos program hasznalata. Szamologép
Bazisvektorok, bazisrendszer. megbesz¢lés. Fizika: alakzatok TD:
Vektorok és rendezett szamparok kozotti megfeleltetés, a vektor | Frontalis munka. tomegkdzéppontja. Interaktiv tabla
koordinataja

Vektor abszolutértékének/hosszanak kiszamitasa. Szakasz
hossza, két pont tavolsaga.

A helyvektor és a szabadvektor.

A helyvektor koordinatai.

Két pont tavolsaganak kiszamitasa. (A Pitagorasz-tétel
alkalmazasa.)

Skalaris szorzat hasznalata. Skalaris szorzat kiszdmitasa a
vektorok koordinataibol.

Két vektor hajlasszoge.
Vektor + 90°-os elforgatottjanak koordinatai.

Miiveletek vektorok koordinataival. Miiveleti tulajdonsagok
vizsgalata.

Szakasz felezOpontjanak koordinatai.

Szakasz osztdpontjanak koordinatai.
A haromszog sulypontjanak koordinatai.

Elemi geometriai ismereteket alkalmazasa, vektorok hasznalata,
koordinatak szamolasa.

Kapcsolat felfedezése az elemi geometria és az algebra kozott.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Az egyenes egyenlete Feladatmegoldas onalldan és Fizika: mérések értékelése. |T:
Az egyenes helyzetét jellemz6 adatok: irdnyvektor, csoportmunkéban, k6zos Szamologép
normalvektor, iranyszog, iranytangens. megbeszélés. Informatika:_szamitogépes TD:
e A Kkiilonbozé jellemzok kozotti kapcsolat ismerete, | Frontalis munka. program hasznalata. Interaktiv tabla

hasznalata.
e Egyenesek parhuzamossaganak és merdlegességének
koordinata-geometriai feltételei.
Az egyenes egyenletei.
e Adott pontra illeszkedd, adott normalvektora
egyenes, illetve sik egyenlete.
e Adott pontra illeszkedd, adott irdnyvektorti egyenes
egyenlete sikban, egyenletrendszere térben.
e IranytényezOs egyenlet.
e két ponton atmend egyenes egyenlete
Geometriai feladatok megoldasa algebrai eszkozokkel.
Kétismeretlenes linedris egyenlet és az egyenes egyenletének
kapcsolata.
A feladathoz alkalmas egyenlettipus kivalasztasa.
Két egyenes metszéspontja.
Két egyenes hajlasszoge.
Pont és egyenes tavolsaga (két parhuzamos egyenes tavolsaga).
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Adott kdzéppontl és sugari kor egyenlete. Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: szamitogépes T:
Az egyenlet levezetése csoportmunkaban, k6zds program hasznalata. Szamologép
Kétismeretlenes masodfoku egyenlet és a kor egyenletének megbeszélés. TD:
kapcsolata. Paraméteres masodfoku kétismeretlenes egyenlet Frontalis munka. Interaktiv tabla
vizsgalata.
A kor egy adott pontjaban huzott érintdjének egyenlete.
Kor és egyenes kolcsonos helyzete.
Két kor kolcsonos helyzetének meghatarozasa a kozéppontok
koordinataibol és a sugarakbdl, érintkez6 korok.
Egymast metsz6 korok metszéspontjainak meghatarozasa.
A masodfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa és a
metszéspontok szamanak kapcsolata.
Két kor kozos pontjainak meghatarozasa.
Szerkeszthet6ségi kérdések.
A parabola definicidja, tengelyponti egyenlete. Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: geometriai optika, T:
A parabola jellemz6i fokuszpont, vezéregyenes, paraméter, csoportmunkaban, k6zos fényszoro, visszapillantd Szamologép
tengelypont, szimmetriatengely megbeszélés. tiikor. TD:

Parabolapontok szerkesztése. A jellemzod adatok értelmezése.
A parabola és a masodfoku fiiggvény.

Teljes négyzetté kiegészités: a masodfoku kétismeretlenes
egyenlet atalakitasa az alakzat adatainak meghatarozasahoz.
Az alakzatok egyenletének levezetése specialis esetben
(tengelyponti egyenlet).

A parabola és az egyenes kolcsonds helyzete. A parabola
érintdje.

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Osszetett feladatok megoldasa paraméter segitségével vagy a
szerkesztés menetének kovetésével.
Meértani helyek keresése.
Apolloéniosz-kor.
Merdleges affinitassal kapott mértani helyek.
Ponthalmazok a koordinatasikon.
Egyenl6tlenséggel megadott egyszerii feltételek.
Linedris programozasi feladat.

Informatika: tobb feltétel
egyiittes vizsgalata.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Taneszkozok

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Vektor, iranyvektor, normalvektor, iranytényez0. Egyenes, kor, parabola egyenlete.
vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok 6sszege, vektorok kiilonbsége, vektor
szdmszorosa, vektor koordinatai, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor egyenlete, parabola egyenlete
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél Sorozatok

Orakeret
javasolt 6raszam
25 6ra

Elozetes tudas

Szamtani sorozat, mértani sorozat fogalma, egyszerii alaposszefiiggések.

Személyi: matematika szakos tanar (A tanar)

Tovabbi feltételek PRI : : .
ovabbi feltetele Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tem’aylszl cgysee A hétkdznapi életben, matematikai problémaban a sorozattal leirhatd mennyiségek észrevétele. Sorozatok megadasi modszereinek
nevelési-fejlesztési L S . . ,
céljai alkalmazasa. Osszefiiggések, képletek hatékony alkalmazésa.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

A szamsorozat fogalma (ismétlés) Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: algoritmusok. T:
Sorozat megadasa rekurzidval, utasitassal és képlettel. (ismétlés) csoportmunkaban, k6z6s Szamologép
Sorozatok abrazolasa (ismétlés) megbeszélés. Szamitogép
Fibonacci-sorozat. (ismétlés) Frontalis munka. TD:
Rekurziv sorozat n-edik elemének megadasa. (ismétlés) Tanuloi kisel6adas. Interaktiv tabla
Matematikatérténet: Fibonacci. Ismétlés)
Sorozatok tulajdonsagai: Feladatmegoldas 6nalldan és T:

o korlatossag (ismétlés) csoportmunkéban, kdzos Szamologép

e monotonitas (ismétlés) megbeszélés. Szamitogép
Definiciok pontos ismerete. Frontalis munka. TD:
Konkrét sorozatok tulajdonsagainak megsejtése a szemlélet utjan, Tanuloi kisel6adas Interaktiv tabla
illetve ezek bizonyitasa a definiciok felhasznalasaval.
Szamtani sorozat. Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia,; biologia- T:
A szamtani sorozat n-edik tagja. csoportmunkaban, kdzos egészségtan, foldrajz; Szamologép
A szamtani sorozat els6 n tagjanak Osszege. megbeszélés. torténelem, tarsadalmi és TD:

Szamtanikozép-tulajdonsag.
A sorozat felismerése, a megfeleld képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

Matematikatorténet: Gauss.

Frontalis munka.
Tanuloi kiseldadas.

dllampolgari ismeretek:
linearis és exponencialis
folyamatok.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hitel —adossag —
eladosodas.

Interaktiv tabla
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Taneszkozok

Mértani sorozat.

A mértani sorozat n-edik tagja.

A mértani sorozat els6 n tagjanak dsszege.

Meértanik6zép-tulajdonsag

A szamtani és a mértani sorozat elsd n tagjanak dsszegére vonatkozd
képlet bizonyitasa

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zds
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika; kémia, biologia-
egészségtan, foldrajz;
tortenelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
exponencialis folyamatok
vizsgalata

Szamitasi feladatok szamtani és a mértani sorozatokra.
Szoveges faladatok gyakorlati alkalmazasokkal.

A szamtani sorozat mint linearis és a mértani sorozat mint
exponencialis fiiggvény 0sszehasonlitasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Gyakorlati alkalmazasok — kamatos kamat szamitasa. Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia, biologia- T:
Pénziigyi alapfogalmak (t6késités, kamat, kamatperiodus, EBKM, csoportmunkéban, k6zos egészségtan, foldrajz; Szamologép
gyljtéjaradék, jaradék, hitel, torlesztérészlet, THM, diakhitel) megbeszélés. torténelem, tarsadalmi és Szamitogép
Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozoé ismeretek alkalmazasa Frontalis munka. dllampolgari ismeretek: TD:
gazdasagi, természettudomanyi €s tarsadalomtudomanyi problémak | Tanuldi kiseldadas. linearis és exponencialis Interaktiv tabla
megoldasaban . folyamatok.
Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek dsszehasonlitasa.
Egyszerli kamat, kamatos kamat, gyiijtéjaradék, hitel, THM ¢€s Technika, életvitel és
torlesztorészlet szamitasa. gyakorlat: hitel — adossag —
Megtakaritasi, befektetési €s hitelfelvételi lehetdségekkel és azok eladdsodas.
kockazati tényezoivel kapcsolatos feladatok megoldasa.
A problémahoz illeszkedd matematikai modell valasztasa. Féldrajz: a vildggazdasag
A tanult ismeretek mozgodsitasa (logaritmus, szazalékszamitas). szervezddése és miikodése, a
Szovegértés fejlesztése: a szovegbe tobbszordsen beagyazott, pénztoke mitkodése, a
kozvetett médon megfogalmazott informaciok azonositasa és monetaris vilag jellemzo
Osszekapcsolasa. folyamatai, hitelezés, adossag,
Kiilonbozo feltételekkel meghirdetett befektetések és hitelek eladdsodas
vizsgalata; a hitel koltségei, a torlesztés modjai.
Informaciok keresése és értelmezése kiilonbozo egyéni pénziigyi
dontésekkel kapcsolatban (befektetés, hitel). Az egyéni dontés
felelésségének belatasa.
Véges sorok Osszegzése.
Szamtani és mértani sorozatbol eldallitott szorzatok 0sszegzése.
Teleszkopos Gsszegek.
Matematikatorténet:. Fibonacci.
Sorozatok konvergencidja. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Egy adott pont r sugaru kornyezete. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Kiiszobszam kiszamitasa. megbeszélés. TD:
A sorozat hatarértekének definicidja. Frontalis munka. Interaktiv tabla

Konvergens, tagabb értelemben vett konvergens €s divergens
sorozatok vizsgalata.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Taneszkozok

Konvergencia, monotonitas és korlatossag kapcsolata.
Sorozatok tulajdonsagainak megallapitasa alkalmas tételek
felhasznalasaval Sziikséges és elégséges feltétel felismerése.
A hatarérték szemléletes és pontos definicioi.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zds
megbeszélés.

Frontalis munka.

Miveletek konvergens sorozatokkal.
Sorozatok 0sszegének, kiilonbségének, szorzatanak,
hanyadosanak konvergenciaja és hatarértéke — bizonyitas,
meghatarozas.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Nevezetes sorozatok hatarértéke.
Konvergens ¢s divergens sorozatok.

n n 1\"
A g™ Va, Yn, (1 + Z) sorozatok.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Konvergens sorozatok tulajdonsagai.
Torlodasi pont.
Konvergens sorozatnak egy hatarértéke van.
Minden konvergens sorozat korlatos.
Monoton és korlatos sorozat konvergens.
Konvergens sorozatokra vonatkozo egyenlétlenségek.
Rendérelv

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Cantor-axioma.

Matematikatérténet: axioma és tétel kozotti kiilonbség.

Az axidma nyujtotta lehetdségek megismerése: az irracionalis
szamok megalkotasa, vagy teriilet- és térfogatszamitasnal
Osszefiliggések bizonyitasa

Frontalis munka.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Végtelen sorok. Feladatmegoldas 6nalldan és Torténelem, tarsadalmi és T:
Végtelen sor konvergencidja, 6sszege. csoportmunkéban, k6zos allampolgari ismeretek; Szamologép
A végtelen mértani sor sszegének meghatarozasa és alkalmazasa megbeszélés. filozdfia: az emberi TD:
geometriai feladatokban, szakaszos tizedes tortek kdzonséges tortté | Frontalis munka. megismerés lehetdségei, a Interaktiv tabla
alakitasaban. Tanuloi kiseléadasok tapasztalat és a tudomany
Tovabbi példak konvergens sorokra. Osszhangja. A tudomany
Teleszkopos Osszegek. fejlodése.

Négyzetszamok reciprokainak dsszege.
Példak nem konvergens sorokra.
Feltételesen konvergens sorok

Matematikatorténet:

Zénon-paradoxonok.

PI. Arisztotelész, Victe, Fejér Lipot, Riesz Frigyes eredményei a
matematikanak ezen a teriiletén..

Sorozat, szdmtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamat, rekurziv sorozat, konvergencia, szimsorozat, toke, kamatlab,
Kulcsfogalmak/Fogalmak kamat, futamidd, gytijtdjaradek, torlesztorészlet
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél Folytonossag, differencialszamitas

Orakeret
javasolt 6raszam
48 ora

Elozetes tudas

Fiiggvények megadasa, értelmezési tartomany, értékkészlet. Fliggvények jellemzése: zérushely, korlatossag, szélsoérték,
monotonitas, paritds, periodicitds. Sorozatok hatarértéke.

Személyi: matematika szakos tanar (A tanar)

Tovabbi feltételek Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység Megismerkedés a fiiggvények vizsgalatanak Gj modszerével. A fliggvény folytonossaga és hatarértéke fogalmanak megalapozasa. A
nevelési-fejlesztési differencialszamitas modszereinek hasznalta a fiiggvények lokalis és globalis tulajdonsagainak vizsgalatara. A matematikan kiviili
céljai teriileteken — fizika, kozgazdasagtan — is alkalmazasok keresése.

Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A valos szamok halmazan értelmezett fiiggvények jellemzése. Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: szamitogépes T:
Korabbi ismeretek rendszerezo ismétlése. csoportmunkaban, k6zos szoftver alkalmazasa Szamologép
megbeszélés. fiiggvények grafikonjanak Szamitogép
Frontalis munka. megrajzolasara. TD:

Interaktiv tabla

Fiiggvény hatarértéke.

A fiiggvények hatarértékének szemléletes fogalma, pontos definicioi.

Jelolések.

Fiiggvények véges helyen vett véges; véges helyen vett végtelen;
végtelenben vett véges; végtelenben vett végtelen hatarértéke.

A sorozatok és a fiiggvények hatarértékének kapcsolata.

sin X
A

fliggvény vizsgalata, az X = 0 helyen vett hatarértéke.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: a hatarérték
szamitogépes becslése.

Fizika: felhasznalas sin X,
illetve tg x kozelitésére kis
sz0g esetében.

T:

Szamologép
Szamitogép
TD:

Interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A fiiggvények folytonossaga. Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: példak folytonos és T:
Példak folytonos és nem folytonos fliggvényekre. csoportmunkéban, k6zos diszkrét mennyiségekre. Szamologép
A folytonossag definicioi. megbeszélés. Szamitogép
Intervallumon folytonos fliggvények. Frontalis munka. TD:
Korlatos €s zart intervallumon folytonos fiiggvények Interaktiv tabla
tulajdonsagai.
(Bizonyitasok nélkiil, de ellenpéldakkal azokra az esetekre, ha
az intervallum nem korlatos, nem zart, illetve ha a fiiggvény
nem folytonos.)
Bevezet6 feladatok a differencialhdnyados fogalmanak Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: az ut-id6 figgvény |T:
elokészitésére. csoportmunkaban, k6zos és a pillanatnyi sebesség Szamologép
A fiiggvénygorbe érintdjének iranytangense. megbeszélés. kapcsolata. Szamitogép
A pillanatnyi sebesség meghatarozasa. Frontalis munka. A fluxus és az indukalt TD:
fesziiltség kapcsolata. Interaktiv tabla
Biologia-egészségtan:
populacio novekedésének
atlagos sebessége.
A differencialhatosag fogalma. Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: harmonikus T:
A kiilonbségi hanyados fiiggvény, a differencialhdnyados csoportmunkéban, kdzos rezgémozgas kitérése, Szamologép
(derivalt), a derivaltfiiggvény. megbeszélés. sebessége, gyorsulasa — ezek | Szamitdgép
Példak nem differencialhato fliggvényekre is. Frontalis munka. kapcsolata. TD:
Kapcsolat a differencialhat6 és a folytonos fiiggvények kozott. | Tanuloi kiseloadas Interaktiv tabla

Alapfiiggvények derivaltja:
Konstans fiiggvény, x", trigonometrikus fiiggvények derivaltja.
Miveletek differencialhat6 fiiggvényekkel.
Fiiggvény konstansszorosanak derivaltja, 0sszeg-, Szorzat-,
hanyados-, Osszetett fiiggvény derivaltja.
Inverz fiiggvény derivaltja.
Exponencialis és logaritmusfiiggvény derivaltja. (Bizonyitas nélkiil.)
Magasabbrendii derivaltak.
Matematikatorténet. Fermat, Leibniz, Newton, Cauchy, Weierstrass.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A fliggvény tulajdonsagai €s a derivalt kapcsolata. Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: fizikai tartalmt T:
Lokalis novekedés, fogyas — intervallumon monoton fliggvény. | csoportmunkaban, k6zos fiiggvények (pl. ut-ido, Szamologép
Szélsoérték — lokalis szeéls6érték, abszolut szElsdérték. megbeszélés. sebesség-idd) derivaltjainak | Szamitogép
A sziikséges ¢és az elégséges feltételek pontos megfogalmazasa, Frontalis munka. jelentése. TD:
alkalmazasa. Tanuloi kiseléadas Interaktiv tabla
Kozeépértektetelek.
Rolle- és Lagrange-tétel. (Szemléletes kép.)-csoporttol
fiiggden valaszthato
Konvexitas vizsgalata derivalassal. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
A konvexitas definicioja. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Inflexids pont. megbeszélés. Szamitogép
A masodik derivalt és a konvexitas kapcsolata. Frontalis munka. TD:

Interaktiv tabla

Fiiggvényvizsgalat differencialszamitassal.

Feladatmegoldas 6nalldan és

T:

Osszevetés az elemi modszerekkel. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
megbeszélés. Szamitogép
Frontalis munka. TD:
Interaktiv tabla
Gyakorlati jellegli széls6érték-feladatok megoldasa. Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: Fermat-elv, T:
A differencialszamitas és az elemi modszerek 0sszevetése. csoportmunkéban, kdzos Snellius-Descartes torvény. Szamologép
megbeszélés. Fizikai jellegli széls6érték- Szamitogeép
Frontalis munka. problémak. TD:
Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Fiiggvényfolytonossag, -hatarérték. Kiilonbségi hanyados fliggvény, derivalt, derivaltfiiggvény, magasabbrendii derivalt.
Monotonitas, lokalis sz€élséérték, abszolut szEélséérték. Konvex, konkav fliiggvény.
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél Statisztika, valésziniiség

Orakeret
javasolt 6raszam
20 6ra

Elozetes tudas

Adatok elemzése, tablazatok, grafikonok hasznalata. Terjedelem, atlag, median, modusz, szoras. Klasszikus valdszinliségi modell.

Személyi: matematika szakos tanar (B tanar)

Tovabbi feltételek . . . Y
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység
nevelési-fejlesztési A valoszinliség fogalmanak bovitése, mélyitése. A kombinatorikai ismeretek alkalmazasa valoszinliség meghatarozasara.
céljai

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Statisztikai mintavétel. Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: tablazatkezel6, |T:
A reprezentativ minta fogalma csoportmunkaban, k6zos adatbazis-kezeld program Szamologép
Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil. megbeszélés. hasznalata. Szamitogép
Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodo statisztikai Frontalis munka. TD:
adatok tervszerl gylijtése Tanul6i kisel6adas. Torténelem, tarsadalmi és Interaktiv tabla

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése
Kvartilisek, atlag, moédusz, median, terjedelem, szoras.
Gyakorlati példak arra, hogy mikor melyik mutatdval célszer(i
jellemezni a szamsokasagot.
Atlagos abszolit eltérés, atlagos négyzetes eltérés.
A median és az atlag minimumtulajdonsaga.
Kozvélemény-kutatas. Statisztikai évkonyv.
Mindség-ellenodrzes.
Sodrofa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa
A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai
kovetkeztetések
Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld programmal
Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése

allampolgari ismeretek:
valasztasok.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Eseményalgebra. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Eseményekkel végzett miiveletek. Példak események 6sszegére, csoportmunkéban, k6zos Szamologép
szorzatdra, komplementer eseményre, egymast kizar6 eseményekre. | megbeszélés. Szamitogép
Elemi események. Események eldallitasa elemi események Frontalis munka. TD:
Osszegeként. Példak fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre Tanul6i kisel6adas. Interaktiv tabla
Kapcsolat a halmazok és a logika miiveleteivel.
Matematikatorténet. George Boole.
Véletlen jelenségek megfigyelése. Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: véletlen T:
A modell és a valosag kapcsolata. csoportmunkaban, k6zos jelenségek szamitogépes Szamologép
Szerencsejatékok elemzése. megbeszélés. szimulécioja. Szamitogép
A klasszikus valoszintiségi modell és a Laplace-képlet Frontalis munka. TD:
Események 0sszegének, szorzatanak, komplementerének Tanuloi kisel6adas. Interaktiv tabla

valészintlisége.

Egymast kizaré események, fiiggetlen események

valészinilisége.

A geometriai valoszintiség fogalma és alkalmazasa

Valoszintiségek meghatarozasa visszatevéses €s visszatevés

nélkiili mintavétel esetén

A varhat6 érték ismerete és meghatarozasa konkrét

feladatokban, jatékokban

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valdsziniiségi ismeretek

(példaul biztositas, befektetések kockazata, arfolyamkockazat)
Matematikatérténet: Pdlya Gyorgy, Rényi Alfréd.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Reprezentativ minta, sodrofa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek, terjedelem, szoras
Valosziniiség, események dsszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizaré események, fliggetlen
események, geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkiili mintavétel, varhato érték
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A fennmarado odrakeret vagy a kovetkezd szabadon valaszthaté modulok egyikének vagy mindegyikének

megvalositasaval teljesithetd vagy a korabbi témakorok ismereteinek elmélyitésére hasznalhato fel:

kibovitése: a miiveleti azonossagok permanencidja.
Moivre-tétel. Hatvanyozas ¢és gyokvonas komplex
Egységgyokok, primitiv egységgyokok.

A komplex szamok teste a valds szamok testének egy lehetséges

szamokbol.

Tanuloi kiselGadas.

Tematikai egység/ Orakeret
. L. Komplex szamok (valaszthat6 modul) javasolt 6raszam

Fejlesztési cél .

10 6ra
Elézetes tudas Valos szamok, és valos szdmok kdrében végzett miiveletek. Trigonometriai ismeretek.
Tovibbi feltételek [ >2cmélyi: matematika szakos tanar (B tandr)

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység
nevelési-fejlesztési Szamhalmazok bdvitésének elvei.
céljai
Pedagdgiai eljarasok,
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapesolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

A komplex szamok fogalma, a kanonikus és a trigonometrikus alak. | Feladatmegoldas dnalldan és T:
Komplex szam konjugaltja és abszolut értéke. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
A GAUSS-féle szamsik. megbeszélés. Szamitogép
A négy alapmiivelet elvégzése komplex szamokkal. Frontalis munka. TD:

Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak Komplex szamok, komplex szamsik.
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Orakeret

Te.matlk,a% egyseg/ Linearis algebra (valaszthaté modul) javasolt 6raszam
Fejlesztési cél .

10 6ra
Elozetes tudas Vektor, relacié, miivelet, miiveleti tulajdonsagok.
Tovabbi feltételek Sz’emé.lyi: I,naFe’me,ltika sz.akos tgnér (A Fané}r)

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység
nevelési-fejlesztési A vektor fogalmanak boévitése, matrix ismerete, matrixmiiveletek megismerése, alkalmazasa.
céljai
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

A matrix fogalma, négyzetes matrix, egység matrix, nullmatrix, inverz | Feladatmegoldas onalldan és T:
matrix. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Miveletek a matrixok korében (6sszeadas, kivonas, szammal szorzas, | megbeszélés. TD:

szorzas, invertalas).

A determindns fogalma és tulajdonsagai.
A matrixok és a vektormiiveletek.

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Vektor, matrix, linearis egyenletrendszer, determinans.
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Tovabbhaladas feltételei

Gondolkodasi és megismerési modszerek

A kombinatorikai problémak rendszerezése.
Bizonyitasi modszerek attekintése.

Szamelmélet, algebra

A kiterjesztett gyok-, és hatvanyfogalom ismerete.

A logaritmus fogalmanak ismerete.

A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben, probléma
megoldésa céljabol.

Exponencidlis és logaritmusos egyenletek megoldésa, ellendrzése.

Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazasa, az 6sszes gyok
megtalalasa.

Egyenletek ekvivalencidjanak attekintése.

A szamologép biztos hasznalata.

Fiiggvények, az analizis elemei

Exponencialis-, logaritmus- és a trigonometrikus fliggvények értelmezése, abrazolasa,
jellemzése.

Fiiggvénytranszformaciok.

Exponencialis folyamatok matematikai modellje.

A szdmtani és a mértani sorozat. Rekurziv sorozatok.

Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szamitasok megértése, reprodukalasa, kamatos
kamatszamitas elvégzése.

Sorozatok vizsgalata monotonités, korlatossag, hatarérték szempontjabol. Véges és végtelen
sorok O0sszegzése.

A fiiggvények vizsgalata, jellemzése elemi eszkdzokkel és differencialszamitas hasznalataval.

Geometria

Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak.

Két vektor skalaris szorzata, vektorialis szorzata.

Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nalld kezelésében, szinusztétel,
koszinusztétel alkalmazasa.

A geometriai és algebrai ismeretek kdzotti kapcsolodas elemeinek ismerete: tavolsag, szog
szamitasa a koordinata-rendszerben, kor, egyenes, parabola egyenlete, geometriai feladatok
algebrai megoldasa.

Valosziniiség, statisztika

Statisztikai mutatok hasznélata adathalmaz elemzésében.
A valoszinliség matematikai fogalma, klasszikus kiszamitasi maodja.
Mintavétel és valosziniiség kapcsolata, alkalmazésa.
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12. évfolyam

Célok és feladatok

A 12. évfolyam f6 feladata matematikdbdl a tanult ismeretek tobb szempont rendszerezése,
felkésziilés az érettségire. Ennek érdekében sziikséges a matematika kiilonbozo teriiletei kozti
Osszefiiggéseinek tudatositasa, az absztrakcios készség fejlesztése. a deduktiv gondolkodas
tovabbfejlesztése.

A kozépiskolai tanulmanyok végére a kordbban szemléletesen, tevékenységek segitségével
kialakitott fogalmaknak meg kell erdsodniiik, egyes fogalmakat pontosan kell definialni,
altalanositani. Meg kell ismertetni a tanulokat a matematika axiomatikus felépitésének elvével.

A kovetkeztetési, a bizonyitéasi készség fejlesztése hangsulyos ennél a korosztalynal. A ,ha ...,
akkor ...”, az ,,akkor és csak akkor” helyes hasznalata az élet szamos teriiletén (nem csak a
matematikaban) fontos.

Az érettségiig sziikség van a valos szamkor biztos ismeretére, az e szamkorben megismert
miiveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban val6 alkalmazasara is. A tananyag kiilonb6zd
fejezeteiben a szamitdsokndl fontos a zsebszdmologép, a szamitdgép biztos haszndlata, a
szamitogép alkalmazasa.

A fluggvények abrazolasa koordinatarendszerben és a legjellemzdbb fliggvénytulajdonsagok
ismerete a természettudomanyos tadrgyak megértése és kiilonb6zd gyakorlati problémak
megoldasa érdekében kiemelkedden fontos.

A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analogids gondolkodas
fejlesztése szempontjabol lényegesek. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitas mas tantargyakban
is elengedhetetlen. A koordinata-geometria ismétlésekor a matematika kiilonbo6z6 teriileteinek
Osszefliggéseit, s igy a matematika komplexitasat hangsulyozhatjuk.

Az analizis tovabbi témakdreinek elsajatitasa az absztrakcios, szintetizalo és képességet noveli
¢s egyben biztositja az elméleti és gyakorlati alapot a késObbi sikeres felsGoktatasi
tanulmanyokhoz.

El kell jutni ahhoz, hogy a tanulok a kiilonbozé témakorokben megismert Osszefiiggéseket
feladatokban, gyakorlati problémakban alkalmazzak.

Az egyes tematikus egységekre javasolt éraszdmokat a tabldzatok tartalmazzak, melyek mar
tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre €s a rendszerezésre szant Gramennyiséget.
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Témakorok

. e Oraszam
Temakorok 12. 6. EFOP 3.2.3
Digitalis témakor
7 ora/hét
(210 6ra)
Gondolkodasi és megismerési modszerek.
Halmazok, matematikai logika 8 nem
Geometria
Térgeometria 52 igen
Statisztika, val6sziniiség
Valosziniiségszamitas 15 nem
Analizis
Integralszamitas 45 igen
Rendszerezé osszefoglalas 90 igen
Osszesen: 210
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Orakeret

Tematikai egység/ Gondolodasi és megismerési modszerek . . 2
Fejlesztési cél Halmazok IO e i
8 ora
Elézetes tudas Halmaz fogalma, miiveletek halmazokkal
Tovabbi feltételek  |>2cmélyi: matematika szakos tandr (A tandr)
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység
nevelési-fejlesztési Korabban megismert fogalmak ismétlése, elmélyitése.
céljai
Pedagdgiai eljarasok,
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapesolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Halmazok szamossaga. Feladatmegoldas 6nalloan és Filozéfia: Gondolati T:
Halmazok ekvivalencigja. csoportmunkaban, kdzos rendszerek felépitése. Szamologép
Végtelen és véges halmazok. megbeszélés. Bizonyithatdsag. Szamitogép
Megszamlalhato és nem megszamlalhato halmazok. Frontélis munka. TD:
Kontinuum-sejtés. Tanuléi kiseldadas. Interaktiv tabla

Matematikatorténet: Cantor, Hilbert, Godel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak Mivelet, relacio.
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Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Tematikai egység/ Geometria . Orak,eret a
: ol . c javasolt 6raszam
Fejlesztési cél Térgeometria 2
52 6ra
Elézetes tudas Teriiletszamitas elemei. Sorozatok, véges sorok.
Tovabbi feltételek Sz’eme.lylz I’naFe’me'ltlka sz.akos tgnar (B t’ana’r)
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység
nevelési-fejlesztési Attekintd képet kialakitdsa a térgeometriarol, a felszin- és térfogatszamitids modszereir6l.
céljai
Pedagégiai eljarasok,
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapesolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Térelemek kolcsonds helyzete, tavolsaga és hajlasszoge, a fogalmak | Feladatmegoldas 6nalldan €s T:
alkalmazésa feladatmegoldasban csoportmunkaban, kozos Szamologep
) o megbeszélés. TD:

Teriiletszamitas Frontélis munka. Interaktiv tabla

A teriiletszamitas alapelvei.

Néhany egyszerlibb alakzat teriiletének levezetése az alapelvekbol.
A teriiletszamitas modszereinek attekintése.

Teriiletszamitasi modszerek alkalmazéasa a matematika mas
témakdreiben. (Pl. geometriai bizonyitasokban.)

Testek

A hasab, a henger, a gula, a kap, a gdbmb, a csonkagula, a
csonkakup (specialis testek) tulajdonsagai €s azok alkalmazasa a
hétkoznapi életben el6fordulo testekkel kapcsolatban
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Taneszkozok

Térfogatszdmitas

A térfogatszamitas alapelvei.
Néhany egyszerlibb test térfogatanak levezetése az alapelvekbdl.
A térfogatszamitas attekintése.
A térfogatszamitas néhany uj eleme.
e Cavalieri-elv, a gtla térfogata.
e (Csonkagula térfogata.
e Erintdpoliéderek térfogata.
Alakzatok felszine, haldja.
Hasab, gula, csonkagula, csonkakup, gomb felszine és térfogata.
Forgastestek felszine, térfogata.
GOmb és részeinek térfogata.
Egymasba irhato testek térfogata.
Szélsoérték feladatok.
Szabalyos testek
A hasonl¢ testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozo
tételek, és azok alkalmazasa feladatok megoldasaban.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Felszin, térfogat, forgastestek, csonkagula, csonkakip, gomb.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Integralszamitas,

Orakeret
javasolt 6raszam
45 o6ra

Elozetes tudas

Folytonos fliggvények fogalma. Teriiletszamitas elemei. Sorozatok, véges sorok. Differencialési szabalyok ismerete.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar (A tanar)

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az integralszamitas modszereivel talalkozva a kozelité modszerek ismeretének bovitése. A fliggvény alatti teriilet alkalmazasai a

matematika és a fizika tobb teriletén.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapesolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Bevezet6 feladatok az integral fogalmahoz. Feladatmegoldas 6nalldan és T:

Fiiggvény grafikonja alatti teriilet. csoportmunkaban, k6zos Szamologép

A megtett Gt és a sebesség-ido grafikon alatti tertilet. megbeszélés. Szamitogép

A munka kiszamitasa az er6-t grafikon alatti teriilet alapjan. Frontalis munka. TD:

Interaktiv tabla

Also és fels6 kozelitd osszegek. Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: szamitogépes T:

Az intervallum felosztasa, a felosztas finomitasa. csoportmunkaban, k6zos szoftver hasznalata. Szamologép

Kozelités véges 0sszegekkel. megbeszélés. Szamitogép
A hatarozott integral fogalma, jel6lése. Frontalis munka. TD:

A szemléletes megkozelitésre alapozva eljutas a pontos definicidig. | Tanuloi kiseldadas.

Példa nem integralhato fliggvényre is.

Negativ fliggvény hatarozott integralja.

A hatarozott integral és a teriilet-eldjeles teriilet.

Az integral kozelitd kiszamitasa.

Szamitogépes szoftver hasznalata a hatarozott integral

szemléltetésére.

Matematikatorténet: Bernhard Riemann.

Interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Az integralhatosag sziikséges és elegendd feltétele. Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: A munka és a mozgasi | T:

Korlatos és monoton fiiggvények integralhatosaga. csoportmunkaban, kdzos energia. Elektromos Szamologép

A hatérozott integral tulajdonségai. megbeszélés. fesziiltség két pont kozott,a | TD:

Frontalis munka. potencial. Tehetetlenségi Interaktiv tabla
nyomaték. Alakzat
tomegkozéppontja. A
hidrosztatikai nyomas és az
edény oldalfalara hato er6.
Effektiv dramerdsség.

Az integral mint a fels6 hatar fiiggvénye. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Integralfiiggvény. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
Folytonos fliggvény integralfiiggvényének derivaltja. megbeszélés. Szamitogép
Kapcsolat a differencialszamitas és az integralszamitas kozott. Frontalis munka. TD:

A primitiv fiiggvény fogalma.
A primitiv fliggvények halmaza — a hatarozatlan integral:
hatvanyfiiggvény, polinomfiiggvény,
trigonometrikus fiiggvények,
exponencialis fliggvény, logaritmusfiiggvény.
A Newton-Leibniz-tétel.
Integralasi modszerek:
Integralas helyettesitéssel.
Matematikatorténet. Newton, Leibniz, Euler.

Tanuloi kiseloadas

Interaktiv tabla

Az integralszamitas alkalmazasa matematikai €s fizikai problémakra. | Feladatmegoldés 6nalloan és Fizika: Potencial, T:
Keét fliggvénygorbe kozotti teriilet meghatarozasa. csoportmunkéban, kdzos munkavégzés_elektromos, Szamologép
Forgastest térfogatanak meghatarozasa. megbeszélés. illetve gravitacios erétérben. | Szamitogép
Henger, kap, csonkaktip, gomb, gombszelet térfogata. Frontalis munka. Valtakozo6 aram munkaja, TD:

Az integralas kozelité modszerei — numerikus modszerek. Tanuléi kisel6adas. effektiv aram és fesziiltség. Interaktiv tabla

Newton munkassaga.

Néhany egyszeriibb improprius integral. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Néhany hatvanysor. (Formalis meghatarozas integralassal.) csoportmunkéban, kdzos Szamologép
Hatvanysorok szerepe a matematikaban, fizikaban, informatikdban. | megbeszélés. Szamitogép
Hogyan szamolnak az egyszeri{i szamologépek 12 jegy Frontalis munka. TD:
pontossaggal? Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Also- és felso kozelitd dsszeg, hatarozott integral. Primitiv fliggvény, hatarozatlan integral. Newton-Leibniz-tétel.
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Orakeret

Te.matlk,a% egyseg/ Valésziniiségszamitas javasolt 6raszam
Fejlesztési cél -
15 6ra
Elézetes tudas Klasszikus valosziniiségi modell.
Tovabbi feltételek Sz,emé.lyi: I’naFe’me,ltika sz.akos ta.nair (B t,ané,r)
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység
nevelési-fejlesztési A valdszinliség fogalmanak bévitése, mélyitése. Mit jelent a valoszinliség — a nagy szamok térvénye.
céljai
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Valoszinliségszamitas Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: véletlen T:

Feltételes valoszintiség. csoportmunkaban, k6zos jelenségek szamitogépes Szamologép

Mintavételre vonatkozo valosziniiségek megoldasa klasszikus | megbeszélés. szimulacioja. Szamitogép

modell alapjan. Frontalis munka. TD:

Nagy szamok térvénye. (Szemléletes targyalas képletek nélkiil.)
Geometriai valosziniiség.
Matematikatérténet. Pdlya Gyorgy, Rényi Alfréd.

Tanuloi kisel6adas.

Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak Valosziniiség.
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél Rendszerezo osszefoglalas

Orakeret
javasolt 6raszam
90 6ra

Elézetes tudas A 4 év matematika-tananyaga.

Személyi: matematika szakos tanar (A és B tanar 42:33 aranyban)

Tovibbi feltételek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység Isme'retc?k’ rendszerezés.e, ?llfalquésa az cgyes t émaké’)rékl?en. . . s e s T, s
nevelési-fejlesztési F elkeszne’:s‘az em,e,:lt’ szintd erett§efg1re: az 6nallo rendszer’zes, .l.eflyegk},en’qeles,"t(.)‘rten"et{' atteklntes”kefszse:‘genek k}a.la'kltas:a, '
céljai alkalmazasi lehetoségek megtalalasa. Kapcsolatok keresése kiillonb6zo témakorok kozott. Elemzokészség, kreativitas fejlesztése.

Felkészités a felsofokt oktatasra.

Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapesolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Gondolkoddasi modszerek Feladatmegoldas 6nalléan és Filozdfia: gondolati T:

Halmazok, matematikai logika csoportmunkaban, k6zos rendszerek felépitése, Szamologép
Halmazok, megadasi modjaik, részhalmaz, kiegészité megbeszélés. fejlodese. Szamitogep
halmaz. Frontalis munka. TD:

Tanuléi kisel6adasok. Interaktiv tabla

Halmazok kozotti miiveletek.

Végtelen halmazok elmélete; szamossagok.

Allitasok, logikai értékiik.

Negacio, konjunkcid, diszjunkcid, implikécio,

ekvivalencia.

Univerzalis és egzisztencialis kvantor.
Kombinatorika, grdfok, algoritmusok

Permutacio, variacio, kombinacio.

Binomialis tétel. Pascal haromszog.

Elemi grafelméleti ismeretek.

Euler-féle poliédertétel.

A bizonyitasok fejlédése €s a bizonyitasi modszerek valtozasa.

Nevezetes sejtések.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Algebra és szamelmélet Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika; kémia: szamitasi T:
Miiveletek kifejezésekkel csoportmunkaban, k6zos feladatok megoldasa. Szamologép
Algebrai kifejezések atalakitasai, nevezetes szorzatok. megbeszEles. Szamitogép
A hatvanyozas azonossagai. Frontalis munka. LI
Tanuloi kiseléadasok. Interaktiv tabla

Matematikai fogalmak fejlédése, permanencia-elv.
Gyokos kifejezések atalakitasai.
Exponencialis és logaritmikus kifejezések atalakitasai.

Szamelmélet
Oszthatosagi szabalyok. Szdmolas maradékokkal.
Primszamok.

Oszthatosagi feladatok megoldasa.

Egyenletek, egyenlitienségek, egyenletrendszerek
Linedris és linearisra visszavezethetd egyenletek,
egyenldtlenségek, egyenletrendszerek.

Masodfoku és masodfokura visszavezethetd egyenletek,
egyenldtlenségek, egyenletrendszerek.

Gyokos egyenletek, egyenldtlenségek.

Exponencialis és logaritmikus egyenletek,
egyenlOtlenségek, egyenletrendszerek.

Trigonometrikus egyenletek, egyenltlenségek,
egyenletrendszerek.

Polinomok algebréja.

Paraméteres egyenletek, egyenldtlenségek.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei Feladatmegoldas dnalloan és Informatika: szamitogépes T
Fiiggvények csoportmunkaban, kdzos programok hasznélata Szamologép
A figgvény fogalma. megbes'zeles. fliggvények abrazolasara Szimitogep
- : : ATA i fadamd ot Frontalis munka. AP ’ TD:
Fiiggvények rendszerezése a definial6 kifejezés szerint: vizsgalatara. o
Interaktiv tabla

konstans, linedris, egészrész, tortrész, masodfok,
abszolutérték, exponencialis, logaritmus, trigonometrikus
figgvények.
Fiiggvények rendszerezése tulajdonsagaik szerint.
Fliggvénytranszformaciok.
Valos folyamatok elemzése fiiggvénytani modellek
szerint.

Sorozatok, sorok
A sorozat fogalma.
Szamtani, mértani sorozat.
Rekurzidval megadott egyéb sorozatok.
Sorozatok monotonitasa, konvergencidja.
A végtelen mértani sor.

Analizis
Fiiggvények korlatossaga és monotonitasa.
Fliggvény hatarértéke, folytonossaga.
Differencialhanyados, derivalt fiiggvény.
Differencialisi szabalyok. L’Hospital-szabaly.
Fiiggvényvizsgalat differencialas segitségével.
Szélséértek-meghatarozéasi modok.
A tanult fiiggvények primitiv fliggvényei.
Integralasi modszerek.
A hatarozott integral.
Newton—Leibniz-tétel.
A hatarozott integral alkalmazasai.
Improprius integral.

Fizika: Az analizis
alkalmazasai a fizikaban. A
matematika és a fizika
kolcsonhatasa az analizis

modszereinek kialakulasaban.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Geometria Feladatmegoldas onalldan és Miivészetek: szimmetriak, T:
Geometriai alapfogalmak csoportmunkaban, k6zos aranymetszés. Szamologép
Térelemek kdcsonds helyzete, tavolsaga, szoge. megbeszEles. _ o Szamitogeép
Geometriai alakzatok, bizonyitdsok Frontarl.ls I.nun”ka. Informat_lk_a: szamitogépes TD: o
Tanul6i kisel6adas. geometriai programok Interaktiv tabla

Nevezetes ponthalmazok.
Sikidomok, testek, tulajdonsagaik.
Elemi sik- és térgeometriai tételek.
Geometriai transzformdciok
Egybevagosagi és hasonldsagi transzformaciok,
tulajdonsagaik.
Szerepiik a bizonyitdsokban és a szerkesztésekben.
Vektorok, trigonometria, koordindata-geometria
Vektor fogalma, miiveletek a vektorok korében.
Matematikai fogalmak fejlédésének kovetése.
Vektorfelbontas, vektorok koordinatai.

Hegyesszog szogfliggvényei. Szinusz- és koszinusztétel.

A haromszog hidnyz6 adatainak kiszamolasa.
Trigonometrikus azonossagok.
Az egyenes egyenletei, egyenletrendszere (sikban és
térben).
A kor egyenletei.
A kupszeletek definicioja, egyenleteik.

Geometriai mértékek
A hosszlsag és a szog mértékei. Kiszamolasi modjaik.
A kétoldali kozelités mddszere. A teriilet fogalma €s
kiszdmitasi modjai.
A felszin és térfogat fogalma és kiszamitasi modjai.
Az integralszamitas felhasznaldsa alakzatok mértékének
kiszamitasahoz.

hasznalata.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Valoszintiségszamitdas, statisztika Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: tablazatkezels, |T:
Statisztikai alapfogalmak: modus, median, atlag, szoras. csoportmunkaban, k6zos adatbazis-kezel§ program Szamologép
Eseményalgebra ¢és miiveleti tulajdonsigai.  Teljes | megbeszélés. hasznalata. Szamitogép
eseményrendszer. Frontalis munka. . o ) LI
A matematika kiilonboz6 teriileteinek  dszekapcsolasa: Tanuloi kisel6adas FIZI’ka:’ f:1,21’ka1 Je,lel}slegek Interaktiv tabla
Boole-algebra, ValgsTll_nuseg—szamltam
Grafikonok, tablazatok, diagrammok készitése és olvasasa. modetie.
Valoszintiségi kisérletek, gyakorisag, relativ gyakorisag.
A valoszinliség kiszamitasi modjai.
Feltételes valoszintiség.
Mintavételi feladatok klasszikus modell alapjan.
Szerepiik a mindennapi életben.
A véletlen szabalyszerliségei, a nagy szdmok torvénye.
A kozvéleménykutatas elemei.
Motivacios temakorok Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Néhany matematikatdrténeti szemelvény. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
A matematikatdrténet néhany érdekes problémajanak attekintése. | megbeszelés. Szamitogép
Frontalis munka. TD:

(P1. Rényi Alfréd: Dial6gusok a matematikarol.)
Matematikusokkal kapcsolatos torténetek.
Matematika alapu jatékok.

Logikai feladvanyok, konstrukcios feladatok.
A matematika néhany filozofiai kérdése.

A matematika fejlédésének kiils6 és belso hajtoerdi.
Néhany megoldatlan és megoldhatatlan probléma.

Tanuloi kiseldadas

Interaktiv tabla
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Tovabbhaladas feltételei

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Halmazok szdmossagéaval kapcsolatos ismeretek attekintése.
— Bizonyitasi modszerek attekintése.

Fiiggvények, az analizis elemei
— Az integralszamitéas hasznalata, gyakorlati alkalmazésa.

Geometria

— Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése.
— Tavolsag, szog, kertilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika
— Mintavétel és valosziniiség kapcsolata, alkalmazasa.
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A fejlesztés vart eredményei a 11-12. évfolyamos ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazok szdmossagaval kapcsolatos ismeretek attekintése.
A kombinatorikai problémak rendszerezése.

Bizonyitasi modszerek attekintése.

A grafok eszkoz jellegii hasznalata probléma megoldasaban.

Szamelmélet, algebra

A kiterjesztett gyok-, és hatvanyfogalom ismerete.

A logaritmus fogalmanak ismerete.

A gy0k, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben, probléma
megoldasa céljabol.

Exponencialis és logaritmusos egyenletek megoldasa, ellenérzése.

Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazasa, az 6sszes gyok
megtalalasa.

Egyenletek ekvivalencidjanak attekintése.

A szamologép biztos hasznalata.

Fiiggvények, az analizis elemei

Exponencialis-, logaritmus- és a trigonometrikus fliggvények értelmezése, abrazolasa,
jellemzése.

Fiiggvénytranszformaciok.

Exponencialis folyamatok matematikai modellje.

A szdmtani és a mértani sorozat. Rekurziv sorozatok.

Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szamitasok megértése, reprodukalasa, kamatos
kamatszamitas elvégzése.

Sorozatok vizsgalata monotonités, korlatossag, hatarérték szempontjabol. Véges és végtelen
sorok 0sszegzése.

A fiiggvények vizsgalata, jellemzése elemi eszkdzokkel és differencialszamitas hasznalataval.
Az integralszamitas hasznalata, gyakorlati alkalmazasa.

Geometria

Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak.

Két vektor skalaris szorzata, vektorialis szorzata.

Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nalld kezelésében, szinusztétel,
koszinusztétel alkalmazasa.

A geometriai és algebrai ismeretek kozotti kapcsolodas elemeinek ismerete: tdvolsag, szog
szamitasa a koordinata-rendszerben, kor, egyenes, parabola egyenlete, geometriai feladatok
algebrai megoldasa.

Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése.

Tavolsag, szog, kertilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika

Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.
A valoszintiség matematikai fogalma, klasszikus kiszamitasi modja.
Mintavétel és valosziniiség kapcsolata, alkalmazasa.
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