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Komplex természettudomany

A tanuldk a 9-10. évfolyamon a fizika, kémia, biologia és foldrajz tantargyak keretében, a
gyakorlati alkalmazasok koré szervezett szaktargyi programok szerint tanulva fejlesztik a
sikeres életpalya ¢épitéséhez fontos, a természettudoméanyos miiveltség befogadasahoz,
alkalmazaséhoz és tovabbadasahoz sziikséges képességeiket és tudasukat, illetve megalapozzak
a szakiranyu fels6foku tanulmanyok sikeres elvégzését. A nem szakiranyon tovabbtanuldk
szamara a Nemzeti alaptanterv a 11. évfolyamon heti két 6raban ujabb természettudomanyos
targy tanulasat irja eld. Az iskola valasztasa alapjan a tanulok szaktargyi programok (biologia,
fizika, foldrajz és kémia) vagy integralt természettudomanyos program keretében, a
mindennapokban megjelend természettudomanyos kérdések és problémak mentén, a tanuloi
aktivitasra, interaktivitasra épiilo, tovabba a projektmunkat el6térbe helyez6 tantargyak koziil
valaszthatnak.

A 11. évfolyamon belépd természettudomanyos targy célja hangsulyozottan nem a lexikalis
ismeretek tovabbi gyarapitdsa vagy a szaktudomany mélyebb megértésére valo torekvés. Az
egyes témakorok kozérthetd nyelven bemutatjak a legijabb felfedezéseket, azok vérhato
hatasait. Ujra megvilagitjik azokat a globalis problémaékat, amelyekkel az emberiség ma, illetve
a kozeljovOben szembenéz. Az emberi tevékenység bizonyithatéan hozzajarult e problémak
kialakulasadhoz, ugyanakkor a feleldsséggel alkalmazott természettudomany lehetdséget nyujt
a megoldasukra is. A targy tanuldsa révén lehetdség nyilik a természettudomanyos megismerés
muvészeti, irodalmi, torténelmi vonatkozasainak bemutatasara is, illetve annak az 6sztonzésére,
hogy a tanulok eredményesebben és biztonsagosabban hasznaljak a természettudomanyos
fejlodésre alapozott innovacio révén egyre tokéletesedd eszkozeinket. A tanulas soran
érvényesiild gyakorlat és alkalmazaskozpontli szemlélet kozvetleniil nyljt segitséget a
tudomanyos ismeretekre alapozott, testi, lelki egészséget biztosito életvitel kialakitasadhoz. A
tanitas eredményessége nem feltételezi a kerettantervekben megjelend tananyag hidnytalan
feldolgozasat, mivel az oktatas kozéppontjdban nem a lexikalis ismeretek, azaz a tartalom
mennyisége all, hanem a tanulas sordn alkalmazott modszerek sokfélesége, a tanulok csoportos
munkajanak, illetve egymas kozti vitdjanak tdmogatasa, a projektfeladatok végzéséhez nyujtott
tamogatas. A kerettantervben javasolt témakorok a lehetdségek sokasagat mutatjdk meg,
amelyek mentén a tanulasi folyamat szervezddhet; kapaszkodot és segitséget adnak a tanarnak
a tanuldkkal valé kdzos munka optimalis megtervezéséhez.



Természettudomany — 11. évfolyam

Az ember és kornyezete

A természettudomanyos diszciplindk elemeit tartalmazé természettudomany tantargy tanitdsara
a 11. évfolyamon keriilhet sor. Amig az éltalanos iskolaban tanult, azonos elnevezésii tantargy
a szaktargyi tanulas eldszobdja volt, addig a kozépiskoldban az 0sszegzés, a kapcsolodasok
erositése, a komplex latdsmod kialakitasa szolgal célként. A tanulok mar rendelkeznek olyan
elozetes tudédssal, amire mindez épithetd, tovabba a készségek, képességek ¢€s attitidok
fejlesztése is tovabb folytathatdo. A 21. szdzadi kornyezetben kiilondsen fontos, hogy a
tudomany hitelessége, a tudas megbizhatdésaganak képzete erdsodjon a tanulokban. Ezért
Iényeges, hogy képet kapjanak a természettudomanyos elméletek keletkezésének folyamatarol,
maguk is gyakoroljak a vizsgalati modszereket, legyenek képesek alkalmazni a gondolkodasi
muveleteket. Ezek segitségével felismerhetik a mindennapi kdrnyezetiikben, életviteliikben
jelentkezd természettudomanyos problémakat, ezek megoldasat tényekre alapozott
modszerekkel kisérelhetik meg.

A tananyag témakorei az ember és kornyezete komplex viszonyrendszere koré épiilnek.
Elemzik a Fold természeti erdforrasait, attekintik a veliik valo gazdalkodas torténeti
elézményeit. A Fold kiilonlegessége az ¢l6vildg, amely napjainkban gyors valtozason megy
keresztiil. Az él6helyek atalakulasa olyan alkalmazkodasi kényszert jelent, amelynek nyoman
csOkken a fajok sokfélesége, sériil az ¢életkozosségek Onfenntartd képessége. Az emberi
tevékenység nyoman a levegd, a vizek €s a talajok allapota is valtozoban van, ami az emberi
egeészségre nézve kedvezdtlen kovetkezményekkel jar. Az iddjarasi anomalidk gyakoribba
valasa figyelmeztetd jel a klimavaltozas erdsodésére. A hatdsok mérséklése ¢és az
alkalmazkodas kihivésaira valo valaszadas a Fold természeti rendszereinek, gazdasagi és
tarsadalmi berendezkedésének egységben vald vizsgéalatdval lehetséges. A varhatd jovo
szamtalan nyitott kérdést tartogat, de a tudoméanyosan megalapozott elérejelzések, szimulaciok
segitenek a dontések és valasztasok kimunkélasaban.

A kerettantervben foglalt témakorok boven adnak lehetéséget az informaciok gyiijtésére, a
vélemények megfogalmazasara és vitdkban valo iitkoztetésére. A tananyagtartalom nem eldird
jellegti, inkabb egyfajta étlapként értelmezhetd, amelybe a készségek €s képességek fejlesztése
beagyazhato. A tanulds-tanitas soran kisebb csoportok onalldan feldolgozhatnak barmilyen —
Oket érdeklé — témat, az eredményeiket pedig bemutathatjadk egymasnak prezentaciok,
poszterek formdjaban. Ebben a munkaforméaban nem a tartalom keriil a kozéppontba, hanem a
valaszthatosag, a feldolgozasi eljarasok, modszerek sokfélesége. Igy mod nyilik a targyalt
problémak tobb szemponti megkozelitésére, az eltérd érdeklédési és képességii tanulok
tanulasi sziikségletéhez valo alkalmazkodasra.

A természettudomany tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az
alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A természettudomany tanulasanak belsd motivacios bazisa a
természet, az €16 és élettelen kornyezeti jelenségek iranti gyermeki érdeklddés, kivancsisag,
amelyet a tantdrgy tudatos ismeretszerzéssé alakit at. A kezdetben tobb tamogatassal, késébb



egyre Onallobban végzett természettudomanyos megfigyelések és kisérletek alapjan a tanulo
atéli a tudasszerzés aktiv folyamatat. A természettudomany vizsgalati témait és modszereit a
tanuld 6ssze tudja kapcsolni a mindennapi élet kontextusaival, a tudas alkalmazhatosaga az
Oniranyit6 tanulds képességét is erdsiti. A korosztaly szamara egy-egy maga altal valasztott
témateriilet 6nallo feldolgozasa, kutatdsi terv készitésétél kezdve a mar tudoményosabb
igényességgel megfogalmazott kovetkeztetések levonasaig bejart ut jelenti a kihivast.

A  kommunikacios kompetenciak: A természettudomany tantargy és altalaban a
természettudomanyok azon képességeket fejlesztik, amelyek révén a tanuld6 megtanulja
vildgosan, roviden és pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfigyeléseit és tapasztalatait.

A digitalis kompetenciak: A gyermekek szdmara természetes a digitalis technoldgia jelenléte
¢s aktiv részesei a digitalis kultiranak, ez azonban nem jelenti azt, hogy ne lenne sziikséges és
fontos a digitalis kompetencidik fejlesztése. A tantargy altal felolelt tudomanyteriiletek szamos
lehetséget kinadlnak a digitalis kompetencidk fejlesztésére, hiszen a technoldgia jol
alkalmazhaté a megismerés, az egylittmiikddés, az informacidk mérlegeld értelmezése, az
értékelés és alkotés sordn, illetve a természettudoményos gondolkodés tanitasakor.

A tanulo korosztalyaban pl. a digitalis eszk6zok altal megtamogatott, megfigyeléseken alapuld
adatgyiijtés €s ezek feldolgozasa, az IKT eszkozok altal segitett modellalkotés, a szimulacids
¢s térinformatikai feladatok kindlnak szadmtalan lehetdséget a digitdlis kompetencidk
fejlesztésére.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A természettudomanyok alapvetéen a
gyakorlatorientalt, a tapasztalatokon alapuld tudoményok, ahol a mindségi tulajdonsagok
mellett a mennyiségi viszonyok vizsgalata is elengedhetetlen. Sok esetben ez csak statisztikus
gondolkodéssal lehetséges. Ugyancsak fontos cél az elemz6 gondolkodas kialakitasa is. Mivel
a természettudomdny tantargy alapvetden integrald jellegli, ezért szinte minden témakor
fejleszti a tanuld rendszerszintli, komplex gondolkodasat. Ez az olyan problémakorok
targyaldsanal a leghangstlyosabb, amelyeknek tobb diszciplinat is érintd vetiilete van. Ilyen
példaul a viz vagy a levegd témakore, vagy akar a globalis éghajlatvaltozas. A kisérletek, terepi
megfigyelések szamos egyedi jelenséget tarnak fel, ezek tanulsdgainak levonasdhoz az induktiv
gondolkodas képességét is fejleszteni kell.

A tanuldé megismerkedik a természettudomanyos gondolkodds modelljeivel, valamint
adatgyiijto, adatelemzd eszkozeivel, modszereivel, az empirikus megkozelités (példaul kisérlet,
megfigyelés, modellezés) alapvetd eljarasaival. A modelleket és adatgyiijté, adatelemz6
eszkozoket, modszereket haszndlva készségeket sajatit el a kornyezd vilag jelenségeinek
megértéséhez. Gyakorolja az e jelenségek megértésére iranyuld kérdések megfogalmazasat, a
tényeken alapuld kovetkeztetések levonasat és az azokra alapozott dontések meghozatalat.
Felismeri az 6sszefiiggéseket, a kdlcsonhatdsokat, az alkalmazand¢ stratégiai 1épéseket; ezeket
képes verbalis €s vizualis formaban megjeleniteni, felhasznalva az IKT nyujtotta lehetdségeket
is. Az érdeklédési korébe tartozo terlileteken motivalt a problémak azonositasara, kérdések
megfogalmazéasara, objektiv bizonyitékok keresésére és értékelésére, logikus érvelés
alkalmazasara, a kovetkeztetések levonasara. A mindennapi életét érintd megalapozott
informaciokra, tényekre és bizonyitékokra timaszkodo dontésekre torekszik. Az €106 és élettelen



természeti kornyezet egymasra éplld szervezddési szintjeinek, miikodésének megértése
rendszerszintii, komplex gondolkodast igényel.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Mivel a természettudomany alapvetden
gyakorlatorientalt tantargy, a tudas elsajatitdisdhoz alkalmazott modszerek kozott nagyon
gyakran szerepel a tarsakkal egyiittmiikodést igénylé csoportmunka, amely soran a tanulo
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez kiilonb6z6
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet
vallalhat.

A tanuld képes érvelni, vitazni természettudomanyos vagy a fenntarthatosagot érintd
kérdéskorben.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
természeti/kdrnyezeti nevelési célok eléréséhez az ismeretszerzés mellett 10-12 éves
korosztalyban kiemelt fontossagi volt a természetbdl érkezé érzelmi hatasok befogadasa,
amelyek akar egy ¢életre is meghatdrozhatjdk a gyerekek természettudomanyokhoz torténd
hozzaallasét, attitlidjét. Az érzelmi hatas kreativ alkotdsokban keriilt kifejezésre, amit
felerdsitettiink a természetben torténd vizsgalodas, tapasztalds élményével. A 17-18 éves
korosztaly szamara a természeti, tdrsadalmi ¢és kulturalis kornyezet értékeinek megismerése
tudatosabba, a lakohely értékeinek megdrzése érdekében vallalt aktiv szerep egyre erésebbé
valik.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetenciak: A természettudomanyos
diszciplindk koziil szinte mindegyikre jellemzd, hogy a nagyon komoly elméleti tudas mogott
a tarsadalmi hasznosulast nagyban segitd, gyakorlati alkalmazéasuk is van. Ezt az adottsdgot
remekiil ki lehet hasznalni a gazdasagi élet szerepldivel, gyérakkal, cégekkel torténd
egyiittmiikddés kialakitdsara, amelynek a természettudomany tantargy keretein beliil még
els6sorban gyakorlati ismeretszerzd, kozvetlen tapasztalast segitd szerepe lehet. A jovdébeni
palyaorientacio, életpalya-tervezés és munkavallalds szempontjabol az ilyen tapasztalatok
kulcsfontossagu szerepet tolthetnek be.

A helyi tanterv kerettantervi megfeleltethetosége, sziikséges specialis képesitések és targyi
feltételek

Jelen helyi tanterv az 5/2020. (1. 31.) Korm. rendelet alapjan modositott 110/2012. (VI. 4.)
Korm. rendelet szerint az Oktatasi Hivatal altal 2020. tavaszan publikalt kerettanterv alapjan
késziilt.

A kerettanterv altal biztositott szabad mozgéstér gyakorlati feladatokra, 06nallo
kutatomunkaéra, terepmunkara, rendszerezd ismétlésre fordithato.

Feltételek:
jogszabalynak megfeleld végzettséggel rendelkezd tanar
megfeleld targyi feltételek
tovabbképzési lehetdségek

A tankonyvek kivalasztasanak elvei
A megfelel6 tankonyvek kivalasztdsanal az alabbi szempontokat tartjuk kiemelten fontosnak:



e Tartalmi szempontbol feleljen meg a NAT-ban megfogalmazott tartalmi és fejlesztési
iranyelveknek.

o Szemléletmodjaban tiikrozze a képességfejlesztést elotérbe helyezd nevelési-oktatési
szempontokat.

e Legyen motivald hatasu, keltse fel a tanulok érdeklodését a tantargy irant (megfeleld
mindségli és tartalmi képanyag; érdekességek bemutatasa; tovabbgondolkodasra,
buvarkodasra alkalmas feladatok stb.). Nyujtson esztétikai €lményt.

e Szemléletmodjaval kozvetitse a természeti €s a kulturalis értékek felismerésének ¢€s
megorzésének fontossagat, valamint 6sztondzzon a felelds kornyezeti magatartasra.

e A konyv elsdsorban a didk eszkoze, 6 fogja haszndlni, a valasztasnal a tanulo szemével is
nézzik a tankonyvet.

e Az aktudlis tanévben engedélyezett NAT kompatibilis tankdnyvek.

Tovabbi megjegyzések:

Az egyes témaknal megjelenitett oOraszamokba minden esetben beleértenddk az
Osszefoglalasokra és szamonkérésekre forditandd o6rak szamai is.
Részt vesziink tantargyhoz kapcsolodo iskolai rendezvények szervezésében.
Kiemelten kezeljiik a kovetkezoket:
o természettudomanyos és miiszaki életpalyara vald orientaciot;
e ajelen érdekfeszitd kutatasi kérdéseit, az abba valo bepillantés lehetdségét,
e természettudomanyos gondolkodéds tanéran kiviili kdrnyezetben torténd komplex
fejlesztését
természet- és kdrnyezetvédelmi magatartas tudatos fejlesztését
0nall6 tanulas, ismeretszerzés iranti vagy kialakitasat
online tartalmak céltudatos, forraskritikaval torténo kezelését
aktualis helyi torténések kovetését, tananyagba torténd beépithetdségét

A tanulok értékelése:
Alapelvei megegyeznek a Pedagogiai Program altalanos részében leirtakkal.
legyen rendszeres, valtozatos, folyamatos,
vegye figyelembe az életkori sajatossagokat,
terjedjen ki az oktatasi-nevelési képzési folyamat minden mozzanatara,
a személyiségfejlesztés miden teriiletérdl szerezzen sokoldalti informéciokat a
tanulorol,
o ismeretek alkalmazasdnak készségét is vizsgidlja az emlékezeti teljesitmények
mellett,
e legyen objektiv: tiikr6zze az eredményeket és hianyossagokat,
e legyen konstruktiv, neveld jellegli elkeriilve az itélkezést ¢és osztalyzat-
kdzpontusagot.
Negyedévente minimum a heti éraszdmanak megfeleld osztalyzata legyen a tanulonak.
A kovetelmények jelen helyi tantervben és a kétszintli érettségi kovetelményekben
meghatarozott tartalmakhoz is igazodnak. Ezek értékelése megegyezik a fentebb felsoroltakkal.
Az osztalyozd/javitd/kiilonbozeti vizsgdk esetében a vizsga szerkezetére és az
értekelésre vonatkoz6 tudnivalok a Pedagogiai Program ,,Tanulmanyok alatti vizsgak-
torténelem” részében talalhatok.

Az értékelés fobb szempontjai és formai:
A/ Foképp tanorai projektek (pl. tablok, hazi dolgozatok, szinieldadasok, kiadvanyok,
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makettek, filmek, egyéb digitalis anyagok) egyéni vagy csoportos elkészitése, online feladatok,
tanoran kiviili informacidszerzés, szorgalmi feladatok, tandrai munka, kutato- €s gytijtémunka,
tanulmanyi kirandulasokrol, muzeumlatogatasokrol késziilt jegyzoékonyvek,
¢lménybeszamolok, egyéni és csoportos képességfejlesztd feladatok (pl. szoveges forras-, kép-
, film-, abra-, grafikon-, diagramelemzés) megoldasa, stb.

B/ szobeli: pl: egy rovidebb téma szoébeli kifejtése, szobeli feladat kiegészitése,
kérdésekre adott valaszok, Osszefiiggd felelet, kiseldadas, fogalommagyarazat, topografiai
felelet, abra, kép, grafikon ¢€s tablazatelemzés, stb.

C/ irasbeli: pl: vazlat és feleletterv készitése, irasbeli feladatlap, témazard feladatlap,
teljesitményteszt, stb.

A tanulok értékelésekor nem szabad elfeledkezni az 6nként vallalt plusz feladatokrol

sem.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Helyi 6raszam
A természet megismerése 6
Az ember kornyezetformald tevékenysége 10
Nyersanyagok, energiaforrasok 10
Vialtoz6 éghajlat 10
Az élovilag soksziniisége 10
Kornyezet és egészség 10
Kozmikus kornyezetiink 5
Jovoképek 8
Gyakorlat: terepmunka az adott tanévben meghatarozott t¢émabol 3
Osszes éraszam: 72

RESZLETES TARTALOM
TEMAKOR: A természet megismerése ORASZAM: 6 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- a természettudomanyokat céljaik, modszereik és eredményeik alapjan el tudja helyezni a
vildg megismerési Utjai kozott, személyes és tarsadalmi szempontbodl értékeli ennek
jelentdségét;

- a mindennapi életében is alkalmaz egyszeriibb természettudomanyos gondolkodasi és
vizsgalati modszereket;

- nagyobb bizalommal fordul a tudomény, a tuddésok és a tudomanyos bizonyitékokra
alapozott tudas felé¢;

- ismer magyar ¢és idegen nyelvlli internetes forrasokat természettudomanyos targyt
médiatartalmak keresésére, kiilonféle alkalmazasok segitségével médiatartalmakat,
bemutatokat hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- forrasok alapjan Osszehasonlit és értékel okori, kozépkori és tUjkori tudomdnyos
elképzeléseket, jelentds tudosoktol szarmazod szovegeket;

- tudatos stratégiaként alkalmazza a természettudomanyos vizsgalatok miiveleteit, torekszik
ezek minél szélesebb kori hasznalatara;



elfogadja és példakkal igazolja, hogy a tudoményos elméletek igazsaga csak az adott kor és
tarsadalom Osszefliggésében értelmezhetd, az ujabb adatok, ismeretek alapjan 0j elméletek
sziilethetnek;

ismeri a tudomanyos megismerés lényegét (objektivitds, reprodukalhatdsag,
ellendrizhetdség, bizonyitottsdg), ezt szembedllitja a tudoménytalan és altudomanyos
megkozelitések ismérveivel (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag), felismeri az
altudomanyossagra utal6 jeleket;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az ember 6nmagardl és a természeti kornyezetrdl szerzett tudasanak eredete, a tudomany,
a miivészet és a vallas megismerésben jatszott szerepének értékelése

A tudomany és a hit kérdései néhany tudos irasaiban

A természeti kdrnyezetbe vald beilleszkedéshez sziikséges tudéas torténeti kezdetei, az
Oskori kultardk, természeti népek természettel kapcsolatos hitvilaga, tapasztalati tudasa

A természetfilozofia, a természettudomanyos gondolkodas el6képeinek megjelenése az
okorban (gordg, arab, kinai gondolkododk, vilagmagyarazatok)

A természet megfigyelése, a kisérletezés megjelenése, a kozépkor néhany jelentds
tuddséanak ¢és torténeti mérfoldkovének (pl. Galilei, Kepler, Kopernikusz, alkimistak stb.)
megismerése, értékelése

A természettudomanyos diszciplinak kialakulasara vezetd okok feltarasa, a fizika, a kémia,
a biologia és a természetfoldrajz vizsgalati terlileteinek és sajatos kutatdsi modszereinek
Osszehasonlitdsa

A tudomdnyos probléma daltalanos kritériumainak megértése, a természettudomanyos
megismerés tényekre alapozottsaganak értékelése

A hipotézisalkotas és annak megfigyelések, mérési adatok, kisérletezés utjan torténd
bizonyitasa vagy cafolata, a kovetkeztetés és elméletalkotds modszereinek példak alapjan
torténd elemzése, egységben vald értelmezése

A tudoményos igazsagnak az elméletek, modellek fejlédésén, egymast valtdsan alapulo
értelmezése

FOGALMAK
természetfilozofia, természettudomany, tudomanytorténet, természettudomanyos probléma,
tudomanyos megfigyelés, kisérlet, modell, modellvaltas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Oskori és ma veliink ¢é16 torzsi kultirdk természettel kapcsolatos hitvilagat (pl. a vilag
keletkezése, természeti jelenségek magyarazatat) bemutaté szoveges forrasok,
képzOmiivészeti alkotasok, filmek megbeszélése, a benniik 1évé kdzos és sajatos elemek
kiemelése (pl. animizmus)

A természetben talalhatd anyagok, él6lények megismerése és az emberi civilizacio
kialakulasa és fennmaradasa kozotti 0sszefiiggések példak alapjan torténd bemutatdsa (pl.
ruhazat, lakohely, targyi kulttra, fegyverek, élelem)

Forrasok gytjtése, bemutatok Osszedllitdsa az okor és a kozépkor nagy gondolkodoirdl,
természetfilozofiai és természettudomanyos vilagmagyarazataikrol

Iddszalag készitése a modern tudomany felé vezetd ut fontosabb mérfoldkoveirdl, nagy
tudosokrol és munkassaguk 1ényegi jellemzdirdl

Kisérletleirasok megbeszélése, a megismerési modszerek azonositasa

A médiaban taldlhatd természettudomanyos témaju miisorok, szovegek, weboldalak
keresése, a tudomanyossdg vagy tudomanytalansag jellemzdinek azonositasa, az
ellendrizhetdség és megbizhatosag értékelése

Horoszkopok 6sszehasonlitasa, ellentmondésaik kimutatasa
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Beszélgetés a tudomany és hit kérdéseinek viszonyarol

TEMAKOR: Az ember kornyezetformalo tevékenysége ORASZAM: 10 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

az ember és a természet viszonyat tobbszemponti, mérlegelé gondolkodassal elemzi,
értékeli;

torténeti szemlélete tagabb, a jelenrdl és a jovordl vald gondolkodasaban alkalmazza a
multbeli események, fejlédési mérfoldkdvek tanulsagait;

természettudomanyos tdjékozottsdga alapjan mérlegeli az emberi tevékenység szerepét a
korunkra  jellemzo globalis  problémak  (éghajlatvaltozas, energiavalsag,
kornyezetszennyezés) kialakuldsaban és karos hatasainak kivédésében,;

kornyezeti problémakat vizsgal, nyitott az ember természeti kdrnyezetét atalakitd
folyamatokat mérsékld kezdeményezések irant;

érti és realisan értékeli a természeti katasztrofak kialakulasanak, feler6s6désének,
gyakorisdganak tarsadalmi-gazdasagi okait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

kornyezeti problémak elemzésében figyelembe veszi az emberi sziikségletek hierarchikus
rendszerét, mérlegeld gondolkodassal értékeli ennek fenntarthatosagi kérdéseit;

szamba veszi és elemzi a nagyléptékii kornyezetatalakitdo tevékenység legfontosabb
tarsadalmi Osszefiiggéseit;

n¢hdny konkrét példan keresztil elemzi az emberi civilizacio fejlodése és
kornyezetatalakito tevékenysége kozotti Osszetett kapcsolatok torténeti vonatkozasait
(kozlekedés, szallitas, hadviselés, vizhasznalat);

érti a Fold globalis népességének novekedésébodl kovetkezd kornyezeti hatasokat, ismeri a
demografiai valsaghelyzetek rovid és hosszu tava kovetkezményeit és kockazatait, ezeket
Osszefiiggésbe hozza a technoldgiahasznalat €s az életmadd jellemzdivel,

megnovekedett érdeklodéssel és feleldsséggel figyeli €s érti a banydszat, az ipar, a
kozlekedés, a mezdgazdasag €s a telepiilések jelentdsebb, természeti kornyezetet atalakitd
folyamatait, ezeket nemzetkozi €s hazai példakkal tamasztja alé;

forrasok segitségével feldolgoz és bemutat egy-egy aktudlis nemzetkdzi vagy hazai,
banyaszat, ipar, kozlekedés vagy mezdgazdasagi eredetli kdrnyezeti kareseményt, értékeli
kovetkezményeit és karmentesitési, rekultivacios lehetdségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az emberi tevékenység természeti kornyezetre gyakorolt hatasanak elemzése

A technologiai fejlodéssel novekvd kornyezetdtalakité képesség torténeti €s jelenben
azonosithatd példainak elemzése

A kornyezeti karok helyredllitasi lehetOségeinek elemzése, a rekultivacié fogalmanak
megismerése hazai és nemzetkdzi példakon keresztiil

A letelepedéssel jar6 kornyezeti hatasok, a foldmiivelés teriiletfoglalasa, a telepiilések
kornyezetbe illeszkedésének elemzése

A természetes ¢letkdzosségeket felvaltd, azokkal kapcsolatban all6 mezdgazdasagi €s
erdomiivelési modok elterjedésének hataselemzése, a rendszerszinti gondolkodas
fejlesztése a természeti €s tarsadalmi tényezok kapcsolatrendszerének értelmezésével
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— Az emberi kozosségeken beliili és azok kozotti, valamint a foldrajzi felfedezéseknek utat
nyitd kozlekedési modok és eszkozok (szarazfoldi, vizi és 1égi kozlekedés) torténeti
attekintése, kornyezeti hatasuk elemzése

— A globalis népesség alakulasanak, az eltartoképesség novekedésének hatterében allo okok
¢és az ebbdl eredd kornyezeti kovetkezmények attekintése

— A vilag térségeinek eltérd természeti és tarsadalmi-gazdasagi folyamatai és valsaghelyzetei
kovetkeztében kialakuldo demografiai valtozasok magyarazata, az osszefiiggésekben vald
gondolkodas fejlesztése

— A természeti katasztrofak kialakulasanak, felerdsodésének, gyakorisaganak tarsadalmi-
gazdasagi okai (tGlnépesedés, mezdgazdasag, élelmiszer-termelés, ipar, szolgaltatisok,
lakossag), az 0sszefiiggések értelmezése

— A 21. szazadi fogyasztoi tarsadalom kialakuldsa, a Fold kornyezeti rendszereire, allapotara
gyakorolt komplex hatasok azonositasa

— A mérlegeld gondolkodds ¢és a felelds véleményalkotds fejlesztése a gazdasagi,
kornyezetvédelmi és fenntarthatdsagi érdekek és érvek mentén

FOGALMAK
foldmiivelési technologidk, talajmiivelés, oOntdzéses gazdalkodas, élelmiszer-termelés,
hulladékok problémadja, telepiilésfejlodés, tithalozat, folyami és tengerhajozas, 1égi kozlekedés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A természeti kdrnyezet adottsagai, azok valtozdsa és a civilizaciok felemelkedése és
hanyatlasa kozotti osszefliggések elemzése esettanulmanyok alapjan (pl. Hasvét-szigetek,
Khmer kultara, folyovolgyi tarsadalmak)

— Amezdgazdasagi termelés okozta kornyezeti problémak felismerése képek, leirdsok, filmek
alapjan, kialakuldsuk magyarazata, mérséklésiik lehetdségeinek megfogalmazasa

— A tudomany és technologia fejlédésének néhany torténeti mérfoldkdvét bemutatod forrasok
elemzése

— Gondolattérkép készitése a Fold egy kivalasztott térségének demografiai valsagat okozo
természeti, tarsadalmi-gazdasagi €s kulturalis okair6l

— A fogyasztoi tarsadalom kornyezeti hatasat bemutatd filmek megtekintése, a latottak
megvitatasa

— Projektmunka készitése egy adott kor jellegzetes kornyezetformald tevékenységérdl (pl.
ujkokori valtozasok, fémek hasznélatba vétele, egyszerli gépek alkalmazdsa, viz- és
sz¢élenergia munkaba allitasa)

TEMAKOR: Nyersanyagok, energiaforrasok ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kornyezeti kérdések vizsgalata sordn igényli és alkalmazza a rendszerszintii, komplex
gondolkodas modszereit;

— felismeri a korfolyamatok fenntarthatosagi elényeit, az energiardl alkotott elképzeléseiben
hangsulyosabba valik a megjuld, nem kimertilé formakrél valé gondolkodas;

— a gazdasag energia- és nyersanyag-felhasznalasaval kapcsolatos aktualis hireket,
informaciokat értékel, véleményében kornyezeti szemlélet érvényesiil.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:



ismeri napjaink legjelentGsebb ipari nyersanyagait (ércek és nemércek) és fosszilis
energiahordozo6it, érti a felhasznalasukhoz kapcsolodd gazdasagi ¢€s technologiai
Osszefiiggéseket;

adatokat gyljt a 21. szazadi technologiak kulcsfontossadgu alapanyagairdl, elemzi az ipari
nyersanyagok kitermelésével ¢s felhasznalasaval kapcsolatos kornyezeti problémaékat,
illetve az Gjrahasznositas lehetdségeit;

érti a nyersanyag, a fosszilis energiahordozok és az azokat felhasznalok térbeli
elhelyezkedésének Gsszefliggéseit, atlatja az ebbol adodo konfliktusokat;

rendszerszinten atlatja a béanyaszat, energia-eldallitas, ipar, hulladéklerakds vertikum
Osszefiiggéseit, regionalis €s globalis kovetkezményeit;

az energiagazddlkodassal Osszefliggd problémak elemzésében figyelembe veszi a
hatékonysag, takarékossag lehetdségeit is;

felelosséggel figyeli és értékeli a fosszilis és megujuld energiahordozok napjaink
energiagazdalkodasaban betdltott szerepének alakulasat, tapasztalatait a klimavaltozassal
Osszefliggésben elemzi;

ismeri a megujuld energiaforrasokat, valamint az ezekhez valdé hozzaférés térbeli
kiilonbségeit, illetve a felhasznalas esetleges korlatait;

érti a masodlagos nyersanyagok felhasznalasanak fenntarthatosagi, kdrnyezeti eldnyeit,
példakkal igazolja ennek technologiai lehetdségeit és korlatait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A rendszerszintli gondolkodas fejlesztése az igények és a Fold természeti er6forrasai adta
lehetdségek mennyiségi, mindségi ¢és térbeli kapcsolatrendszerének, valtozasanak
elemzésével

A természetben ¢és a gazdasagi ¢€letben megfigyelhetd linearis ¢€s korfolyamatok
Osszehasonlitasa, a fenntarthatosaggal kapcsolatos 6sszefliggések elemzése

Az energia- és nyersanyagszektornak a természeti lehetdségek és a tarsadalmi, politikai,
gazdasagi kornyezet kozott iitkozozonaként valo értelmezése

A fosszilis energiahordozok tipusai (k8szén, urdnérc, hagyomanyos és nem hagyomanyos
szénhidrogének), példadk és térbeli eléforduldsuk, kitermelési lehetdségek és korlatok
attekintése, kdrnyezeti problémak elemzése

A fosszilis és megujuld energiahordozok és a klimavaltozas kapcsolatrendszerének
megértésén alapulod kdrnyezeti szemléletformalas

A megujuld (alternativ) energiaforrasok tipusai, felhasznalasi lehetségei, a biomassza
alapu energiatermelés elemzése

Ipari nyersanyagok: ércek és nemércek, kitermelésiik és felhasznalasuk kornyezeti
problémai és azok kezelése

A 21. szazadi technologiak kulcsfontossagu alapanyagai, a jarmiigyartas, a félvezetdipar
nyersanyagsziikséglete, kornyezeti hatdsa (pl. Li, ritkafoldfémek stb.)

A masodlagos nyersanyagok hasznalataval 0Osszefliggd szemlélet fejlesztése, az
ujrahasznositas lehetdségeinek attekintése, a korfolyamatok jelentdségének és feltételeinek
felismerése

FOGALMAK
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nyersanyag, masodlagos nyersanyag, érc, megujulod és fosszilis energiahordozo6, biomassza,

ujrahasznositas, korfolyamat, energiagazdéalkodas, hulladékgazdalkodas, kornyezetvédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adatgytijtés hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl a nyersanyagigények iddbeli
valtozasaval kapcsolatban

Adatgytijtés hagyoméanyos vagy online sajtotermékekbdl a kdolaj 4aranak idobeli
valtozasaval kapcsolatban, Osszefliggés keresése az ar alakulasa és a vilagpolitikai,
gazdasagi kornyezet valtozasa kozott

Adatgytjtés és -elemzés az egyes energiahordozok és nyersanyagok kimeriilésének
progndzisaival és kdvetkezményeivel kapcsolatban

Sziikebb és tagabb lakokdrnyezetlink nyersanyaglelohelyeinek felmérése

Termékéletut elemzése valamely, a mindennapi kdrnyezetiinkben eléfordul6 targy, eszkoz,
fogyasztasi cikk kapcsan

Példak keresése lakohelyiink kornyezetében az alternativ energia hasznositasara, egy-egy
ilyen létesitmény felkeresése

Sajat lakohdz energetikai korszerlsitésének megtervezése bekeriilési adatokkal
alatdmasztva

TEMAKOR: Valtozé éghajlat ORASZAM: 10 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kornyezeti kérdések vizsgélata sordn igényli és alkalmazza a rendszerszintli, komplex
gondolkodéas modszereit;

tényekre alapozottan, tobb szemponti gondolkodéssal vizsgédlja a globalis kdrnyezeti
problémakat, tartézkodik az egyoldali véleményalkotastol, torekszik az alhirek,
manipulativ kozlések veszélyeinek felismerésére;

egységben alkalmazza a személyes, csalddi, nemzeti, regiondlis és globdlis szintii
szempontokat, adott probléma esetében azonositja annak relevans szintjét;

torténeti szemlélete tdgabb, a jelenrdl és a jovordl vald gondolkoddsdban alkalmazza a
multbeli események, fejlodési mérfoldkdvek tanulsagait;

érti az éghajlatvaltozas (természetes ¢és antropogén) folyamatat és ok-okozati
Osszefliggéseit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti az iliveghazhatds fizikai, kémiai ¢és foldtudomanyi hatterét, ismeri a legfontosabb
tiveghédzhatast gazokat és azok eredetét, valtozé szintjét;

egységes rendszerként értelmezi a Foldre a Napbol érkezd hd kovetkeztében kialakult
aramlasi rendszereket, kovetkeztet ezek éghajlatmddositod hatasara;

vizsgalja a Fold éghajlatanak hosszabb ¢és rovidebb iddtavi, természetes jellegii valtozasat,
felismeri, hogy az emberi tevékenységbdl is kovetkezhet éghajlatvaltoztato hatas;

redlisan latja az éghajlatvaltozas kdvetkezményeit, ennek kiilonb6zd megjelenési formait és
mértékét a Fold kiillonb6z6 pontjain, ismeri az alkalmazkodas lehetséges moddjait;
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érti, hogy a mar bekovetkezett, illetve a jovoben varhato éghajlatvaltozas kezelése egyszerre
igényli a megeldzés, a csokkentés és az alkalmazkodas lehetoségeinek keresését;

érti az éghajlat varhat6 alakulasat vizsgald szamitogépes klimamodellek miikodését, fobb
elemeit, elfogadja, hogy ezek eredményei valdszintiségi jellegiiek;

ismeri az éghajlatvaltozas mérséklésére tett nemzetkdzi és hazai kezdeményezéseket,
realisan értékeli személyes szerepvallalasi lehetdségeit a kérdésben.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az Osszefliggésekben vald gondolkodas fejlesztése az éghajlatvéltozas (természetes €s
antropogén) okainak értelmezése kapcsan

Osszefiiggések értelmezése, a kornyezettudatos szemlélet fejlesztése az éghajlatvaltozas és
az tiveghazhatdsu gazok kibocsatasanak osszefliggése kapcsan

Informacidk keresése a multban lezajlott klimavaltozasokrél, ezek lehetséges okainak, a
torténelem alakulasara gyakorolt hatdsdnak elemzése

A multbeli és a jelenlegi éghajlatvaltozas kiilonb6z6 foldrajzi dvekben mutatkozo jeleinek
azonositasa

Az iddjaras ¢és az éghajlatvaltozas eldrejelzési modszereinek Osszehasonlitdsa, a
valoszinliségi gondolkodés fejlesztése, a nemzetkdzi tudomanyos Osszefogas szerepének
értékelése

Az éghajlatvaltozas tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek (pl. energiafelhasznalas,
¢lelmiszer-termelés, vizhasznalat, biodiverzitds, turizmus, kdzlekedés, migracio, gazdasagi
karok) magyarédzata

Az éghajlatvaltozas Karpat-medencében varhatod kovetkezményeinek elemzése
Alkalmazkodas az éghajlatvaltozashoz — az egyén és a kozosségek lehetGségei, az
éghajlatvaltozas megallitasara irdnyuld nemzetkdzi Osszefogas sziikségességének
felismerése

A Fold globalis hdszallitasi rendszerei, szélrendszerek, tengeri dramlatok kialakulasanak
magyarazata, a Fold éghajlatanak és id6jarasanak alakulasaban jatszott szerepiik értékelése
(pl. Golf-aramlat, magaslégkori futdaramlasok, El Nifio, La Nifa jelenségek)

Az éghajlatvaltozas életkozosségekre gyakorolt hatdsdnak elemzése, a természetes
¢letkozosségekben lejatszodo alkalmazkodasi folyamatok példainak megbeszélése

A térségiinkben a klimavaltozas miatt terjeddben 1évd fert6z6 betegségek fobb jellemzoi
(fertdzési forrasok, atviteli modok, egyéni €s kozosségi védelem)

Mérséklés vagy alkalmazkodas: tudomanyos, tarsadalmi, gazdasagi és kulturalis valaszok
keresése, elemzése

FOGALMAK
polaris cellak, 1égkdrzés, tengeraramlds, iiveghazhatas (UHG), éghajlatvaltozas, kozépkori
meleg iddszak, kis jégkorszak, klimamodell

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az éghajlati rendszer elemeit, azok Osszefliggését, a benne zajlo energiadramlast bemutatd
abrak elemzése, rajzolasa csoportmunkéban

Az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatdsanak, kovetkezményeinek bemutatsa és
rendszerezése adatok, bizonyitékok alapjan

Az utolsod jégkorszakot kovetd éghajlatvaltozasok bizonyitékainak értelmezése abrak,
szemelvények alapjan

A Fold legsebezhetobb helyein bekovetkezd problémak oOsszegytjtése (pl. tengerszint-
emelkedés, elsivatagosodas, jégolvadas), eléfordulasuk dbrazolasa térképen
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Adatgytijtés és vita az liveghazgazok kibocsatasanak okair6l, a kibocsatas csokkentésének
lehetdségeirdl

Informacidgytijtés a légkori Osszetétel és az éghajlat kapcsolatardl a foldtorténeti €s
torténelmi korokbol

A klimavaltozassal kapcsolatos aktualis hiradasok (Gjsagcikkek, digitalis hirportalok cikkei,
médiatartalmak) keresése

A szamitdgépes klimamodellek természeti 6sszetevoinek (alrendszereinek) azonositasa, a
novekvo Osszetettség felismerése

Az éghajlati szimulacidkban alkalmazott tarsadalmi, gazdasagi forgatokonyvek
Osszehasonlitasa

Beszélgetés a klimavaltozas kovetkezményeirdl €s az alkalmazkodas lehetséges modjairol
az egyén ¢és a tarsadalom szintjén

Iddjarasi szE€lsdségek a multban, anyaggylijtés az interneten

Torténelmi események és klimavaltozasi adatok parhuzamba allitasa (pl. az eurdpai ember
atlagmagassdga és az atlagos homérséklet kapcsolata) csoportmunkaban

TEMAKOR: Az élovilag sokszintisége ORASZAM:10 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elmélyiiltebb tudassal, megnovekedett érdeklddéssel és feleldosséggel fordul az éldvilag
sokszinlisége felé, felfedezi az ebben rejld esztétikai szépséget, novekszik az érzelmi
gazdagsaga, belsd harmonidja;

komplexebb képet alkot az ember €s az €16 természet kapcsolatarol, tényekre alapozottan,
mérlegeld gondolkodassal értékeli az err6l szold hireket, kdrnyezetében megtigyelt
jelenségeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

képeken, filmeken, leirdsokban ¢és sajat megfigyelései soran felismeri a Fold nagy biomjait,
ismeri ezek elhelyezkedését a Foldon, a teriiletik gazdasdgi és tarsadalmi helyzetét
Osszefiiggésbe hozza a varhat6 jovdjlikkel,

konkrét példakkal tdmasztja ald az éghajlatvaltozasnak az éldvilagra gyakorolt hatasat;
tudatosabban figyeli a lakokornyezetében €16 ndvény- és allatvilagot, ismeri ezek védettségi
helyzetét, igyekszik meg0rizni a természeti értekeket;

érti a kornyezeti mindséget jellemzd fobb adatok jelentdségét, ismeri a levego, a vizek és a
talaj legfontosabb mindségjelzoit, ezek alapjan kovetkeztet az élovilagra gyakorolt
hatasukra;

kommunikéaciojaban  megfeleléen  haszndl  természetvédelemmel  kapcsolatos
szakkifejezéseket (pl. biodiverzitas, oOkologiai egyensuly, invaziv faj...), kornyezeti
kérdésekben vallalja a vitat, tényekre alapozottan érvel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az éghajlati jellemzok és a biomok ndvény- és allatvilaga kozotti 6sszefliggések vizsgalata
néhany tipikus szarazfoldi életkdozosségben (pl. sarkvidék, tundra, tajga, szavanna, sivatag,
esderdd, lomberdd)

A tengerek ¢lovilaganak jellemzése, tipikus élohelyek, érdekes fajok, populaciok kozotti
kapcsolatok bemutatasa
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A vizek minéségére vonatkozé allapotjelzok, vizsgalati adatok elemzése, a vizmindség
¢életk6zosségekre gyakorolt hatdsanak elemzése, kovetkeztetések megfogalmazésa

A lakohely/iskola kornyezetét jellemzd abiotikus tényezok €s az ott eléforduld €lovilag
megfigyelése, kapcsolatuk sokoldalu elemzése

A varosi kornyezet sajatos ¢€lohelyeinek azonositdsa, néhany varoslako allatfaj
megfigyelése, a kertes Ovezetek és kozparkok néhany jellegzetes ndvénycsoportjanak,
allatfajanak felismerése

A bioszféra szintli kapcsolddasok néhany példdjanak megbeszélése (pl. fajok vandorlasa,
szaharai por termékenyitd hatdsa, tengeri madarak szerepe), az egyensuly jelentésének ¢€s
jelentéségének megbeszélése

A Gaia-elmélet fobb gondolatainak megbeszélése, jelentéségének értékelése

A kozelmultban és a jelenben végbemend, az emberi tevékenységgel kozvetlen vagy
kozvetett modon kapcsolatba hozhaté biodiverzitas-csokkenés lehetséges okainak és
varhat6 kovetkezményeinek feltardsa, a negativ hatdsok csokkentésének, illetve az
alkalmazkodas lehetdségeinek keresése, példainak bemutatésa

Idegenhonos fajok gyakoribbd valé megjelenésének, az invaziv jellegii terjedés okainak
vizsgalata

A kornyezet- és természetvédelem feladatainak, tevékenységének konkrét példak alapjan

valo6 elemzése
Az aktiv és a passziv kdrnyezet- és természetvédelem 6sszehasonlitasa

FOGALMAK
bioszféra, biodiverzitas, biotikus €s abiotikus kornyezeti tényezdk, mikroklima, vizmindség,

talaymindség, levegdmindség, alkalmazkodas, természetvédelem, kornyezetvédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy érdekes életkozdsséget bemutato kiseldadas készitése és bemutatdsa csoportmunkéban
Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan az életk6zosségeket bemutatd jegyzetek,
fogalmi térképek készitése, taplalkozasi piramis rajzolasa

Kirandulédsokon, csaladi utazdsokon késziilt természetfotok bemutatasa, a bioldgiai
ismeretek alapjan torténd megbeszélése

Az ¢éldvilag allapotat bemutatdé miholdfelvételek keresése, a valtozasra utalo jelek
megbeszélése (pl. amazonasi erddirtds, erdotiizek, sivatagok terjedése)

Természetfotok, tjleirdsok, miivészeti abrazoldsok keresése, készitése, az élmények
megbeszélése

Az ¢életkozosségek bioldgiai egyensulyat veszélyeztetd biodiverzitas-csokkenés (pl.
tarvagasos erddgazdalkodas), illetve az azt helyredllitd természetvédelmi beavatkozasi
lehetdségek megvitatasa esettanulméanyok, filmek alapjan A fajok sokféleségének
megdrzése mellett érveld, fotokkal, videokkal, grafikonokkal illusztralt bemutatd
Osszeallitasa, projektmunka elkészitése

Forraskutatas az ¢161ények kipusztuldsanak okair6l, a Voros konyv elemzése
Természetfilmek elemzése filmnaplo készitése és bemutatasa

Plakat tervezése ,,A Fold és az élet megovasa” témakdrben

TEMAKOR: Kornyezet és egészség ORASZAM: 10 ora
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TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

felismeri az egészséges kornyezet személyes, csaladi és tarsadalmi jelent6ségét, figyeli,
keresi és értékeli a kornyezeti allapotrol elérhetd informacidkat, ezek alapjan az egészséggel
kapcsolatos kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

az egészséget generaciokon ativeld fogalomként értelmezi, érti a bioldgiai mechanizmusok,
a természeti €s tarsadalmi kornyezet ebben jatszott szerepét;

valoszinliségi gondolkodéssal kezeli a betegségekre, fliggdségekre vald hajlam és ezek
bekovetkezésének kérdését, rendelkezik a megeldzést tdimogatd szemlélettel, tudéssal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tudatosan értékeli a lakokornyezetének levegdmindségére vonatkozo informéaciokat, érti a
szmogriado kiilonféle fokozatai esetén elrendelt intézkedések céljat, tamogatja a telepiilési
levegémindség védelmét szolgalod intézkedéseket, adott esetben maga is kezdeményez;
realisan értékeli a talaj meghatarozo6 szerepét a tiszta, egészséges élelmiszer-termelésben,
ismer a talajmindséget veszélyeztetd antropogén folyamatokat;

ismeri az ivoviz meghataroz6 forrésait (felszin alatti vizek, felszini vizek), példak alapjan
bemutatja az ivoviz mindségét veszélyeztetd emberi tevékenységeket;

érti, hogy a sziv- és érrendszeri, valamint a daganatos megbetegedésekben szerepiik lehet a
kornyezet bizonyos hatdsainak, igyekszik ezeket csokkenteni, elkeriilni;

étkezésében tudatosabban koveti az egészségmeglrzés elveit, ligyel az élelmiszer-
biztonsagi szabalyok betartasara,;

ismeri a fliggdség veszélyeit, torekszik az egészségkarositd szenvedélyek elkeriilésére;
tajékozott a szervi és pszichés betegségek korai felismerésének jelentéségérdl, ismeri a
legfontosabb tiineteket, jelentkezésiik esetén szakszerli segitséget kér.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az egészséges kornyezet fenntarthatosagi kritériumként valo értelmezése

A lakohelyiségek levegdmindségét befolyasold hatasok, gyakoribb 1égszennyezd anyagok,
forrasaik €s egészségiigyi hatdsaik megismerése

A telepiilési lakoovezetek levegdmindségi tényez6i, a 1égszennyezd anyagoknak vald
hosszu tava kitettség egészségkarositd hatasainak felismerése

Az ivoviz meghatarozo forrasai (felszin alatti vizek, felszini vizek), az ivoviz mindségét
veszélyeztetd emberi tevékenységek

A talaj mint a kornyezet {6 sziird és detoxikald rendszere, a talaj szerepe a felszin alatti
vizek (ivoviz) védelmében

A talajminbéség szerepe a tiszta és egészséges ¢élelmiszer-termelésben, a talajmindséget
veszélyeztetd antropogén folyamatok

Az egészségmegOrzést, a betegségek megeldzését, az utodgeneraciok védelmét szolgalo
¢letvitel (epigenetikai hatas) jellemzdinek azonositasa (taplalkozas, mozgas, mentalhigiéné)
A sziv- és érrendszeri betegségek életmodddal, kdrnyezeti mindséggel 0sszefiiggd kockazati
tényezdinek feltarasa, a megelzés lehetdségeinek megbeszélése

A rékbetegségek megeldzési lehetdségeinek felismerése, a betegség kialakuldsdban
szerepet jatszo kornyezeti tényezok azonositasa

A betegségekre valo hajlam és a kornyezet és életvitel kozotti dsszefiiggés vizsgalata
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Az ¢lelmiszer-biztonsag fogalménak értelmezése, tényezdinek ¢&s feleldsségeinek
azonositasa, jelentéségének értékelése

Az ¢lelmiszerek mindségmegdrzését befolydsold tényezOk azonositasa, a tarolas é&s
tartositas eljarasainak megismerése

A dohanyzas karos hatasainak 0sszegyljtése, a dohanyzasi szokdsokra vonatkozo6 hazai és
nemzetkdzi adatok elemzése

FOGALMAK
betegség, egészség, ¢letvitel, megeldzés, mentalhigiéné, rakbetegség, hajlam, 6rokolhetdség,

életvitel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Levegdmindségi adatbazisok keresése, az adatok értelmezése, az egészségmegdrzéssel
kapcsolatos  kovetkeztetések  levonasa,  cselekvési  lehet6ségek, — intézkedési
kezdeményezések megtervezése

Az ivéviz mindségével kapesolatos tények, adatok gytijtése, a tévhitek megbeszélése

A dohanyzas kulturtorténetének, a fliggdség kialakuladsanak és kezelésének, a dohanyzas
¢lettani hatdsainak ¢és egészségkarositd kovetkezményeinek példdk alapjdn torténd
bemutatdsa

Kérddives (anonim) felmérés a dohanyzasi szokasokrol és a kockazatok ismeretérol

Az ivoviz minOségére, felhasznaldsara, a szennyvizek kezelésére és elhelyezésére
vonatkoz6 vizsgalati adatok elemzése, kovetkeztetések megfogalmazasa

A rakbetegségek ¢és a kornyezeti hatdsok kapcsolatat bemutatdé ismeretterjesztd cikk
értelmezése

A fert6z6 betegségekkel, jarvanyokkal kapcsolatos torténelmi attekintd hazi dolgozat,
kisel6adas készitése

Egy lakés, lakohdz vagy telepiilés a fenntarthatosdg szempontjait tiikrozd tervezési
szempontjainak 0sszegylijtése, tervvazlat készitése ¢s megvitatasa csoportmunkaban
Esettanulmény elkészitése egy betegséggel kapcsolatban: okok, tlinetek, diagnosztika,
gyogyulas folyamata, a betegség lefolyasa, lehetséges kovetkezményei, megeldzhetdség,
orokolhetdség

Esettanulmany elkészitése egy taplalkozéasi betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek,
diagnosztika, gyodgyulds folyamata, a betegség lefolydsa, lehetséges kovetkezményei,
megeldzhetdség, 6rokolhetdség

TEMAKOR: Kozmikus kornyezetiink ORASZAM: 5 0ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a Fold és kozmikus kdrnyezete kozotti szoros kapcsolatot, a természettudomany
lehetdségeit e kapcsolatokban rejlo lehetéségek megvaldsitasaban,

helyesen értelmezi a Nap és a Naprendszer jelenségeit, folyamatait, azok foldi hatasait;
érti @ Vildgegyetem tér- €s idébeli 1éptékeit;

nyitott a csillagaszattal, kozmikus kornyezetiinkkel kapcsolatos hirek, ijdonsagok irant.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elhelyezi a Foldet a Vilagegyetemben és a Naprendszerben;
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ismeri a Fold, a Hold és a bolygdk legfontosabb jellemz6it, mozgasait, valamint ezek
kovetkezményeit, Gsszefiiggéseit;

ismeri a napfény kiilonféle tartomanyainak pozitiv és karos foldi hatasait, értékeli a foldi
¢let kialakulasaban és fennmaradédséaban jatszott szerepét;

ismeri a Fold kozmikus hatdsok elleni véddernydit, kiillonds tekintettel az 6zonpajzs
szerepére, az azt karositd antropogén folyamatokra és kovetkezményeire;

érti a mesterséges égitestek (mitholdak) jelentdségét és szerepét a mindennapi életben;
ismeri az trfelvételek sajatossagait, alkalmazasi tertileteit;

képes egyszerii online, szabadfelhasznalasu szoftverek segitségével egyszerti feladatok
megoldasara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A Fold helye a Naprendszer bolygéi kozott, az ,,élet zondjanak”™ értelmezése

A Nap energiatermelése, csillagként valo életttja

A napfény kiilonféle tartomanyainak foldi hatdsai (lathatdé fény és fotoszintézis, UV
védelem, infravords hdsugarzas)

A Hold keletkezésére vonatkozo elmélet melletti csillagaszati, kozettani érvek attekintése,
a Hold és a foldi ¢élet kozotti kapcsolatok felismerése (pl. biologiai ciklusok, arapaly hatésa)
A Fold kozmikus hatasok elleni védderny6i (részecskesugarzas és magneses ovezet, UV
sugarzas és 6zonpajzs, meteorok és 1égkor)

A miuholdak altal a Fold éllapotardl szerezhetd informdaciok tipusainak azonositisa, a
jelenlegi folyamatokkal és a jovo elérejelzésével Gsszefiiggd jelentdségiik értékelése

A témakorhoz kapcsolodo online, szabadfelhasznalasu szoftverek alkalmazasa

Optikai és radiotavesovek, lirtavesovek €s szerepiik a csillagaszati kutatasban

A Foldon kiviili életformdk utdni kutatds céljainak, moddszereinek, eddigi és a jovoben
varhaté eredményeinek attekintése, értelmezése, a ,,marsi €let” (pl. Mars-csatornak) koriili
vita megismerése

A Foldon kiviili térben, égitesteken folytatandd gazdasagi tevékenység lehetOségei
(nyersanyagok banyaszata, kiilonleges anyagok eldallitasa stb.), az ezzel kapcsolatos
nemzetkozi jogi szabalyozas kérdése

Az aszteroidabecsapddasok foldtorténeti jelentdsége (pl. viz, szervesanyag-beszallitas), egy
mai becsapddasi esemény valdszinlisége, lehetséges kovetkezményei, az elharitas
modszerei

FOGALMAK
kozmikus sugérzas, bolygo, mellékbolygd (hold), meteor/meteorit, aszteroida, listokos

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektek, prezentaciok, egyéni és csoportos munkak ajanlott témai:
Megoldandé problémak a Fold elhagyasa esetén (pl. mesterséges gravitacio, fény stb.)
Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randeva a Ramaval
Az élet meghonositasa mas bolygdkon (megoldasok irodalomban, filmekben)
Egy masik galaxisba valo eljutas nehézségeinek €s a lehetséges megoldasok dsszegytijtése
internetrdl, ezek megbeszélése
Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai és
foldtudoményi hatterérol
Egy meteorbecsapodas megakadalyozasanak lehetdségei
Adatgyjtés a Foldre potencialisan veszélyes égitestekrol, az ezeket vizsgalo csillagaszati
modszerekrol, miszerekrol
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Vita a kréta—tercier kihaldsi eseményrdl, érvek és ellenérvek gylijtése

TEMAKOR: Jovoképek ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

érti az éghajlatvaltozéssal atalakuld foldi folyamatok varhatdé gazdasagi, tarsadalmi és
biztonsagi kovetkezményeit;

érti az Okologiai ldbnyom (hulladéklabnyom, vizlabnyom) fogalmat, helyesen értékeli
ennek térbeli kiilonbségeit a Foldon €s jelentdségét a jovonk alakulasat illetéen;

ismeri az urbanizacid mértéke varhaté ndvekedésének hatdsait, véleményt fogalmaz meg az
¢lhetd és fenntarthat6 teleptilések jellemzdivel kapcsolatban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példak segitségével bemutatja a kdzeljovo lehetséges legfontosabb szintetikus anyagait;
ismeri az alapvetd asvanyok és kdzetek, fosszilis energiahordozok 21. szdzadi hasznositasi
trendjeit, tdjékozott az 4svanyvagyon kimeriilési prognoézisait illetden, atlatja az ebbdl eredd
konfliktusforrasokat;

realisan értékeli a hulladékelhelyezés kornyezeti problémait, az ebbdl szarmazo hosszu tavi
kockazatokat, atlatja a probléma mérséklésében a személyes szerepvallalas lehetdségeit;
érti a globalis haldzatok kialakulasanak folyamatait, az ebben rejlé veszélyeket;

képes sajat oOkologiai ldbnyomanak kiszamitasara, helyesen értékeli a valtoztatasi
lehetdségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A technologiai fejlédés jovoformalo hatéasa, a lehetdségek, korlatok és veszélyek attekintése
(kozlekedési eszkozok és modok, munkakdrnyezet és robotizacid, infokommunikécid)

A bioldgiailag nem leboml6 anyagok (kdolajalapti polimer miianyagok) probléméjat érintd
megoldasi lehetdségek attekintése (lebomldé milanyagok, génszerkesztett mikrobialis
technologiak)

A Fold globalis népességének varhato alakuldsa, a novekedés hajtderdi, korlatjai é€s
kovetkezményei

A szamitogépes klimamodellek Osszetevoinek folyamatos bdviilése, a szimulaciok
valosziniiségi eldrejelzései kiilonféle tarsadalmi és gazdasagi forgatokonyvek esetén

Az éghajlatvaltozassal atalakulé Fold (pl. jégmentes Eszaki-sarkvidék, tartos héség és
vizhidny) varhat6 gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi kérdéseinek elemzése

A novekvo adatmennyiség feldolgozasanak modszerei (big data technologiak), az ebben
rejld eldnyok €s veszélyek

A globalis halozatok (kozlekedés ¢és szallitds, internet, vildgkereskedelem) jovobeli
szerepének elemzése

FOGALMAK
szamitogépes modell, szimulacid, eldrejelzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A Fold és az emberiség lehetséges jovojét bemutatd filmek, regények, képregények, zenei
vagy egyéb videok kiscsoportos elemzése, sajat video készitése
Képregény- és karikataraverseny ,,Egy élhetd Fold” jegyében
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Portré: ismerkedés olyan kortars személyek életével, akik sokat tettek vagy tesznek a Fold
¢lhetd jovojéért

Minieldadas ¢és gyakorlati foglalkozas szervezése oOvodas vagy altalanos iskolas
korosztalynak az ,,Elhetd Fold” témakorében

A jelenkori varosfejlesztés eldremutatd, kdvethetd példainak keresése, esetleirasok, filmek
elemzése

Vita a novekvé adatmennyiség felhasznalasaban rejlo lehetdségekrdl és a megfontolandd
kockézatokrol

A 3D nyomtatasi technologia altal elérhetd eldnydk ¢€s kockazatok megvitatdsa (pl.
anyagtakarékossag, szakmak valtozasa)

A hagyomanyos ¢s az elektromos autd hatasfokanak Osszehasonlitdsa megadott miiszaki
paraméterek alapjan, egy autd hatasfokanak becslése

Kiilonb6z6 GPS alapu helymeghatarozé applikaciok dsszehasonlitdsa, mérési pontossaguk
becslése, a kapcsolatban részt vevd mitholdak adatainak 6sszehasonlitasa

Adatgytijtés projektmunka keretében, tdblazatkészités, 6sszehasonlitas a haditechnikédban
szerepld pusztitd energiak tekintetében az ijtol a nuklearis fegyverekig

TEMAKOR: Gyakorlat: ORASZAM: 3 6ra
A fenti témakorokhoz kapesolodo helyi kutatd/terepmunka.

készitette: Bereginé Simon Agnes munkakdzosségvezetd

frissitve: 2024. 06.28.

19



